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^ie „®eoIogifc^en SSüber" ber Süujiritten Bettung, 
tt>el^c t)on mit in 9Ru§eftunben für baS geBitbete ^ublifum 
gefcä^rieBcn tt)otben tt)aten, foQen fic^ fo »iete greunbe et^ 
tt>0TBen ^Ben, ba§ bie aSerlagS^nbtung gegen miö^ ben 
9Bunfc^ au8ft)rac^, biefe Sluffd^e unter bem t>on i^r felbft 
gewäl^Iten J^itel auc^ felbjidnbig ^erauägeben ju bürfetf- 
3^ \f(x\!it 9li(^t8 bagegen, üBvdoI unter gleichem 3;ttel \>t^ 
reits ein trefftic^eä JBud^ SSurmeijler^g erf(]^ienen ijl, unb 
fo mögen nun aud^ biefe Silber »on re^t ^Bieten befd^aut 
tt)erben unb Stflen, bie fie fe^en, JBergnfigen bereiten* 
Äßnnen fte au(ä^ nid^t, tt)ie e8 in ber 9latur ber Sad^e 
liegt, auf »ijfenfd^aftliii^e ©rünblid^feit Stnfprüc^e mac^^en, 
fo »erben fte bo(]^ »ieHeidbt ^ier unb ba anregenb tt)irfen 
unb JU größerer JBerbreitung nü^lic^er Äenntnijfe beitragen- 
SBamen möchte id^ freilid^ bat>or; ba§ Semanb glaube, 
bur^ baä SSetrad^ten fold^er SSilber ein fertiger ©eolog, 
ein gemad^ter 9Rann auf biefem ©ebiete be8 9Bijfen8 ju 
n>erben- S)a8 ifl nid^t ber 3tt)erf, ju bem |te enttt)orfen 
ober jufammengejieHt tt)urben. Stm meijlen gilt biefe 9Bar^ 
nung für bie paar S3eif^)iele t>on 95erfleinerungen, bie ^ier 



VI »Ottoort. 

abgebitbet tDerben tonnten; e8 finb SScifpiele, bie eben 
kiä)t ju erlangen waten; 9tiemanb »erfud^e e8, mit ibrer 
alleinigen «^filfe eine Formation jn bejlimmen* S)er Swed 
i^rer 2)arjieIInng ijl lebiglic^ ber, beifpielSweife anf bie 
befonbern Sormen anfmerffam jn nta(^en, bie in ber fejlen 
®rbfrujle t>erjieinert t)orfonimen- 

2öenn ber ^err SSerleger für gut befunben l)at, mid^ 
ebenfo wie bie mand^erlei in biefem SSud^e abgebilbeten 
t>erjieinerten S3ejiien in »^olj f^neiben ju tajfen, fo i)at er 
baS ganj allein ju t)eranttt)orten, nnb e8 fann mir ^öc^- 
jienS aU eine ))afftt)e Serfc^ulbung angered^net werben, ba§ 
biefe Slbbilbung aii Sitelbilb ju einem geoIogifd[)en S3uc^e 
benu^t werben iji- 

Unb mm fei eS mir nod^ erlaubt, mit wenigen SSor^ 
ten auf bie ©efc^id^te unb SSebeutung ber ©eologie ^in*= 
juweifen, au8 beten großem Sleici^e t)ott 2;]^atfa(ä^en unb 
'^9J)ot^efen in biefem Keinen JBucä^e ein paar flüchtige 
©fijjen »erliegen. fBa^ man 9BeItgefd^i(^te ju nennen 
pflegt, ijl nur ber Ie|te unb ffirjefle 2lft ber ®eplogie. 
®mbi)xdiä) Id§t man biefe ba aufhören, wo jene beginnt, 
inbem man mit bem Sluflreten beS 9Renf(i^en bie 6rbe al8 
fertig Utxai)üt Srjl feit 8peÜ^8 Sebre »on ber Untjer^ 
änberli(|feit ber geologifc^en Söirfungen l)at man auc^ bie 
je^igen SSilbungen unb Umbilbungen als xtä)t wefentliii^ 
unb bebeutung8t)oU in ba8 ®e6iet geoIogif(^er ^Betrachtung 
l^ereingejogen* @o iff bie Qit^ä^iä)k ber 9Menf(^^eit jum 
®d^tu§fiein ber Oeologie geworben, wie fte, unb befon- 
berS bie 9fleIigion8gefd^i^te ber meiflen Sötfer, mit bun«^ 
fein 2;rabitionen über bie ßixtjle^ung ber @rbe beginnt 
35iefe poefiereid^en ÜWpt^en jtnb bie atteften geologifc^^en 
Sebren- SBaS bie wenigen Slaturforfc^er be8 Slttert^umg 
ali in i^rem Sinne wijfenf(^afttt(ä^ ^injufügten, war tl^eil« 



«omort. VH 

ganj unfruchtbare ^pefulation, t\)dli na^m e8 eine fe^r 
lofate gdrbung an, je nac^ ber ßrtUö^en S3efd^affent)eit Ui 
aSaterlanbeg. 

2Ö0 ber m 3a^r für 3a^r ©d^lamm abfegt, ba 
enttt>tcfelten fx^ rein neptunifd^e Sln|ic^ten, am gug ber 
fübeuropdif^en geuerberge tjulfanifc^e. @o entjianben 
früf^jeitig biefe beibeai ®egen(d^e ber 8e^re tjon ber (Snt^ 
jiebung ber ®rbe, bie fic^ lange 3eit feinblid^ entgegen^ 
jlanben- 

S)a8 mittelafterli(]^e Slufblü^en europdifd^er SBiffen^ 
fc^aft brachte ber ©eotogie nur ebenfo fonberbare al« 
fül^ne ^ppot^efen ein; man fannte ben SSau ber Srbe 
nid^t, unb ^DoHte i^n bennoc^ erfldren* ®pdt erfl, unb am 
meifien ju 9Berner'8 3eit, am @(i^lu§ be8 »origen Sal^r* 
I>unbert8, fing man ernjHic^ an, ben innern 93au ber 6rbe 
ju unterfu(ä^en, unb neben ber (SJeoIogie, bie big ba^in 
ein bobentofeS «^^potbefengebdube gewefen war, bilbete fx^ 
unter ber neuen ^Benennung ©eognofie bie Äenntni§ 
»om innern 33au ber @rbe auS. Slber e8 voax bie 3eit 
beä @9jlematiftren8* S)ie ganje 9iatur foüte ftc^ @pjiemen 
fügen, bie auf »er^ttni|md§ig wenig beobachtete Z})aU 
fa^en geflutt waren- Bo fünfHid^e ©ebdube tonnten ni(^t 
lange befielen. Stuf i^ren J^rümmem ^at man erfannt, 
bap eine ungemeine SWannigfaltigfeit öon Urfad^en ju* 
fammengen>irft })at, um au8 einem langen SntwidelungS*^ 
proce§, ber noä) fortbauert, bie @rbe mit i^ren SSewo^- 
nern fo ^ert)orge^en ju laffen, wie jxe je^t ifl* Slber weit 
batoon entfernt, ba§ wir fd^on atle bie geheimen unb »er«' 
wicfelten gaben fennen, weld^e biefen Bujlanb bebingten, 
muffen wir fro^ fein, wenigflenS einen fid^ern @tanbi)unft 
ber S3eobac^tung gewonnen ju baben, wel(^er SBa^r^eit 
unb 2;dufd^ung unterf(^eiben td^t, t)on bem au8 e8 mög'= 



US) ijl, ju erfenuen, roai feji fielet, utib mi ^iS)t9 aU 
eine ju prüfenbe JBermut^ung iji* 60 ^ben mx alfo in 
ber Seilte wn bet S3itbung bet 6rbe mä) einanber ju 
nnterfcä^eiben: eine 3eit bet Wtf)t\)t, eine ber '^9<)ot^efe/ 
eine ber S^jiematifirung nnb eine ber naturgemäßen 
23etra(]^htng. 2)iefer le^tere em^)irifd^e ©tanbpunft iji e8, 
anf bem unfere Söijfenfi^aft gegenwartig jle^t* 

3u bem tt)ijfenf^afttic^ Snterejfanten \)at ftc^ aui) in 
bet ©eologie mt in ben übrigen Slaturwijfenfci^aften ba8 
i)raftifc^ Slü^Iic^e — bie Stnwenbung — gefeilt. 68 ftnb 
ni^t me^r BIo§e ®olbf firner beS SBiffenä, bie t}uxä) fie 
JU Sage geförbert tt)erben, fonbern aud^ wirtliche 9RetaII* 
förner, Äo^Ien^ @alj nnb allerlei nö^ticä^eS ®ejiein> 3a, 
iä) ^abe anbertioarts bereits be^au))tet, ba§ bie ©eologie 
eine mistige ©runblage ber 9tationaIßfonomie »erben mu§, 
benn bie 3ujidnbe unfereä 8eben8 nnb unferer ©eftttung 
ftnb gar idkl^aä) abt)4ngig t)on bem innem S3au be8 23o^ 
benS, ben mx bewobnen. 

greiberg, am 17, SMar} 1852, 

% Cotta. 



S)iefe t)ierte Stuflage ber ;,®eotogif(]^en SSitber" ^at 
»ieber betrdd^ttii^e JBermel^rungen burd^ neue ^oljfc^nitte unb 
bur(^ 3ufd^e jum J^ejt ermatten, bamit fte ben Sortfd^ritten 
ber 9Bijfenfd[»aft, bem 3we(f beS S3u(ä^e8 entfprec^^enb, mög«» 
lic^ji naä)txk: S)iefer ^xotd iji bereits in bem erjlen JBor^ 
n>orte bargelegt, ^ier fei e8 mir aber gejiattet^ noä) einige 
SBorte barüber l^injujufügen. 



»ortoott. Et 

3)et 3tt)ecf ber „®tt>\o%^^m SSilbet" Iji nii)t: neue 
^\)pot\)c\tn aufjujieöen, ju begrfinben, ober ju mberlegen, 
benn ba8 ^ublifum, xt>dä)ti biefe ^armlofen S3übet fud^t 
mürbe nid^t ber geeignete Slic^ter barüber fein* ^opvA&xt 
©Triften über natum)iffenfc^aflU(^e ®egenjifinbe Wnnen 
füglid^ nur bie Slufgabe ^aben, bereits anerfannte Sdefultate 
ber f^orfd^ung in geeigneter gorni »orjutragen, uic^t aber 
burc^auä neue fiel^ren ober Stuffaffungen einsufü^ren* 3)iefe 
muffen jund(ä^ji jmifc^en ga(^mdnnem »erl)anbelt, nid^t 
aber t)orber ben Saien als fertige 2;^eorien tjorgelegt 
»erben* 

S)a§ auä) in poißwlaxtn Schriften '^9J)ot^efen nicä^t 
ganj t>ermieben »erben Wnnen, »erjle^t fxä) t>on felbji, nur 
müjfen fte bann al8 fotd^e bejeic^net, unb bürfen mi)t al8 
begrünbete SBal^r^eiten ^ingejieüt »erben* 3)er ganje erfte 
Slbf^nitt biefeg @(^rift(^en8 \}at j* 35* eine fold^e ^^pot^efe 
jur ©runbtage, ifl ^9^)()tl)etifd^ , benn ft(^er er»iefen ijl ber 
einfi ^ei§flüffige 3u(ianb beä @rbf6r})er8 nid^t, fonbern nur 
au8 »ieten ©rünben fel^r »al^rfd^einlii^; e8 bietet biefe 2Jn^ 
na^me ndmlid^ jur Seit nod^ bie befriebigenbfte unb am 
aügemeinjien anerfannte ©rfidrung für bie Snt»i(felung8^ 
gefcä^ic^te beS @rbfor^)er8* S)iefe ^t))pot\)t\t iji gerabe in 
neuejier 3eit bur(^ einige fel^r t)ereinjett bajle^enbe 
©ele^rte angegriffen, aber nid[>t im minbejlen »iberlegt 
»orben* 

©eologen, bereu '^auijjtarbeitgfetb bie 9latur, unb bereu 
»ici^tigfie Slufgabe il)r ©tubium ijl, legen überl)aupt feinen 
über»iegenben 2öert^ auf bie 23ejiimmung beS erjien ®rb:= 
jujianbeg, fie .betrad^ten biefelbe »ol al« eine« ber auju^ 
jircbenben 3iele, aber nic^t at8 ein fc^on fe^t ft(^er erreic^^ 
bares. ®8 »ürbe fd^timm um bie ©eologie jie^en, »enn 
fte t)or Srreid^ung biefeS 3iete8 o^ne aüe ^ttbare JBafiS 



bajidnbe, unb eS beruht, me mix ^ä)t\nt, auf einem gdnj== 
ttcä^en 93erfennen be« SBefenö ber ©eologie, »eim man bie 
aSoHfommen^eit ober 9Rangel^aftigfeit einer folcä^en 'ovx^ 
Iduflgen, nur bem augenblirflid^en Sujlanbe ber SBijfenfcä^aft 
entfpre(]^enben ^\)poÜjt\t al8 ^rfifjlein für bie ganje fie^re 
httx(iä)ttt, unb bat)on ba8 JBejie^eu ober gatten beS ge« 
fammten BujianbeS ber SBijfenfi^^aft abhängig ma(^t £)ie ^x^ 
fldrung beä ©rburfprungeö iji jtt)ar eine Stufgabe, aber »or^ 
Iduflg bod^ nur eine9lebenaufgabe berSeotogie* Hauptaufgabe 
n>ar unb bleibt jundd^ji baS @tubium unb bie Serbinbung ber 
2;^atfad^en- 3^re naturgemdpe Srfldrung gewdbrt jtt)ar eine 
gro§e SSefriebigung, unb felbji über ba8 SrweiSbare ^inauS 
bürfen Hp!|)ot^efen niiä^t ganj t)erf(i^md^t n)erben, als Slnre^ 
gungen ju weiteren gorfd^ungen; aber einen überroiegenben 
SBert]^ barf man nic^t barauflegen, unb fie namentlich nid^t für 
fefle ©tü^en ber SBijfenfc^aft galten- S)erglei(^en $9^)0^ 
tiefen jtnb oft buftige JBlüten beS ©tubiumä, jxe fönnen 
aber nie feine fejien SBurjeln fein* 

3)iefen ©tanbpunft f(]^einen einige neuere populdre 
©(ä^riftflcHer über ©eologie gdnjliii^ ju »erfennen, inbem 
fte bie «^^pot^efe über ben 2lnfang8jujlanb be8 ©rbtorper« 
gleid^fam als ben 2tu8gang8punft unb als ©runblage alle« bi8^ 
^erigen geologifd^en 2öijfen8 betraci^ten, unb t)on einer neuejlen 
BufunftS'Oeologie wie t>on einer burc^auS neuen ©ntbetfung 
ober Srfinbung fpreci^en, wn einer ©eologie, bie bie Ui^ 
^erige pl5^H(^ total umgeflalte, bie aöe alten ^tjpot^efen 
über S3orb werfe unb bafür nur Söal^r^eiten an x\)xt 
@teQe fe^e. J)ie gepriefenen 9Ba^rl)eiten finb aber tl)eil8 
fel)r alte, tl)eil8 neue an bie ©teile ber alten .gefegte, manc^^ 
mal red^t unwabrfc^einlic^e Hppotbefen- SBaS in ben ©runb*» 
jügen ber fogenannten neuefien ober 3ufunft8^®eologie febr 
anerfennen8n>ert^ iji, baä iji m^t neu, fonbern berul^t 
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»cfcntlid^ auf ben f(^on lange unb üorjug^tDeife burö^ @ir 
ß^rleS i\)tU jur aügemeinen (Geltung gebrachten ®runb»^ 
fa^: ba§ man bie a5ergangenl)ett au8 ber ©egenwart beur* 
tl^eilen, unb für bie fogenannte SSomelt, b* \). bie 6rb* 
enttt>i(felung8gefd^id^te in t>or^ijlorif(^en 3eitrdumen, ni^t 
anbete Ärdfle ober Söirfungen beliebig annehmen bürfe, 
al8 bie ftnb, rt>tlä)t noä) je^t in ber Slatur beobad^tet »er^ 
ben* 2ln fogenannte Urfrdfte mpfleriofer %xt, an gewa^ 
tige aögemeine 'Srbumtt)dtjungen burd^ fte, überhaupt an 
burd^auS anberg geartete SBorgdnge atä fie no(^ je^t fiatt^ 
finben, glaubt Idngji fein t)erjidnbiger ®eolog mt})t, unb 
es i)d^t mit einem blo§en $^antom fe(ä^ten, »enn man t>a^ 
gegen, wie, gegen einen gefd]^rli(^en geinb ber SBal^r^eit, 
anfdm^jft. 3!)erglei(^en a5orurtI)eile ftnb Idngji ganj att^ 
mdlig »erf(|n>unben, eine« natürlid^en Jiobeä geporben, unb 
bebürfen ni(i^t eine« ^)l6^li(]^en Jobtfc^lag« burc^ gett)altige 
gelben ber SBijfenfd^aft. 

35a§ auc^ auferbem biefe f}firmif(]^en bleuerer i^re 
befonbern 2lnfi(^ten l)aben, bie nur t)on fel^r wenigen, unb 
namentlich nid^t »on fol(|en Geologen get^eilt »erben, bereu 
^au<)taufgabe S3eoba(]^tung ifl, mag gern jugegeben wer* 
ben; für biefe »irflid^ neuen Slnjt^ten mögen fte immer* 
l)in fdmpfen, wenn fid^ Semanb flnbet, ber ben $anbf(^ut) 
aufnimmt- 

9li(^t8 iji lei^ter, al8 geologifd^e ^t))ßot})t^tn aufju* 
fleHen unb mit aöerlei ®rünben ju t)ertt)eibigen, unb ob* 
wol fein ^Beweis bafür geliefert werben fann, fo ifi ben^ 
nod^ ber ©egenbeweis oft fel^r fd^wierig ju führen, in fe^r 
t)ielen Sdüen würbe eS aud^ eine gauj nu^lofe 9Rü^e fein 
i^n anjutreten- SBeif e8 fo Ui6)t iji, fo gibt e8 Einige, 
weld^e baS ®ef(^dft ber «^^^jot^efenmac^erei mit befonberer 



SSoTÜebe betreiben, tt)dl)renb Slnbere baS S3eobac^ten unb^ 
aSetbinben bet 3;^tfad^en für ^auj)taufgabe \)aütn, ^\)po^ 
tiefen aber nur für nntt>efentU(|e 9lebenj)robufte ber Slr^ 
beit, beren @(]^irffal mm ber Bufunft überladen fann, 
tt)el(^e SSejidtigen, SBiberlegung ober bIo§e8 SSergeffen brin^ 
gen mxi. 

greiberg, 1* Sanuar 1861. 
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#e0l00tf4)e Büffet, 



L 
(Kntstelinnjg Atr (Btäabtrpitht. 

^uUam\^t Zff&ÜQUit unb Saffertt>trlung. — ^ie (Stbe einß ein l^dgflüffigc« 
9totatbn9«@$V^5voib. — ^ilbung einer feflen StcnfU burd^ Sbfül^Iung. — (Srfte 
<Srflavrung9frufler (Sni^ttt)9efleine, @ebintentSrgefteine, metamor^l^tfd^e ®efletne 
unb t^eiCmctfe @^melgung ber erficn ^rufle. — 9[bfü(r(ung9aeittaunt. — 2)t(te 
ber flarren (Srbtrujle. -- äRöglid^e folgen fortfd^reitenber 9[b(ü^(ung. 

2)ie (grbobcrfläd^c, bie toir betool^en, ift nid^t tjom Slnfang 
an fo gctocfen, tote fie ic|t x% ja fie ifi nod^ ic|t mand^erlci forts 
bancmben aSerftttberuttgen unterworfen, bie nur bann im Sergleid^ 
ium ©angen untoefentUd^ erfd^einen, tomn mir fie nad) il^ren Äe= 
futtaten in hit^en Qtitt&umen benrtl^eilen. Stuxt pnb aber alle 
menfd^lid^en SSeobad^tungdgeiträume; atö eine tleint @panm 3^t 
erfd^eint bie gange ®efd^id^te ber a)?enfd^l^eit/ toenn \oix fie t^ergleid^en 
mit ber ©efd^id^te ber 6rbe, h. f). mit bem unermefelid^en S^traum, 
ber jcbenfatt^ tjerftrid^en fein mu^, feitbem unfer Panet guerfi fid^ 
atö ein felbftänbiger ^immelglör<)er gemattete. 

S)urd^ t)ul!anifd^e 2:]^atigleit »erben l^eifeflilffige ©efiein^maffen 
au^ bem @rbinnem an bie Oberfldd^e gefül^rt^ too fie aU iBat^a- 
firöme erftarren, ober fid^ ju ©d^ladtenfd^id^ten aufl^äufen; ntut 
»erge, neue Snfeln »erben baburd^ ober burd^ ©rl^ebung gebilbet; 
große Sanbfirid^e, ^unberte t>on üuobratmeilen umfaffenb, tt>rtben 
gutoeilen um mel^rere gufee über il^r frill^ere^ SKiöeau erl^oben, »ie 
ba§ j. 33. an ben Äüften t)on (S^ile ntel^rmate fd^on in biefem ^aifx^ 
l^unbert beobad^tet toorben ift, lo&l&renb anbere ®egenben um ebenfo 
Diel nieberpnlen- ©o toirft bie tjullanifd^e Jll^ätigleit, inbem fie 
in ber Siegel bie fd^on borl^anbenen Unebenl^eiten bei^ £anbei$ unb 
3Reere«fgrunbe^ nod^ bermel^rt 



4 Sntflcl^ttng bcr (Srbfruflc. 

3)a^ SBSaffer bagcgen nagt öberaH an ber Dberffäd^c jcrftörenb 
unb niöcllirenb. ®inige SCI^eile löft e^ d^emifd^ auf, anbete reij^t e^ 
med^anifd^ mit fid^ fort. Me SSad^e, aHe glöffe filieren unau^gefefet 
3^eil(|en be§ Sanbe^ in bie njeiten Seden be^ SReere^, toeld^cS 
jelbft »ieber feine Äüften langfam untertoäfd^t unb annagt, todl^renb 
in feiner 2;iefe ober an anbem ©tzUen feiner Ufer bie lo^gerijfenen 
3^eil(|en fid^ ablagern. 

auf biefe SBeife l^alten fid^ bie SBirlungenbe^ SBaffer^ unb bie 
ber touHanifd^en SCl^ätigfeit, toeld^e festere 31. t>. ^umbolbt fel^r tref- 
fenb mit ben SBorten bejeid^net: „eine Sfteaftion be^ (Srbinnem 
gegen bie fefte firufte unb Dberfläd^e", einanber gegenfeitig ungefdl^r 
ba^ ©leid^getüid^t; toa^ bie einen jerftören, bauen bie anbem an 
anberer ©teUe loieber auf unb umgefe^rt. 

' Slufeer biefen beiben tüid^tigften Urfad^en für SScränberungen ber 
grboberfläd^e toirlen in geringerm ©rabe aud^ bie Suft mit il^ren 
©trömungen, ba^ organifd^e Seben unb mand^e anbere Urfad^en um= 
geftaltenb auf ba^ Seftel^enbe ein; aber bie 2ßirfungen biefer finb 
toeit unbebeutenber al^ bie foeben genannten. SBir fönnen nad^ bem 
Sitten breift bel^aupten, bie ©rboberfläd^e ift in jebem folgenben 
Slugenblid nie ganj fo geftaltet aj^ im öorl^ergel^enben; aber bie 
fteten aSeränberungen finb an jebem einjelnen Orte groj^entl^eil^ fo 
gering, ba§ fie erft au§ il^rer toieljäl^rigen ©ummirung beutlid^ er:= 
fannt toerben lönnen. 3lur bie üuHanifd^e Sll^ätigfeit bringt jumeilen 
fel^r merfbare Umgeftaltungen plöftlid^ l;eröor. 

ael^nlid^e aSorgänge, äl^nlid^e SSeränberungen laffen fid^ nun 
aber au^ bem innern Sau ber ©rbfrufte überatt unb au§ fel^r i)er= 
fd^iebenen Seiten l^errül^renb erfennen. ©^ lägt fid& nad^meifen, ba|| 
bie ©eftalt ber Sänber unb il^rer Dberfläd^e, toie bie beö SReere^:^ 
boben^, fid^ forttoä^renb t?eränbert l^at, ba|| ba, too jefet Sanb ober 
aßeer ift, mel^rmal^ Sanb= ober 3Reere^bebedfung mit einanber ge= 
toed^felt l^aben, unb bafe ber augenblidElid^e 3wftanb ber ©rbober- 
P&d^e, toie ber innere SSau il^rer feften Ärufte, eben nur ba^ 9le^ 
fultat atter biefer SSorgänge finb. S)ie ©eologie ift e^, toeld^e fid^ mit 
ber Unterfud^ung biefer aSeränberungen befd^äftigt, unb ioeld^e ba- 
burd^ aud^ ju weiteren ©d^lüffen über bie ^nttoidfelungögefd^id^te 
be§ ©rblörper^ gefül^rt iDorben ift. ©^ liegt fein ©runb t)or, an^ 
junel^men, bafe bie 5laturgefe|e, nad^ toeld^en bie fteten Umgefial:^ 
tungen ber ©rblrufte erfolgt finb, jemals anbere getoefen feien al^ 
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ic|t- SRttt ttttcrmefeUd^e ^eitt&ume finb nötl^ig, um mit i^^ter $ülfe 
bag ajcflel^cnbc ju crfWrcn, unb toa^ fönnte un§ in biefem ©ebicte 
bcr ©toiflicit irgcnb eine jeitlid^e ©^tanfe fefeen? Db toir jur ®rKä= 
rung einer gcologiid^en 2^atfa(^e einer ©tnnbe oker einiger HWiHionen 
^af)xt bebürfen, baö ifi in ben meiflcn gftllen ganj glei<i^, menn bie €r- 
Härung nur übrigen» ben befannten 9laturgete|en niij^t h)iberf\)rid^t. 

3e weiter inbeffcn ber ®eolog in bie ®ef(^id^te ber ©rbe jurfidC^ 
bliif t, um fo unbeutUd^er unb unbefHmmter toerben bie Settern, mit 
benen fie gef(|rieben ift- ®ie Sud^ftaben toermaftbeln ftc^ jule|t in 
^ierogl^^l^en, unb ju i^rer (gntjifferung bebfirfen h)ir jur 3rit nod^ 
ber ^^potl^efen. S)iefe in ber ©eologie unt)ermeiblt(i^en ^x)poÜfe]en 
finb natürlid^ um fo tüal^rfd^einlid^er, jje einfaiä^er fie bie ®rf<^ei= 
nungen ertl&ren. 

©ne biefer $9<)ot]^efen, bie unter ben ©eologen ber ©egentoart 
&u§erft verbreitet gefunben mirb, ift bie: „ba^ bie ganjefepe ®rbe 
Rd^ einfi in einem l^eij^ftuffigcn Suftanbe befunben l^be, au» meld^em 
il^r ieftiger S^ftonb burd^ SlbWI^lung l^erborgegangen fei''. S)ie 
5pi^^fi!er, bie äftronomen unb bie 5ßl^iIofo^)l^en fßnnen in il^ren 
©^)efulationen no(^ »euer jurüdfgel^en unb toor biefem S^ftanbe einen 
gasförmigen u. f. tt), anne\)mtn; bis bal^in reid^en aber bie ©d^lilffe 
ber ©eologen nid^t, infofem fie nur bie Sefd^affenl^eit be§ iefeigen 
3ufianbeS afe Unterlage benu^en. 

SBir tüoHen nun jene ^^potl^efe l^ier in il^ren toid^tigften Äon* 
fequenjen t)erfoIgen unb jufe^cn, mie fid^ barauS ber gegentodrtige 
3uftanb ber @rbe ganj im Sittgemeinen ableiten läj^t. ©elingt ba» 
Se|tere auf eine befriebigenbe SBeife, fo ift baS offenbar ein günfiigeS 
3eugnife für bie ^^^otl^efe felbft, bie jebod^ baburd^ nod^ nid^t ben 
6f>arafter einer toijfenfi^aftlid^ begrünbeten ^eorie annimmt. 3^ 
einer f old^en gel^ört i)otte Uebereinftimmung mit ben 2;i^atfad^en, bie 
in biefem gatte bis je^t ju erlangen nod^ nid^t möglid^ gemefen ift. 
SHad^bem bieS tjoraus bemerlt morben, mirb man eS nun nid^t mife^^ 
beuten, toenn in. ben nad^ftel^enben Setrad^tungen oft ein beftimm^ 
terer %on ber 5Darfiettung getodl^lt mirb, als ber SluSfül^rung einer 
$9^otl^efe flreng genommen jufommt. öS gefd^iel^t baS lebiglid^ im 
Sntereipfe ber gafelid^feit. 

SUfo bie erbe toax einfl in il^rer 2;otalität l^eifeflüffig, iDoburd^ 
nid^t auSgefd^loffen ift, bafe fie aud^ bamals fd^on toon einer luftför^^ 
migen 2ltmof^)]^&re umgeben fein lonnte, bie jebod^ eine tpefentlid^ 
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anbete 3ttfammenfe|ung bejtfeen tnufite ate bie gegentoärtige, ba bei 
l^öl^erer Xempexatxx t)iele ©toffe nut Ixiftförtnig befleißen lonnten, 
bie iefet fefl ober tropfbar flüffig fxnb- 

Sebe rul^enbe glilffigleit, toorauf leinerlei anjiel^ettbe Äräfte toon 
aufeeti eintoirlen, nunmt bie Oeftalt einer Angel an, fo j- 33. nad^ 
Sßlatan'g fd^önen SSerfud^en ein Deltro^)fen in einer mit bem Del 
gleid^ fd&toeren SOWfd^nng t)on SBaffer nnb SBeingeifl. Sffiirb aber 
eine pfjtge Äugel um eine i^rer Sld^fen gebrel^t, fo plattet jxe fid^ in 
ber Sftid^tnng il^rer S)re]^nng§ad^fe ab nnb toirb jnm elliptifd^en 
3lotation^=©!p]^aroib; toirfen gleid^jeitig nod^ anbere ändere ttr^ 
fad^en — im galle ber 6rbe bie pe anjiel^enben anbem Fimmel«:: 
förper — anf eine nnregelmäfeige SBeife geftaltgebenb ein, fo ttnrb 
ba^ 9lotationg5@p]^aroib lein tooHfommene^, fonbem ein ettoo« nn- 
regelmäjligeg. S)iefe Oefialt jeigt nnn totrflid^ bie @rbe im 3nige= 
meinen genan fo, toie fic fld^ an^ i^rer ©d^toere nnb ttmbrel^nng^ 
gefd^toinbigfeit bered^nen läfet, toenn and^ bie l^öd^ft nnbebentenben, 
bnrd^ ftörenbe ©intoirfnngen ^eröorgemfenen älbtoeid^nngen t)on ber 
ol^ne Sflädffid^t anf jene 6ti^mngen bered^neten ©eftalt fid^ nid^t fpecieff 
begrünben laffen- ©g ift ba^ nngefä^ir bie ©eftalt einer 5ßbmeranje- 
S)od^ ift bei ber ©rbe bie Umbrel^nng^ad^fe nnr um V300 Kirjer al^ 
i^re größten bnrd^ ben Seqnator gel^enben 35nrd^meffer- 




2)ie erfte C^tftaTTttngdfittfle ber (Stbe, au9 loitter erftatttett ^d^otkn gufammengefelt 

S)a iebod^ ber aOäeltranm eine itoar nid^t bejHmmbare,- jebenfall^ 
aber fel^r niebrige Semperatnr, fidler nnter — 60®rab befi|t, fo 
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multe ber l^ci^fKl^igc @rbbatt, bcffcn a:;ciiH)eratur nad^ bcn an bcr 
icfiigen Dberflcld^c belannten Stoffen jn nrt^eilcn +2000 ®rab 
auf aUc gfillc nberfiieg, fortiofil^rcnb burd^ aOäärmeauÄflral^lttng in 
bcn SEBeltraum tälter iDerben. S)abur(i^ begann an feiner Dber= 
fläd^e eine @rftarrung^frufte ftd^ }n bilben/ gleid^ einer @idbed(e 
auf SBaffer* 3)a aber glnt nnb @bbe, l^ertjorgebraii^t inxdf bie 
anjiel^ung be§ SRonbe^ nnb ber Sonne, in ber bnrd^an^ Pffiflen 
ßrbmaffe beftänbige Setoegungen erzeugten, fo tonnte biefe Ämiten* 
bilbung nid^t ol^ne fortto&lj^renbe grofee 3^rtrümmemng erfolgen. 
Siele aJlale toirb bie no^ bünne S)edte in ©d^otten jerfprengt toor- 
ben fein, bie immer nnb immer loieber aufi^ 9leue fid^ jn t)er= 
einigen ftrebten, nnb lange nid^t eine banembe ©rbfefte ju bilben 
tjermod^ten, bi^ enblid^ bie immer toeiter t)orgefd^rittene Slbfül^' 
Inng eine fo m&^ÜQt aud ^ufammengebaäenen Q^eUm befiel^enbe 
33edfe ]&ert>orbrad^te, bafe biefe toenigftenS nid^t mel^r in t)ereinjet 
ten ©d^ollen serf^rengt, fonbem nur nod^ l^ier unb ba jerfi)alten 
»erben fonnte. 

©0 finb loir aHm&lig jn einer ben flüffigen Äern ringö iim^ 
fd^liefeenben fcften $äUe gelangt, toeld^e felbft toieber t)on ber ba= 
maligen 9ltmof^]^äre nmgeben loar. 9lber äBaffer gab ed nod^ 
nid^t. 3)iefeg tonnU fid^ erft bilben, al3 bie Slbfül^lnng ber Ober* 
pd^e fo toeit tjorgefd^ritten toar, ba^ il^re SBdrme ben ©iebe== 
punft, unter bem bamal^ toal^rfd^einlid^ t?iel l^öl^ern Sltmofpl^ärens 
brudE, nid^t überftieg. 

3)ur(^ loeitere äbfil^lung nal^m bie Ärufte forttoäl^renb nad^ 
innm an 3)idCe ju, toie bie ©i^bedfe eine^ Jleid^e^ bei anbauernber 
Äälte. ©obalb nun aber ben aSeflanbt^eilen beg SBaffer« bie 
aJiöglid^feit geboten toar, fid^ ju Söaffcr ju bereinigen, toirb aud) 
an ber äufeem Dberfläd^e bie d^emifd^ unb med^anifd^ jerftörenbe 
äBirfung beffelben begonnen l^aben. SBasJ t^ an bem einen Drte 
auflßfte ober med^anifd^ loi^rife, lagerte e^ am anbem toieber ab. 
S)aburd^ entftanbcn bie erften au^ Sffiaffer abgelagerten fogenann^ 
im ©ebimentdrgefteine ober ©d^id^tgefteine, unb e^ ifi Jein SBun^: 
ber, toenn biefe (bie erften nämlid^) eine fcl^r einförmige 3ttfam= 
menfe|ung feigen, ba fie nur fel^r gleid^artige« SÄaterial jur S^- 
flörung unb SBSicberablagerung tjorfanben. 

3)ie S^puniunitn ber ftarren Ärufte bauerten aber babei 
ebenfalls fort, l^ertjorgebrad^t tl^eiB immer nod^ burd^ bie ®d^toan- 
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futtgen hex Slnsiel^tttt^ t)Ott 2Ronb unb ©otwc, tl^eite bur<i^ bie 
Sufammenjiclfung bcr mclj^r unb ttte|r erfoltcnbett Ärufle, loelij^ 




"^^iß' 



burd^ biefe S^ifÄtnmenjiel^ung — biefe^ ÄleinertDerben — ber ^ol^I? 
higel ttotl^tocnbifl cttpo^ i)on il^rer güttung auöprelJen mußte. 
3)icfe atu^prcpngcn erftarrten t^eifö in, tl^eil^ über ben aufgerif:: 
fenen ©palten, unb bilbeten auf biefe SÖäeife fogenannte ©ntptiö^ 
gefteine — ©ranite, 5ßorp^^re, ©rünfteine, Safalte u. f. h). — , 
toon benen bie fefte ®rblrufte fo öielfaii^ burd^feftt ift- 

35a gleid^jeitig im Snnem bie ©rfaltung immer toeiter ijor? 
f(ä^ritt, fo mußten notl^toenbig jene ®ru))tii}maffen mit ber S^it 
an^ immer tieferen Siegionen l^eröorlommen. ^mtt nun aber, 
toie fel^r teal^rf^einlid^, in ber l^eißflüffigen Äugel fi(j^ bie ^eftanb- 




Ungleiche Siefe be$ Urffirungd ungleid^ alter C^tu^tit)fteine. 

tl^eile einigermaßen nad^ il^rem fpecififd^en ®eh>id^t gefonbert l^at- 
ten, fo ift es nur natürlid^, baß bie f^)äter l^eröorbringenben — 
neueren — ©ruptiügefteine aud^ ettoa^ anber^ jufammengefefet ftnb 
ate bie älteren. S)aä erllärt jum SCl^eil ben Unterfd^ieb ber in 
ben t)erfd^iebenen 3^träumen Iat)aartig ergoffenen ©ruptiügefleine. 
2ln bie Dberfldd^e jurüdffel^renb, finben toir l^ier bag Söaffer 
in fortbauember aSetoegung unb baburd^ in geologifd^er SCfiätigfeit. 
SSmn in irgenb einem @rbtl^cile, nad^ t)or]^ergel^enber tiefer @en= 



(Siit^e^mtg btx ^rbfrufh. 9 

fung beffelben^ feine ^Ablagerungen fel^ gto^e Side erlangt l^atten^ 
b<mn t>erl^inberten fte bie frii^r l^ier erfolgte SSämteaui^fhal^Iung 
ber urfprünglü^en Dberfläd^e in getoiffem ®rabc, unb f onnten fo ein 




6m))0Tfleigen ber SBämte unter bttfer 8ebe(fun§ bon @d)i(^tgefleineit, foioie bttbur(^ bebingte 

ttmfi^meljunfi vnb UmtsanbTung. — a ®(^i(^tgffletne, b Trt)flat[tnif(^ gekoorbene ©d^ic^tgefleine, 

e 9tfka.rtüHi$tttt^ , d tirieber eittgef(^iQoI|ener Zfftü ber Qrflamutg9Tnt|ie. 

lofale^ ©teigen ber 3;enH)eratur unter fid^ bt^ va bem bem gegen^ 
to&rtigen 3lii)ton entfpred^nben normalen S3ärme}ufianbe t>etan^ 
laffen, inbem fid^ l^ier alltnälig biefelbe nad^ innen junel^menbe 
Sfirmefcola toicberJ^erfteHte, toie baneben in ben ©egenben, too 
e^ nod^ feine Ablagerungen ober toenigflen^ nid^t fo mäd^tige gab, 
toeil bie fefte Ärufle nid^t fo tief l^nabgefunfen unb mit Söaffer 
bebedft toorben toar. S)ag ©infen fann babei an fd^neße^ ober 
ein fei^r aEmälige« getoefen fein. S)aburd^ aber mufete nid^t nur 
ein S;i^eil ber frill^er gebilbeten (grflarrung^!rufie t)on innen l^erau^ 
toieber eingefd^moljen toerben, fonbem e§ f onnten aud^ leidet bie 
barüber abgelagerten ©d^id^tgefteine burd^ fel^r lange bauernbe 
SBdrmeeintoirhing unter l^ol^em S)rud toefentlid^ tjeränbert unb 
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Umtoanblung ber ©d^iiJ^tgefleine but(^ mäd^tige, fte burd^btcc^cnbe CnHJtiögeftetnömaffen. — 
a @d)t(^tgefieine, b umgctoaKbelte <S^t(^tgeflemc , e (Srftammg^frufle. 
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ttamentlid^ au^ einem med^anifd^ agglomeritten in einen fr^ftattini:: 
fd^en 3vft^^^ üerfefft »erben- 5Dieg ifl iugleid^ eine @rlldmng 
ber entflel^ung ber fr^fiaEinifd^en ©d^iefergefieine, tt)ie ®neif, 
©lintmerfd^iefer, ^omblenbefd^iefer u. f. to- 

aber aud^ biefe abgelagerten ©ejleine, bie na^ unb nad^, 
balb mel^r l^ier, balb me^r bort, bie ganje nrf<)rnnglid^e Dber:= 
fj&d^e bebedften, ttjurben jerfpalten unb t)on @ru!ptit)gefteinen burd^s 
feftt, unb 100 bie^ in fel^r großartigem 3Ka§fiabe gefd^al^, ba traten 
Al^nlid^e ©intoirlungen unb Umtoanblungen aud^ neben ben mäd^ 
tigen @ru))tiömaffen ein, »eld^e jugleid^ bie burd^brod^enen ©d^id^^^ 
ttn au^ il^rer urfprünglid^en l^orijontalen Sage tjerrüdtten, jer^ 
f^)rengten, aufrid^teten unb öielfad^ falteten. ©• bie lefete §igur. 

3)ie 6ruptit)gefieine jtnb burd^ il^r geloaltfame^ $ert>orbrdngen 
au^ ber Sliefe jugleid^ bie ttrfod^e ber SSerge unb ©ebirge getoor= 
ben, tt)ie toir ba^ in einem ^p&tetn äbfd^nitt fpecietter befpred^en 
ioollen. 

3)ie ^9i)otl^efe, bie mir l^ier nur in il^ren allgemeinften Um^ 
riffen bargeflettt l^aben, erlldrt jugleid^, toarum bie SSerfieineruns 
gen ber filteren ^erioben — ber filteflen abgelagerten gormatio^^- 
nm — öon fold^er Organifation finb, bafe fle auf ein allgemein 
tD&rmere^ ^lima ber ganjen @rboberf{äd^e unb auf gar teine 
jonenartig öertl^eilten Srnperaturunterfd^iebe f daließen laffen, tt)eil 
bomafö bie 3tinentemj}eratur alle ©onnentoirlung nod^ ilberioiegen 
mußte, unb fie fielet jugleid^ in t)ortreffIid^er Harmonie mit ber 
33^atfad^e, baß nod^ j[e|t bie S^emiperatur bej8 ®rbinnem nad^ ber 
3:;iefe überall junimmt, unb jtoar, fo toeit bie Seobad^tungen reu= 
d^en, auf j|e 100 guß ettoa um 1 ®rab be^ l^unberttl^eiligen ^ex^ 
mometer^. 

©nblid^ finb aud^ . atte üuKanifd^en (Srfd^einungen ber ©egen* 
toaxt tt)ie ber SSergangenl^eit burd^au^ am einfad^fien unter 3^^= 
grunbelegung jener ^^potl^efe erüfirbar, toie tt)ir im nfid^ften %h 
fd^nitte auöfill^rlid^er feigen »erben. 

S)ie ©eoiogen, toeld^e obiger ^9J)ot]^efe l^ulbigen, l^aben fid^ 
nun toieberl^olt bie fragen geftettt: ©d^reitet biefe Slblül^lung ber 
erbe nod^ jefet t)or? — SBenn eg ber %aU ifl, toie fd^nett fd^reitet 
fie t)or? — SBie bidE ifl gegentoärtig bie erflarrte Ärufte? — Unb 
toa^ loirb ba^ enblid^e SRefultat biefer fortfd^reitenben ©rfaltung 
fein? SJiefe fragen laffen fid^, unter ber SSorau^feftung ber 9lid^= 
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tigleit ber ^^ipotl^efe il6erl^ait))t^ ium %f)tiL lool itantMttm, 
tt)enn aud^ nid^t mit genauen SäSflentoett^tn. 

3)ie Sttiai^Ittng f(i^reitet aUerWngö nod^ jeftt fort, toenn oud^ 
t)ielleid^t nid^t mel^r bnrd^ allgemeine 9(ud{hral^Iung in ben 
aSeltraum, fo bod^ gang fidler burd^ lofale Vorgänge. 3)urd^ 
allgemeine äniJflral^lung toal^d^einlid^ beöl^alb nid^t mel^r, toeil 
ber aSerlttfi bnrd^ biefe fiet« burd^ ©onnenbefteal^Uing anfgetoo- 
gen toirb. 

Seber Saöaflrom entfül^rt aber bem Srbinnem eine Heine SXuoxa 
tit&t äSfirme, bie bnrd^ %id^td toieber erfe|t toirb; jebe toarme iber 
l^ei^e üneQe bringt forttoi^enb eine getoiffe SBfirmemenge au& 
ber 2;iefe an bie Dberfläd^e, nnb aud^ biefe Jonfianten fleinen 
9ß&rmeberlufle iverben burd^ Slid^td ^rfe|t, benn bie @onnenn)&rme 
bringt aUm SSeobad^tungen }ufoIge in fold^e S^iefen nie ein, an^ 
toeld^en jene SBärmequetten entfpringen- 

@ine aOSärmetoerftnberung be^ @rbinnem mufe bemnad^ notl^* 
toenbig nod^ j[e|t fiattfinben, aber fie lann im SSerl^filtnig ju bem 
t>Qrl^anbenen äBirmeqnantum in beobad^tbaren S^tt&umen fo ge- 
ring fein, baf Re fid^ mit unfern %'ppaxattn nid^t meffen, fon= 
bem nur t|>eoretifd^ afö flattfinbenb beftimmen läfet. Hub in ber 
23^, fo gering ift jxe, toeld^er ©a| jugleid^ eine »eantioortung 
ber }tt>etten ^age entl^&It. @d ift bid j[e|t nod^ feine %rt loon 
SWeffung ber SBärmeabnal^me gelungen, man l^at nur il^r mög^ 
lid^e^ SRafimum auf folgenbe fel^r finnreid^e SSJeife ju befümmen 
t)ttvxoä)t 

a)ie älteflen aftronomifd^en öefümmungen, au^ toeW^en fid^ 
bie Umbrel^ungi^jeit ber @rbe um il^re SKd^e, alfo bie S^ge^Idnge, 
bered^nen läßt, rill^ren öon bem Slftronomen ^i^^ard^o^ l^er, ber 
t>ox 2000 Sauren in Slleyanbria lebte. 2lu« il&nen ergibt fid^, bafe 
biefe ttmbrel^unggjeit fid^ feitbem nod^ nid^t um ben l^unbertften 
a^eil einer S^tfehinbe öeränbert l^at SRun Ififet fid^ aber nad^:= 
toeifen, bafe eine minbeften« fo grofee aSer&nberung eingetreten fein 
miliite, totnn fld^ bie ®efammttenH)eratur ber 6rbe feit jener 3^^ 
aud^ nur um Viyo eine^ Sll^crmometergrabe^ tjerminbert ptte, 
benn jebe äbfül^lung ift mit einer SSerlleinerung ber flörperbolu^ 
mina üerbunben; jebe SSerlürjung ber ©rbburd^meffer toürbe aber 
nod^ med^anifd^en @efe|en eine Sefd^leunigung ü^rer Umbrel^ung 
jur golge l^aben, unb man l^at bered^net, ba§ Viro ®tab 2;em=^ 
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^etattttDermittberung notl^tt)enbtg ^äfon eine SSctJfit^ung bet Xa^e^=^ 
länge um Vioo S^itfefutibe tjerurfad^ toürbc, bie rmti el&eti fett 
2000 Salden tiid^t fiattgefunbcit ^dt, mSl)ali alfo fett btefer Seit 
bie @rbe in il^er SIotalitÄt ntd^t um Viro ®t:ab fölter getootbeii 
fein lann. 

©arott^ ergibt ^, ba§ bie Stbfül^Inng bet @rbe nur anwerft 
langfam fortfd^reiten !ann, ol^ne bafe e^ mfiglid^ tüäre, biefe^ gort:= 
fd^reiten tpirllid^ burd^ 3^^^^^ au^jubrüden- 

SBottten ttnr anntffmm^ bie ®efammttem^)eratur ber @rbe tpäre 
ttuir 4-500 Orab, toaS nad^ ttnferer ip9))otl^efe ^om l^eigfCäffigen 
Snnem fidler i[)iel ju menig ifi, unb bie @rö§e il^rer StbKil^lung 
betrüge in 2000 Sauren toiröid^ foöiel aU ba§ möglid^e ajlafintunt, 
nämlid^ Vi7o ®tab, toa^ hjal^rfd^einlid^ ju t)iel ift, fo toürbe bennod^ 
jur SC&fiiil^lttng ber ©efammterbmaffe bi^ auf @rab — ol^ne SBeritdf- 
fid^tigung ber ber Dberfläd^e ftet^ jufirömenben ©onnentoärme — 
nad^ obigen Unterlagen ein geitraum "ovn 170 aRittionen Salären 
nöt^ig fein, toeld^er ^eiixauvx inbeffen eben nur ein ganj getoi^ ju 
niebrig beftimmte^ 3Rinimum genannt toerben barf. 

S)ie britte grage, bie toir oben fteEten, toar bie: 3Bie bidf ift 
tt)oI j|e|t bie ©rftarrungSfrujle? 

aSorauögefelt, bie im ©rbinnem beobad^tete aBdrmejunal^me 
to&re toenigfteng bi^ jur ©renje be^ flüffigen 3^ft^wi>^^ ^^^^ 9^^i 
gleid^mfifeige, fo ioürbe ungefähr bei 5V4 äfteile 2;iefe ber SäJärm^:: 
grab' ju pnben fein, bei toeld^em Saioa fd^miljt, unb bei 10 3KeUen 
2;iefe toürben fid^erlid^ bie meiften ©efteine, bie toir fennen, fid^ 
im gefd^moljenen S'^\tani>e beftnben muffen- 

^iemad^ lönnte alfo bie S)idfe ber erjiarrten Ärufte nur ettoa 
10 aReilen betragen. 3lber e§ ift nid^t toal^rfd^einlid^ , ba§ bie 
Xempexatax im ßrbinnern ganj gleid^m&jsig junimmt, ja in ein- 
jelnen fällen l^at man bereite eine Heine Slbnal^me ber 3^^^^^^ 
mit ber 2;iefe beobad^tet Saju fommt nod^, ba§ aud^ ber l^ol^e 
3)rudE möglid^ertoeife bie @d^meljbar!eit ber ©toffe fel^r ijerminbern 
lann, genug, e^ ift fd^on au^ biefen Umftänben mal^rfd^einlid^, 
bafe bie S)ide ber ftarren ©rbfeufte größer ift aU 10 aWeilen. ?llun 
^at man aber aud^ auf aftronomifd^em SBege, burd^ Sered^nungen, 
bie auf bie Siutation ber ©rbad^fe unb bie 5ßräceffion ber 'Sla^U 
gleid^en gegrlinbet finb, biefe S)idCe ju beftimmen gefud^t. Surd^ 
biefe ©ered^nungen l^at man eine S)idEe ber feften Ärufle t)on 



(Sntfiel^nd ber iSvbfmfie« 13 

200 äReilm gefuttben; aber oud^ fte ifl leine^loegd iiU}erU{fi9^ ba 
man — tt)a§ l^icrfür nötJ^tg »ärc — bie üerbi(i^tetett fflirtungen 
l^ol^en S)ni(ie^ unb bie au^bel^ticnbeti SBirlutigen fel^r l^ol^cr ^i|= 
grabe ni<j^t imnt 3Ratt l^ält biefen äSertl^ be$l(^alb für px ^^, unb 
bie ©eologen nähmen, bie Xl^atfad^en ungef&l^r abfd^ftlenb, an: bafe 
bie ®ide ber feften ßtbfrufte 20—50 SWeilen betragen möge. 

S)ie toierte ber obigen fragen: SBag »irb ba« enblid^e 3lefuls 
tat biefer fortfd^rcitenben äbfä^lung fein? läfet fid^ in getoiffer SSc« 
jiel^ung am tjoBftdnbigflen beanttoorten, ba e« fid^ l^ierbei gar 
nvi^t um beftimmte 3Äl(>lentt)ert]^e l^anbelt. 

S)iefe« enblid^e Slefultat toirb nämlid^ gfinjlid^e ©rftarrung 
be§ ©rbinnem fein. Db baju 170 3Wittionen ober ebenfo t)iel 
Millionen Saläre nöt^ig finb, ba« ge^t un^ i^iex gar SRid^t« an, e« 
l^anbelt [id^ nur barum, toa« ba« enblid^e SRefultat be« Vorgänge« 
fein toirb, toenn er fo fortfd^reitet, toie er jjefet beftel(>t, loa« frei^ 
lid^ toiebcr nid^t ol^ne Sffieitere« t)orau«gefefet »erben barf, ba bei 
einer gctoiffen S)idfe ber ftarren Ärufte atte t)ußanifd^e J^l^ätigfeit 
unmßglid^ toerben fönnte, unb ba mit bem Slufl^ören be« tjulfani^^ 
fd^en 5proceffe« aud^ bie toid^tigfte SWobalität be« SQBÄrmeüerlufte« 
aufhören toürbe. 

3Kan fönnte nun meinen, burd^ biefe fieten SQäarmeöerlufte 
allein fd^on milffe bie @rbe mit ber QAt toegen SBdrmemangel un= 
betool^nbar für Organismen toerben. 35a« ift aber nid^t nötl^ig. 
®ie öulfanifd^e ^l^ätigfeit unb Sitte«, toa« bamit in inniger aSer= 
binbung fielet, fo j. 8. bie l^eij^en Cluetten, muffen tool enblid^ auf^ 
l^ören. Slber bie Xtmpexatnx ber äußern Dberfläd^e ber grbe ifl 
fd^on iefet nur t)on ber ©onnenbeftral^lung abl^ängig. 3)ie ^nm^ 
toäxme ber @rbe liefert baju feinen loefentUd^en ©eitrag mel^r, 
toie e« in frül^eren ©rbperioben atterbing« ber gatt getoefen ju 
fein fd^eint. S)a]^er toirb benn aud^ bie ®efammttem^)eratur be« 
@rbför^)er« nie unter bie mittlere Temperatur feiner Dberfläd^e 
berabfinfen fönnen, toeil barunter ^tnab fein SBärmeöerluft mel^r 
benfbar ift. 

©ottte inbefe toirflid^ einft atte t)ulfanifd^e SCl^ätigfeit be« ©rb- 
förper« erlöfd^en, fo loürbe e« eine unt)ermeiblid^e golge batjon 
fein, bafe ber ununterbrod^ene 5iiioettirung«proce§ be« SBaffer« in 
il^r fein ©egengetoid^t mel^r fänbe. 6« toftrben alfo bann atte 
Unebenl^eiten, atte §ertoorragungen, atte Serge unb ©ebirge, ja 
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aBc gefildnber aamälig burd^ ba« SßJaffcr jerfiört unb bic aSettic^ 
fungen be^ OceanS mit beu 3^tftänmfl&ptobuftett ouSgeftUIt toet:: 
bell;, oi^e ba§ neue formen ber 9(rt aufd Steue burd^ loußanifd^e 
S^l^ätigfeit l^eröorgcbrad^t Mtbctt, fobafe bann enblid^ toicber (toie 
im Slnfang nad^ ber ©ntftel^ng be^ SBaffer^ rtcUcid^t eine 3^^ 
lang) bic ganjc Dberfläd^c ber @rbe öom 2Reere bebedft toürbe, 

Slber tt)ie üiel 3^W ipärbe baö SOBaffer ju einer fo t>oU\t&nbU 
gen SiiüeHirung bebürfen! Sebenfatt^ fo üiele Slrillionen Sahire, 
bafe e^ nnmöglid^ ift, fid^ irgenb eine befümmte 3bee öon einem 
fo gro&en S^tt^^aii^c ä^t mad^en, ber für menfd^Iid^e Slnffaffnng' ber 
@n)ig!eit beinafie gleich jn fe^en ifi 



n. 

^cugerc gormcn bcr ^ulfanc. — Sfuöirurföfegel unb (gr^cbung«fege(. — ^cr* 
t^ciluTig ber SJuÜanc. — 3«P<*"i^ ^^^ 9lu^c unb 3«^««^ ^« 2:^ätigfctt — 
(gntption. — Jatoacrgicßung. — SScränberung bcr gönn bcr ^uWanc burd^ 
^[uöbrüd^c. — @ntflcl^ung neuer ^ulfanc unb t>ul!aui[d^er Snfeln. — 3nfcl 
gcrbiuanbecL — Slnbere neue 3ttfcln. — @d^(ammi)u(tanc. — (grbbeben. — 
2:i^corte bcr toutfanifd^cu 2:^5tigfeit 

^m innigflcn S^f^^^wi^^^^^tig mit ber im vorigen Slbfd^nitt 
enttoitfelten allgemeinen ©rbbilbungöl^^potl^efe fielet bie anfid^t, nad^ 
toeld^er bie SSuÜane fonftante SSerbinbung^toege jtoifd^en bem noä) 
l^eigflüffigen ©rbinnem unb ber ©rboberfläd^e finb, 

SBir motten jeDod^ junäd^ft un^ ettpa^ näl^er mit ben tt)id^tig= 
ften ©genfd^aften ber SSuttane unb il^rer 3;]^ätigfeit^art ietannt ju 
mad^en fud^en, el^e tt)ir biefe ©rflärung^toeife auf fie antoenben, 




3bealet 2)UT(^f(^nitt eine« S3uIIan9. 

3u ben allgemeinften äujgeren ßl^arafteren ber SSulIane gehört 
il^re Äegelform unb bie Ärater Qtmnntt, trid^terförmige ©infenfung, 
ipeld^e im tl^ätigen, nad^ bem Slu^brudt be§ gemeinen SebenS „feuer? 
fpeienben" 3uft<^tibe mit einem tief in bie @rbe einbringenben ©d^lunb 
in aSerbinbung fielet, ber Slrt, bafe ein ibealer öuerfd^nitt beinal^e 
jebe^ aSuIfane^ fid^ ungefäl^r tpie unfer Silb au^nel^men toürbe. 
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S5ulfanc. 



S>ic ipö^e unb bic ©teil^elt be^ ÄegelS, bie SBeitc unb 2;icfe 
beg Ärater^ finb bei ben einjelnen SSuKanen aulerorbentlid^ i)er= 
fd^iebctt, tpte bag burd^ nad^ftel^enbe Wenige aSeifpielc befonbcr^ 
anfd^aiilid^ werben bürfte. 





m^ 


m guß 


Steigung 
ber leiten 
in ©raben. 


Krater. 


^ulfanc. 


bed ®b(>ftU 


US SttqtU 


Xitft 


SDurd^m. 




vA, b. 3Re€r. 


vA. f. »afi«. 


in %nf. 


in 8fuf . 


Äoofima, in ber ^ampa\txa^t 


696 


eth)aö mel^r 


— 


— 


— 


S5olfano, ft^arifc^c Snfel . 


1224 


cttoa« mti)x 


25—30« 


600 


3000 


©tromboU, n:|)arifd^c Snfcl 


2775 


tttoa^ rmi)x 


30« 


— 


2000 


«cfui), 6ci ««ctx^cl . . . 


3600 


3500 


10-30« 


— 


1870 


^irauca, auf ^atoai ♦ . 


3650 


3600 


— 


1000 


15,000 


Slctna, auf ©icilicn ♦ . 


10,200 


10,000 


15-35« 


— 


1500 


$if i)on ^Teneriffa . . , 


11400 


11,400 


25-35« 


120 


600 


3Äouna*^oa, auf ^att>ax . 


12,690 


— 


— 


1200 


8000 


^olufa f in SWcjrfco ♦ ♦ . 


14,220 


8000 


— 


1150 


3000 


Mutfci^cn)8faia*@o^!a . , 


14,790 


tttoa9 mtifx 


— 


— 


2220 


^opotattpttlf in SDic^rtfo • 


17,290 


8000 


20—25« 


1000 


2700 


$ici^indt;a, in Cluito . . 


17,650 


6000 


— 


1500 


5000 


^oto^ajri, in Ouito • ♦ 


17,900 


9000 


25-30« 


— 


— 


^fonfagua, in (S^ite . • 


21,770 


8000 


— 


— 


— 



Unterfud^t man nun etiM^ naiver ben innern ^an biefcr Äegcl= 
berge, fo ergibt fid^, bafe biefelben gröfetentl^eil^ au^ au^gefd^Ieu:= 
berten ©d^tadentl^eilen unb au^gefloffenen Saüafirömen beftel^en. 
Dft finb bie eigentlid&en SSuIfanfegel nur au^ fold^en um ben Ärater 
l^erum angepuften 2Raffen gebilbet, unb in biefem gaUe nennt 
man fie 2luffd^üttung^:: ober äu^tpurf^f egel ober 3lu^lourf^:= 




3bcarcr ©urd^ft^nitt cincö ©uttan«. 

frater, üorau^fefeenb, bajg fie, loie bie ©teinl^albe eine^ ®ruben= 
fd^ad^te^, burd^ attmälige Slnl^äufung biefe^ aWaterial^ um ben Wh 
fanifd^en ©d^lunb l^erum aufgebaut feien. 



«u(!aiie. 
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Sutpeilen fann man aber beutlid^ erfcnncn, bafe tocttigfteug 
ein ^l^eil.biefer SSerge burd^ ©rl^ebung frül^er in tieferem SRiöeau 
Dorlj^anben getoefener iJuHanifd^er ober and^ ntd^toulfanifd^er ©e^ 
ftein^maffen gebilbet ift, nnb man nennt bann biefen 2;^eil ber 
Sulfanberge ©rl^ebungglegeL S>ie größeren SSuIfane beftel^en 
tt)a]^rfd^einlüi^ in ber Sieget au^ 
©rl^ebungöfegeln mit aufgefe^^ 
ten StuötonrföJegeln- 3)abei ift 
e^ jjebod^ no6) fel^r }tt)eifel]^aft, 
tt)ie eig^ntlid^ bie fogenannten 
©rl^ebung^frater fid^ bilbeten 
nnb nod^ bilben. grünere 
©eologen nal^men an, fie feien 
ba^ SRefultat plöfelid^er, getoolt: 
famer ©mporbrängnng ober 
äufbläl^ung eine^ 2;^eile^ ber 
©rbfrufte. 6^ ift aber toal^r- 
fd^einlid^er, bafe biefe ©rl^ebnn^ 
gen nnb Slnfrid^tnngen üor- 
l^anbener SRaffen, infofem fie 
nid^t blo^ ba^ Slefnltat ber 
Slnffd^üttnng finb, fel^r affmä= 
Ug erfolgten unb nod^ erfolgen, 
jnm ^^eil öielleid^tbabnrd^, ba^ 
immer mel^r innere S^^fpöl- 
tnngen mit Saöa erfüllt tont- 
ben nnb fo ba^ aSolnmen öer^ 
mefirten. S)er oft fe^r beträd^t^ 
lid^e Umfang ber fogenannten ' 
©rl^ebnng^frater fprid^t bafür, 
ba^ fie in biefer Sln^be^nnng 
niemaU auj^iourföfrater maren, 
fonbern bajj biefe Sln^be^nnng 
burd^ Svi^cimmtnhxt^en nnb 
einftilrjen eine^ frill^er fe^r 
^ol^en Äegel^ in innerlid^ ent= 
ftonbene ^ol^lrdnme bebingt 
mnrbe, in meld^em gatte man 

dotta, ®eo(o3if(^e aSUber. 4. Sluflagr 
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fie cbenfo rid^tig ©inftütjung^fratcr nennen lönnte, ben großen 
5ßingen entfpred^enb, ipeld^c jutpcilen folgen be« SBergbancsf finb, 
ober ben fogenannten ©rbffttten üergleid^bar, »eld^e burd^ unter- 
irbtfci^e Slu^tpafd^ungen öon mäd^tigen ©teinfaljmaffcn entftanbcn, 
. ©0 befielet j. 35. beim 2letna (f. üorft. Slbbilb.) ber eigentlid^e 
9100 gng l^ol^e ^auptberg au^ offenbar im feften 3#anbe erhöbe:: 
nen, aber meifl ebenfalls üutfanifd^en ©efteinen, lodl^renb auf biefem 
bann ein nur etma 1.100 ^^u^ l^ol^er Slu^murf^fegel mit bem ^aupt:: 
frater fid^ gebilbet l^at. 

3a, eg finben fid^ auf ben beiben Slbl^dngen biefem mftd^tigen 
aSulf anö, ber für fid^ ein ©ebirge bilbet, nod^ gegen 700 Heinere 
Slu^lourfefegel,, bie jum X^dl auä) mit befonberen Heineren flratem 
ijerfel^en finb, unb bereu ^öl^e jtoifd^en 50 unb 700 gu& fd^toanft. 

aSenn alfo, toie ba^ me^rfad^ ber %aU ift, bie erl^obenen 
©d^id^ten um ben SCu^murf^fegel nod^ einen jtoeiten mel^r ober 
meniger gefd^loffenen foncentrifd^en SBaH bilben, toie j. 93. bie 
©omma um ben SSefutofegel, fo nennt man biefen SQ3aIl ©rl^e- 
bung^f rater. ©^ finb bie^ intereffante Unterfd^eibungen, bie toir 
ben fd^arffinnigen Seobad^tungen Seopolb t}on S3ud^'^ ju bauten 
^aben. 

S)te ®r]^ebung^frater erreid^en jutoeilen einen fo ganj auj5er= 
orbentlid^en S)urd^meffer, ba^ fie fd^on baburd^ fid^ t)on ben 3[uö- 
tt?urf^!ratern unterfd&eiben unb fel^r an bie Slinggebirge ber Wlonb- 
oberfläd^e erinnern. 

Seifpiefemeife laffe id^ l^ier nod^ bie ©d^ilberung unb abbiU 
bung eine^ Slu^murf^frater^ folgen. ®^ ift bie, toeld^e \>. aWütter 
nad^ feiner am 18. ^an. 1857 au^gefül^rten Sefteigung be^ ^ßopo- 
fatepeti in SKejifo enttoorfen l^at i). 3KüIIer fagt barüber: 

„3m @egenfa| ju bem graufenl^aft großartigen ©d^lunbe be^ 
Drijaba bot ber ju meinen güfeen Uegenbe Ärater ein fel^r freunb= 
lid^e^, burd^ bie buhten ^^arben be^ ©eftein^ überrafd^enbe^ ©ilb 
bar; lebiglid^ ba^ unl^eimlid^e S3raufen, toeld^e^ fid^ t}om ©runbc 
beg firater^ au^ öernel^men liefe unb mit ben bid^ten Sftaud^toolfen 
ber SRefpirabero^ ju un^ aufftieg, toiberfprad^ bem fd^einbar l^arm= 
lofen e^arafter be^ Silben. 

//3d^ befanb mid^ an ber 3lorbfeite be§ ©d^Iunbe^. 3^ 
beiben ©eiten üon mir toaren fd^toarje ©ranitfelfen (tt)ol 3^ra= 
d^^t?) aufget^ürmt, toeld^e burd^ timn Ueberjug i)on 2at)a toie 
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»erflloft erfii^iencn, unb an^ beten ©polten Mde ©d^wefelbämpfe 
anstiegen. ®ie äßänbe beä Ärater« ftnb »ottfiänbig fcnhred^t, mit 
auünal^me be« fünfte«, auf bent iö) ftanb unb bie na#ci»enbe 
©Kjjc entwarf. 




^"- " 



^ * 



» 
« 



•8 



mm 






„S)ie SSorfprüngc ber gelfen bcr unS gegenüber liegenbcn 
©d^ottenfeite toaren mit ©d^nee bebeift; mit Slu^nal^me biefer öom 
©d^nee l^errül^renben tpeijsen ©teilen toaren bie SBanbungen beö 
Ärater^ t)on bem fie überjiel^enben ©d^toefel lebl^aft gelb gefärbt, 
namentlid^ an ber öfilid^en ©eite ift bie ©d^toefetfrufte fel^r mfid^tig 
unb rein. S)ie bereite ertpäl^nten 9lef})irabero§ finb Deffnungen 
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in bem gegenüber Uegcnbcn ©oben be^ Rxattt^, au^ tpeld^em be* 
ftänbig eine grofee 3Kajfe üon ftilffigem ©d^toefel \feü>ovtoä)t, toeU 
äftx an ber Suft al^batb in regelmäßigen Är^ftaHen anfd^iefet. 
©old^er 9lefpirabero^ beobad^tete id^ brei größere, üon toeld^en fid^ 
jtpei auf ber nörblid^en ©eite unb einer in ber füblid^en ©de be= 
finben. kleinere gibt e^ üiele, nnb mögen fid^ biefe SSentile be^ 
uhterirbifd^en gener^ i^äufig genug öeränbern. S)ie SRajfe be^ 
l^ier fid^ bilbenben ©d^toefefö ift außerorbentUd^ groß, unb berfelbe 
mirb t)on 3>Tibianem gemonnen." 

S)ie SSuHane finb nid^t gleid^mäßig unb aud^ nid^t nad^ be= 
ftimmten SÄegeln über bie ©rboberfläd^e ijertl^eilt. SRüdfjt^tUd^ il^rer 
SSertl^eilung ftnbet burd^au^ feine affgemeine Sejiel^ung jur gorm 
ber ®rbe ober ju tlimatifd^en 3onen flatt. 3Kan fennt fie unter 
atten Sreitengraben, bie biö j[e|t t)ori SJienfd^en befud^t tourben, 
am äequator tpie in ber Siäl^e ber 5ßole, in ber nörblid^en toic 
in ber füblid^en $emifpl^dre. Sie gel^ören ju ben allgemeinen 
©igenfd^aften be^ @rb!örper^. SRel^rere taufenb SSuHane finb bereite 
hdannt, unb biefe erfd^einen in t)ieler, bod^ nid^t in jeber Sejie* 
l^ung unregelmäßig über bie ©rboberfldd^e öertl^eilt. 

golgenbeg finb bie Siegeln ber Sertl^eilung, bie big jjefet er^ 
fannt tpurben: 

1) ©ie finb l^äufiger an ben äÄeere^füften, auf unfein ober 
auf bem Soben be^ 3Keereg, al^ tief im Innern ber Äontinente. 
Unter ben genauer belannten liegen nur fel^r tpenige über 30 3Reis 
len öom SReere entfernt. 

2) @g ftnben fid^ getoö^nlid^ mel^rere beifammen in einer \)uU 
fanifd^en ©egenb, unb too fid^ 

3) mefirere beifammen finben, ba jeigen fie pd^ tl^eite um einen 
aWittelpunft gruppirt, al^ ©entratoulfane, tl^eite in langen Sleii^en 
l^inter einanber, al^ Sleil^entoulfane. 

©entralgruppen bilben j. S. bie italienifd^en SSuHane unb bie 
ber Äanarifd^en Snfeln; Sleil^enijußane bie ber Slnbe^fette unb be« 
Snfelgürtete öor ben Dft^- unb ©übfüften SÄfien«. 

k \). Sud^ fagt t)on biefen 9lei^ent)ulfanen fel^r treffenb: fie 
liegen tt)ie befonbere Deffnungen auf langen ©palten. 3ta^ biefen 
wenigen Semerfungen über bie gorm:^ unb SSertl^eilung^öerl^ält:^ 
niffe ber SSulfane tooffen toir il^re 2:^ätigfeitgn}eife ettoa^ nä^er 
in'g Sluge faffen. 
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^an unterfd^cibet an ben SSulfanen einen 3wP<itti> i^erl^ältnifts 
niäfeiger Slul^e unb ben ber %f)lltxQleit ober ®ru^)tion. 

S)er S^Pöi^^ ^^^ 3lul^e ifi bei ben SSuHanen in ber Siegel 
fein toottfommener ©tillftanb il^rer S^^ätigfeit Smmer nod^ l^aud^en 
fie atterlei S)finH)fe unb ®afe au^, Slaud^fäulen fteigen au^ ben 
©palten be^ Ärater^ ober ber Slbl^dnge empor, unb bie a;emperatur 
il^re^ ©ipfelg ift oft eine l^öl^ere aU bie mittlere ber Oegenb. Slber 
ber firaterfd^lunb ifi gefd^lojfen, er ift aufgefüllt mit erftarrter 
Saöa ober mit ©d^ladenl^auftoer!; ber Ärater jeigt an feiner ©teile 
einen eingeebneten 8oben, ben man betreten lann. 3»an nennt 
fold&e Ärater juloeilen ©olfataren, nad^ bem berül^mten, fd^on 
lange untl^dtigen Ärater biefeö 3lamen^ in ber 3l&^e tyon 5Weapel. 
3ene 3)dmpfe unb ©aparten, tod^e bie fogenannten gumarolen 
unb SWof etten bilben, beftel^en grö^tentl^eil^ an^ 3QBafferbampf, 
©d^toefeltoafferftoffgag, fd^njefeliger ©äure (©d^toefelbämpfe), ©l^lor^ 
toafferftoff unb fiol^lenffture* 




Oeffnunö be« Äroterft^tunbc«. 



»ei mand^en SSultauen f($eint tnbeffen ber SRul^eftanb ein 
bauernber gett)orbeu ju fein, aud^ bie S)ampfau^ftrömungen l^aben 
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bei ü)nen aufgcl^ört, nur marmc Quellen unb fol^lenfaure ®a^= 
quellen entf^)ringen nod^ läufig .in il^ter SRdl^e. S)iefe nennt man 
erlofd^ene SSulIane. S)er9lei(i^en finben \iä) au^ in SDeutfd^^ 
tanb, in ber ©ifel am linfen SRI^einufer unb fel^r fd^ön im cen= 
traten granlreid^, Sie fd^liefeen fid^ eng an bie nal^e ijertoanbten 
8afaltfegel an, benen jebod^ Ärater unb Saüaftröme fel^len» 

3Senn nun ein SBuIfan au§ bem 3^ft^^*^^ ^^^ ^lul^e in ben 
ber befonbem ^^l^ätigfeit ober eru^jtion übergel^t, fo pflegt er ba^ 
in ber Siegel burci^ unterirbifd^e^ ©etöfe, burd^ bonneräl^nlid^e 
S)etonatipnen unb burd^ i^eftige ©rfd^fitterungen be^ Soben^ ju 
t)er!ünben. 

hierauf öffnet fid^ ber Äraterfd^Iunb, inbem gemaltige S)ampf== 
maffen bie barin angel^äuften &a'oa:^ unb ©d^ladEentl^eile mit großer 
©nergie l^inau^fd^Ieubem, hinter biefen S)ampfmaffen fteigt bann 
aHmälig ober rudftoeife in bem geöffneten ©d^lunb eine glül^enb 
fliiffige £at)afäute auf. Sie füllt ben Ärater, bilbet in i^m 
einen flüffigen See. 3C&er S)ampfmaf[en brängen fid^ forttoäl^renb 
burd^ fie empor, reißen ^l^eile baöon mit in bie Suft unb bilben 
fo über bem Ärater eine auffteigenbe ©äule, beftel^enb au§ S)äm= 
pfen, ©d^ladfenftüdfen unb feinen Saijatl^eild^en, fogenannter mU 
!anifd^er äCfd^e. 3)iefe auffteigenbe ©äule erreid^t je nad^ ber @ner= 
gie unb Spannung ber emporbrängenben S)ämpfe eine ungteid^e 
^öl^e, jumeilen \)on mel^reren 1000, ja bi^ 7000 guß. Oben breitet 
fid^ biefe Säule — garben:^ ober pinienartig naä) allen 3lid^ tungen, 
ober i)om SBinbe getrieben — t)orjug^toeife nad^ einer Seite ^in 
aug, bie Sd^laden unb bie äCfd^ent^eild^en fallen auf bie Slbl^änge 
be^ Sergej nieber, ober toerben, \>on Stürmen erfaßt, üiele äßeilen 
toeit fortgetrieben, um erft in anbern Säubern ober auf bie Dber= 
fläd^e be^ aWeere^ nieberpfatten. 

S)ie glül^enben Sd^Iaden, unb mel^r nod^ ber SBieberfd^ein be^ 
glül^enben Saüafee^ im Innern be^ Ärater^, geben biefer S)ampf5 
unb Slfd^enfäule bei 3laä)t ba^ Slufel^en einer l^ol^en geuerfäule^ 
ol^ne baß eigentlid^e glammen in i^x öorl^anben finb. 3lud^ bei 
ftarfem SBinb bleibt biefe geuerfäule fenfred^t, unb fd^on au^ bie= 
fem Umftanbe gel^t l^erüor, baß fie nid^t an^ glamme beftel^en 
fann, fonbern toefentlid^ nur toom SBieberfd^ein be^ glül^enben 
Saüafee^ b^nill^rt. - 



5ßul!aue. 



23 



©leici^jcitig pflegt burd^ beti auffteigenben ®ampf - unb Slfci^ctt^ 
ftrom eine gtofee 3»enge ©leftricitftt frei ju tperben, a3li|e burd^jutfen 
i\)n na^ allen Slid^tungen, 
unb ein faft uniiiitcvbro:= 
(j^ene^ 5Donnern üerfünbet 
biefe toulfanifd^en ©etpittcr 
aud^ toäl^renb ber Xaqt^^ 
l^eHe. Cft finb bamit tpol- 
fenbmd^äl^nlid^e SBafferets 
giefeungen üerbunben, bie 
fid^ mit ©d^laöea unb 
9lfd^e i)ermifd^t al^ tpal^re 
©d^Iammfluten über bie3[b= 
pnge be^ Sergej ergießen; 
f old^en ©d^Iammftrömen t)er= 
banften Pompeji unb $er^ 
Cutanum il^ren Untergang. 3)a^ 9lefultat berfelben finb f ogenannte 
t)uHanifd^e ^uffablagerungen. 

5Weuerlid^ 'f)at t). Siebig b. j. t)on ber S3arreninfel bie nad^ftel^enbe, 
ba^ ©anje berfelben überfid^tlid^ barftellenbe Slbbilbung geliefert, 
bie einen prad^ttootten, fogenannten ©rl^ebung^frater jeigt. 




Slu«6tuc^ ht9 S5uffQKc« ber ©arrcninfel im bengali* 
fc^en ÜKcctbufcn. 




i^anreninfel nac^ k). Stebig. 

©rreid^t ber Saöafee an irgenb einer ©teile ben 3tanb be§ 
firaterg, ober finb in bem Serge ©palten aufgeriffen, fo ergiefet 
fid^ über ben Slanb, ober burd^ biefe ©palten, bie &a\>a aU ein 
glül^enber ©trom über ben Slbl^ang be^ Sergej. 

S)ie Satoa fliegt am Slbl^ange ^inab unb toäl^renb be^ gliefeen« 
erftarrt fte attmälig, fid^ ftet^ mit ©d^ladfenfruften umgebenb, bie 
burd^ bie Seipegung be^ glieJBen^ immer ipieber jerriffen unb jer^ 
trümmert toerben, fid^ aber ftet^ lieber auf^ SReue bilben, bi^ 
enblid^ bie erJcfltung fo toeit üorgefd^ritten ift, bag nun ber ganje 



«uffane. 25 

Satjaflrotn aU eine fefte ©teinmaffe auf bem ac&l^attg unb am gufee 
be^ Serge« liegen bleibt- 

®ie ®auer fold^er ©ruptionen unb Saöaergiefeungen ift fel^r 
ungleid^, fte tann in wenigen S^agen i)offenbet fein, aber audy 
SKonate lang toä^ren. S)iefe ©d^ilbcrung ftettt überl^aupt nur ben 
mittlem SSerlauf ber (Sruption^t^ätigleit ber SSuHane bar, toä^renb 
fafl j|ebe ßruption il^re befonbcrn ©rfd^einungen unb Slbnjcid^ungen 
wm mittlem Verlaufe barbietet. 

SD3ir motten einige biefer befonbem ©rfd^einungen l^ier meiter 
befpred^en. 

®« fd^eint, ba§ bie Slu^brüd^e ber Sulfane im Allgemeinen 
um fo l^äufiger unb um fo toeniger energifd^ finb, ju je geringerer 
^öl^e fid& bie geuerberge ergeben, unb im ©egentl^eil um fo feite- 
ner, aber jugleid^ großartiger, jerftörenber, je l^ö^er il^re ©ipfel 
über ben SReere^fpiegel aufragen. Sei ben Reineren SSultanen 
finbet bie &a\>a getoöl^nlid^ il^ren Slbflufe über ben ftraterranb, bei 
ben größeren brid^t fie l^äufiger au« feitlid^en 3^^*J<ittungen be« 
ajerge« l^ertjor, über benen fid^ bann fel^r oft neue Heinere ^cnp- 
tion«fegel bilben, bie felbfi juioeilen ioieber mit flratem öerfe^en 
ftnb. 3lm 2letna l^aben fid^, ioie fd^on ermähnt, im Saufe ber 
3eit gegen 700 fold^er ®mption«Iegel gebilbet, bie tt)ie SBarjen 
bie Dberfldd^e be« Serge« bebeden, to&l^renb nur feiten an biefem 
Sulfan fid^ Saöaftröme über ben 9lanb be« obem ^au^Jtlrater« 
ergoffen l^aben. @« jft ba« leidet begreiflid^, toenh man bebenft, 
»eld^en ungel^euem ®mdf eine 10,200 guß l^od^ über ben SDieere«:^ 
flieget ge^jreßte Sat)afäule auf bie Sffiänbe be« Serge« au«üben 
muß. 3)iefer große 3)mdf ift benn aud^ bie Urfad^e, baß bie Saüa 
au« 6^)alten, bie am untem Zf)dU be« Serge« entftel^en, jutoeilen 
gleid^ einer gontäne ]^eröorfpri|t. 

^enn ein ftrater längere ^eit mit &at)a gefüllt bleibt, ol^ne 
baß große S)am^)fmaffen barau« l^erüorbred^en, fo bilbet fid^ auf 
biefem Satjafee eine fefte ©d^ladfenbedfe; biefe aber toirb iux^ bie 
in geringerm SWaße flet« nad^brängenben 3)ampf? unb Satoamaffen 
geioöl^nlid^ aufgebläl^t unb jerf^jrengt, Sluf ben QpalUn ber feften 
Ämfte erl^eben fid^ bann auf« SReue Heine @m»)tion«!egel . unb 
Ärater, bereu man juioeilen in einem ^auptfrater eine große 
SWenge gejäl^lt l^at, unb bie fid^ jum Satjafee unb feiner Ämfte 
ettoa ebenfö »erlf^alten, tou bie Sultane felbft ju bem l^eißflüfftgen 
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SßuÜaxit. 
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(Sru^tton^Tegel unb ^xattv auf ben ©galten ber fehlen Stufte be9 Sabafee9 im Sttatn. 

erbinnern mit feiner Ämfte, toa^ ftd^ burd^ eine ibeale Qti^nuuQ 
ettoa mie in toorftel^enber äbbilbung barfteüen lieJBe. ©iefe^ ^ßl^ä- 
nomen geigte ber SSefuü fel^r fd^ön im Saläre 1843, unb toir üer- 
banlen ^. 3lbid^ bie öorftel^enbe Slbbilbung bat}on (@. 24). 

einjelne fleinere biefer Satoaau^treibungen jeigten bei biefem 
3lu^bru($ bie folgenben ©eftalten. 





®anj befonber^ fd^öne tUim ©mption^fegel ber Slrt tpurben 
t)on 31. t). ^umbolbt unb anbern Seobad^tern auf bem £at)a^)Iateau 
be§ im '^a^xe 1759 ganj neu entftanbenen mefttanifd^en SSuttan^ 
3iorulIo beobad^tet unb bort „^omito^" (Defen) genannt, meil 
fie nod& üiele ^al^re nad^ ber £at)aergiefeung SRaud^fäuIen au^^ 
[tiefen. @^ ift biefer 3>oruIIo überl^aupt ein l^öd^ft intereff anter 
geuerberg, ba er im' B^itraume weniger ^age fid^ 1550 %ui über 



8ulfane. 



27 




(Scu^tiott^ft^Iadenlegel im Stxatn bt9 S3efub«. 

eine Dbetfläd^e erl^ob, bte mit 3)lai^=, 3^<I^^^^^^' ^^t^ Sananen- 
felbem befteüt tpar, unb meil man an ber aufeerorbentlid^ mäd)- 
tigert Saüacrgiefeung bie grofee £angfam!eit ber (Srtaltung fo großer 
3Raffen fel^r beutlid^ beobad^ten fonnte. 3m ^dSfxe 1780, alfo 
21 Saläre nad^ ber ©rgiefeung, tpar bie 2aM in ben ©palten 
nod^ glill^enb; man lonnte ßigarren baran anjünben. 44 Saläre 
fpdter fanb fie SBuHotf noä) fid^tbar bampfenb, unb 1846, alfo 
87 Saläre nad^ bem Slu^brud^, \df) @. ©d^leiben, üon bem bie auf 
ber folgenben ©eite fiel^enbe 3^i<^rtung l^errül^rt, nod^ }tt)ei guma^ 
rolen au^ i^r auffteigen. 

®er SoruIIo ift and^ l^äufig aU ein Seifpiel für bie Seigre 
'oon ber ^)löfelid^en ©rl^ebung ganjer 8erge angefül^rt toorben. 
g. ©d^leiben ^at aber nad^getoiefen, ba^ bie plateauförmige ^aupt^ 
maffe beg Sergej, baS fogenannte SRalpäf , auf tt)eld^em fid^ ebtn 
jene ^ornito^ finben, nid^t aU eine blafenartig erl^obene 3Raffe, 
fonbern alö eine fel^r mäd^tige Saöaergie^ung anjufei^en ift 

©el^r bebeutenb finb aud^ oft bie 3Seränberungen, ipeld^e tt)ä^= 
renb eineg Stu^brud^e^ in ber äuJBern ©eftalt be^ Sergen eintreten. 
3utt)eilen ftürjt ber ©ipfel, ber ®nH)tion§fegeI, ganj ober tbeil= 
tt)eife ein, ober er mirb l^öl^er, ober itatt be^ eingeftürjten entfielet 
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ein neuer. S)er SSerfnt) \)at im Sanfe ber ^af)v\)unt>txtt in biefer 
»esie^unfl fe^r bebeutenbe SJeränbcrungen feiner ©eftalt gejeiflt. 




2)ie Somma be« Scfuö« ju <StraBo'« 3eit 




2)ie ©omrna be« S5efuu« noc^ ber (gtu^jtion jur S^it be« ^liniu«. 




@omma unb 8efub im Oal^re 1756 nac^ SB. Hamilton. 

ipeld^e tüir am beften bnrd^ bie t^erfte^enben brd Slbbilbungen 
üerfinnlid^cn fönncn. 

'3liä)t feiten finb aud) bnrd^ Mttanifd^e Slu^brüd^e ganj neue 
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Snfcln im SReerc entftanben. ©o bilbctc fid^ im 3al^rc 1757, ettoa 
3 cnglifd^e SReilen üon 5ßonbid^errp, eine 3^fel üon einer eng^ 
lifd^en SWeile 3)nrd^meffer, au^ beten Ärater nnter fnrd^tbarem 
©etöfe unb nnter geuererfd^einnngen 2lfci^e,©anb nnb Sim^ftein 
in fold^er SRenge an^getporfen tpurben, ba§ bie ©d^iffe nnr mit 
SWill^e burd^ bie fd^toimmenben 33im^fteine i^ren Äur^ t^erfolgen 
fonnten. &toa einen SRonat t)or ber großen (kxuptxon be§ ^taiptax- 
3ÖM im Saläre 1783 erfolgte bei 3^lanb, 6 SReilen fübtoeftlid^ 
üom Rap Sfte^Ranä^, eine fubmarine (gmption, bei n)eld^er fo t)iele 
»im^fleinftüdEe an^gefd^Ieubert tpurben, bafe ba^ aWeer 25 aWeilen 
meit bamit bebedft toax, jngleid^ ftieg eine 3iiifel au^ bem SReere 
empor, toeld^e ben SRamen Slpöe (SReninfel) erl^ielt, aber üor Sa^re!^* 
abtanf toiebemm t^erfd^tpunben toar nnb nnr eine San! Pon 5 bi§ 
30 gaben 3;iefe nnter bem 3)leere^f^}iegel prüdEliefe. 

3n ber 3lä^e ber Sljorifd^en Snfel ©t. 3Rid^aeI l^aben fid^ ber= 
gleid^en 6reigniffe jn tpieberl^ ölten 5!Ralen begeben; fo toerben j. S. 
t)on ba fnbmarine, mit Snfelbilbnngen üerbnnbene ©rnptionen an^ 
ben Salären 1638, 1691 nnb 1719 berid^tet; ber intereffantefte, 
n}eil nad^ feinen befonbem Umftänben am genaneften belannte 
gatt ber 3lrt ereignete fid^ jebod^ im ^f^l^re 1811, bei tüdä)em bie 




Unterfeeifc^er fivi9f>mdi Ui @t. ^ic^ael im Oal^ie 1811. 
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üom Äa^jitän Xiüaxi nad^ feinem ©d^iffe fo benannte 3ttfel ©a= 
brina gebilbet tpurbe, toeld^e jebod^, toie bie früi^er entftanbenen 
Snfeln, balb mieber t)on ben SDieeregmellen jerftört tpurbe. ©d^on 
ein f)albe^ Sal^r lang mar ©t SRid^ael t)on Jf^äufigen @rbbeben 
betoegt toorben, meldte fid^ am 31. Januar 1811 mit filrd^terlid^er 
©tärle toieberi^olten. 2lm 1. g^ebruar verbreitete fid^ ein ftarter 
©d^toefelgerud^, unb man eri^ielt bie SRad^rid^t, ba§ bei bem S)orfe 
©inete^, jipei engttfd^e SlReilen toeit branden im SlReere, 3land^ nnb 
geuer anffteige; jngleid^ trieb ber SBinb Slfd^enmolfen bi§ nad^ ber 
18 englifd^e SBeilen entfernten ©tabt 5ßonta S)elgaba, too fte fid^ 
auf bie Käufer unb gelber nieberfenften. S)ie aui bem SReere auf= 
fteigenbe, öon 2lfd^e unb anbern Slu^toürfUngen gebilbete ©äule 
iDurbe viele 2)ieilen »eit gefe^en, erfd^ien bei SRad^t toie eine geuer:: 
faule unb brad^te ba^ 3Keer in gewaltige Slufregung. 9iad^ ad^t 
SCagen enbigte biefe (Swtpiion, unb ber voriger 50 bi^ 80 gaben 
tiefe SKeereögrunb toax hi§> naf)e unter bem SD3afferf)>iegel erl^öl^t 
SCm 13. 3uni verfünbigten ©rbbeben ba^ eintreten einer neuen 
(Sru^jtion, toeld^e 2V2 3KeiIen ipefilid^ von ber erften ©teile, un- 
meit .bem SBorgebirge 5pi!o ba^ Ramavinf)a^^ erfolgte unb am 
17. 3uni il^re größte ^eftigfeit erlangte; eine gewaltige ©dule von 
3lfd^e unb 9laud^ ftieg periobifd^, unter rafd^ auf einauber erfolgen^ 
ben ©rfd^ütterungen, viele l^unbert gufe l^od^ au^ bem 3Keere.auf 
unb breitete fid^ bann in biden SBolfen au^, benen jal^lreid^e 
S3li|e entful^ren. 3laä) ber Seenbigung biefe^ 3lu«bru(^^ fal^ man 
eine ettoa 300 gujs l^ol^e, an bem einen @nbe !egelförmi0 juge= 
fpi^te, am anbern @nbe mit einem tiefen Ärater verfel^ene S^fel, 
auö bereu Ärater geuer aufftieg, obmol fein tieffter Staub jur 
giutseit unter SBaffer ftanb. Site Äapitän 2;iaarb bie 3nfel be= 
fud^te, mar i^xe au^ afd^e unb ©d^ladfen befiel^enbe 2Kaffe nod^ 
ju l^eife, aU bajs man fie l^ätte erflimmen fönnen; bie ©eeftrömte 
bei ber glut mit ^eftigfeit va ben Ärater ein, loo ba^ 2Baffer uu:: 
auf^örlid^ fod^te; burd^ bie f ortgef efeten Slu^toürfe von glül^enben 
©teinen, ©anb unb äfd^e loud^^ ber fonifd^e SSerg auf ber einen 
©eite be^ Ärater^ enblid^ ju 600 gu§ $ö^e an. S)effenungead^tet 
aber toar bie Snfel in ben legten klagen be^ gebruar 1812 toie^ 
berum völlig verfd^ivunben. 

STcod^ genauer finb bie SSerid^te über bie im Qa^re 1831 im 
aRittellänbifd^en SReere jivifd^en ©icilien unb 5ßantellaria entftanbene 
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Snfel gerbinanbea, 3ulia ober Oral^am — foflar nod^ trfet an« 
bcrc SRatnen crl^ictt biefc balb »ieber töcrfd^tounbrnc 3nfeL (gttea 
8 9Reilen öon ©ciacca (an ber [icilifd^en Äilftc) entfernt, erfd^ien 
im Sa^re 1831 mitten im aWeere eine ncne t)ulfanifd^e 3nfeL Ql^rer 
©rfd^einung nttmittelbar t)orl^er gingen einige nid^t fel^r bebentenbe 
erbftöfee, toeld^e fünf 2;age lang, t)om 28. Suni biö jum 2. 3nli, 
bie ©etool^ner t)on ©ciacca in ©d^recfen festen. SRan al^nte ba* 
mal0 burd^n^ ntd^t bie Sebentnng biefer (Srbftdge; nad^ bem le^ 
ten berfelben begann inbefe toalf^rfd^einlid^ ber SKuiJbrnd^, »eld^er 
bie nent 3nfel einengte, anf bem 3Jleere«grunb an einer ©teSe, 
toeld^e nad^ jutoerläffigen angaben etma 600 biiJ 700 gufe tief toar. 
S)ai8 erfte ßrfd^einen ber babnrd^ erjengten ©ennru^igung an ber 
Dberfläcbe' be^ SReere^ toar bereite am 8. 3nU burd^ ein tor* 
ilberfegelnbej^ ©d^iff wahrgenommen morben; man befd^rieb bie» 
felbe mie ha^ ©rl^ieben einer großen SBaffcrmaffe, meldte unter 
bonneräl^nlid^em ©etöfe ettoa 10 SKinuten lang aufmdrt^ fprubelte 
unb babei eine ^ö^e x>on 80 bid 90 gufe erreid^te. ©ie fanf bann 
mieber unb toieber^olte fid^ auf berfelben ©teEe in unregelmäßigen 
3eitabftänben toon 15, 22 big 30 aWinuten, toäl^renb fic^ aug il^r 
eine bidfe Slaud^toolfe entioidfelte, toeld^e ben ganzen ^orijont ein^ 
pUte, 3)ie Aufregung be^ aReerc^ in ber Umgebung toar fel^r 
groß; »iele tobte gifd^e fd^toammen uml^er. 

iKn ber Äüfte »on ©tcilien fa^ man am SRorgcn be« 12. 3ttU 
juerfi eine große 3Wenge !lciner, fein porßfer ©d^ladfenfiüdfd^en 
^uml^erfd^tüimmen, loeld^e ein frifd^er ©übtoeftioinb l^erbeitricb. ÜRan 
rod^ gleid^jeitig auffaßenben unb läftigen ©c^toefcltoafferftoffga^- 
gerud^. am 13. 3fwU mit Slage^anbrud^ fal^ man am SKeereSl^ori:: 
jont eine ^od^ auffteigenbe SRaud^fäule unb am äbenb eine geuer- 
erfd^einung in berfelben, toeld^e bie aSetoo^ner wn ©ciacca nid^t 
mel^^^ jtoeifeln ließ; baß ein üuHanifd^er SKu^brud^ fid^ ereignet 
l^abe. SSon 3^^^ i^ 3^it ^*^^^ ^^^ ^^^ bonneräl^nlid^e^ ©etöfe 
l^erilbertönen. griebrid^ ^offmann, loeld^er, bamald gerabe in 
©icilien antoefenb, fld^ am 24. 3uli ber (Sruption jur ©ee bi« auf 
eine SSiertelftunbe näherte unb bem mir fd^on ba^ Dbige entleljm» 
ten, befd^rcibt bie gauje @rfd^einung femer Wie folgt: SQBir fallen 
beutlid^, baß bie l^ert)orgetrctene, nodj> flad^e fd^toarje Snfet ben 
3lanb eines Keinen ÄraterS t)on ettoa 600 guß im 2)urd&meffer 
bilbete, loeld^er in fortmfi^renben aiuSbrild^en begriffen toar, unb 
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fid^ baburd^ ftd^tlid^ imtiicr ifü^ex l^ertorarbeitetc, inbein bic att§= 
flctoorfctien 3Waffen fi(j^ regelmäßig unb nur burd^ bie aSinbrid^^ 
hing mobificirt um ll^n auffd^fitteten. 3lu^ ber aWünbung biefe^ 
firatcrS fttegen junäd^ft ununterbrod^en unb mit großer ^eftigJeit, 
bod^ gerdufd^Io^, große SSaUcn t>on f d^neetoeißen * S)dm^}fen auf. 
©id^ aneinanber fettenb unb einanber burd^rollenb , bilbeten bie- 
felben eine befonber^ im ©onnenfd^ein überaus Jprad^tige, glan=^ 
jenbe ©äule, beren ©rl^ebung über ba^ 3Reer toir mit SBal^rfd^ein' 
Hd^feit auf 2000 guß fd^äfeten. S5urd^ biefe geräufd^log ftet? 
emportoirbelnbe Slaud^jäule fd^offen bann unb roann fi^nett t)or= 
ftbergel^enb fd^toarje ©d^larfentoürf e , toeld^e bie S)am^ftt)olfen 
mannigfad^ burd^ einatiber roßten; ba^ 5ßrad^tt>oUfte ber ganjen 
©rfd^einung jeigte fid^ in ben t)on 3^t 5^ 3^^ erfolgetiben l^efti^ 
gern Slu^brüd^en fd^toarjer ©d^ladfen, ©anb= unb 9lfd&enmaffen. 
Unmittelbar unter unb neben ber meißen Slaud^fäule cr^ob fid^ 
bann furd^tbar bro^enb, oft big ju 600 guß l^od^ unb barüber, 
eine fd^toarje bid^te Slaud^fäule, meldte an il^ren obirn @nben fid^ 
garbenförmig ausbreitete, ^i berfelben toax ein ununterbrod^cneS 
beftigeS arbeiten ber ftets t)on 9ieuem loieber l^eröorgefd^Ieuberten 
@anb=, a[fd^en= unb ©teinmaffen bemerfbar, toeld^e ju Skiufenben 
an il^rem Umfange ringS uml^^erflogen unb J^erabftürjten. Seber 
Stein, »eld^er burd^ ben erl^altenen ©d^toung ettoaS toeiter ffog 
aU bie ^au^tmaffe, führte einen ©d^toeif fd^toarjen ©anbeS l^intcr 
fi(^ l^er, unb e^ entftanben baburd^ merltoürbig ftral^lenförmige 
©ru^pirungen, mie Slafetenbäfd^el üon bunfler garbe, ober loie 
ßt^^prejfenjioeige, n?eld^e einen unbefd^reiblid^ fd^önen SlnblidE ge== 
malerten. SBäl^renb ber ganjen S)auer biefeS brobenben ^ßl^äno:^ 
mens jifd^te ba§ SKeer üon ben jal^lreid^en in baffelbe nieberfatten= 
ben, offenbar ftarf erl^i|ten ©anb= unb Slfd^enmaffen ; toeiße 
S)am!pfmaffen ftiegen ringS au^ b^mfelben empor unb entjogen 
balb bie ^nfel unfern SBlidfen. 3fnjn)ifd^en ließ fid^ tin 5ßla|en 
unb Staffeln ber in ber Suft aneinanberfd^lagcnben ©teine unb ein 
Slaufd^en tt)ie baS eines nieberfattenben ^agelfd^auerS ober l^efti^ 
gen SRegenguffeS t)emel^men- Äeine glammen fuhren aus bem 
Ärater, unb fein Sendeten mar in bemfelben erf ennbar; bagegcn 
fal^ man in ben älugenblidEen l^ol^er ©teigerung beS SluStourfeS 
eine große Qa^ üon oft l^ettleud^tenben Sli^en burd^ bie fd^n)arje 
afd^enf&ule biti== unb berjudfen, unb einem jeben berfelben folgte 



»nlfane. 
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bctttlici^ dn lauter unb anl^iattcnber ©onner, tpcld^er, üon fem gc:= 
l^ört, oft ein gleid^förmig fortrottenbe^ ©etöfe ju fein fd^ien. ©o 
bauerte biefe mqeftätifd^e ©rfd^einung tped^felnb oft nur 8 bi^ 
10 aRinuten unb felbft W^ nai^e an eine ©tunbe lang ununter? 
brod^en fort, bann berf(i^toanb fie, unb e^ trat eine minber lange 
5ßeriobe ber SRu^e ein, toä^renb toeld^er nur bas; 3lu^fto6en ber 
S)anH)fbatten fortbauerte. 

S)iefe aieil^enfolge t)on Sluöbrüd^en fd^üttete bie neue 3infel, 
loeld^e man unter anbem mit bem SRamen gerbinanbea belegte, in 
furjer S^it bi^ jur $ßi^e üon 200 gu§ über bem 2Keere unb bi^ ju 
bem Umfange wn einer SSiertelftunbe auf, unb nad^bem fie immer 
fd^tood^er unb fd^toäd^er getoorben maren, enbigten fie am 12. äugufi, 
ettoa mtn äRonat nad^ ii^rem Slnfange. S)ie neue Snfel fonnte 
nun gefal^rloö betreten unb t)on ben ©nglänbern in 35efi| ge^ 
nommn merben; bod^ übten bie SBSellen be^ SReeresS auf ben iiber^ 
all frri ]^ert)orragenben lodern ©anb= unb ©d^ladEenberg fo loirfs 
fam unb fid^tlid^ il^ire jerftörefibe Äraft, bafe fd^on im ©ecember 
beffelben Sa^re« SRid^t^ mel^r t)on ber Snfel ju felf^en toax. ©^ä- 
ter blieb nid^t einmal eine bie ©d^ifffalf^rt ftörenbe ©anbbanf jurildP, 
obmol am 16. 3Jiai 1833 an berfelben ©teile neue, aber fpurto« 
Vorübergegangene 3lu^brüd^e begonnen l^aben foUen. SBären fefte 




Stvattv ber 3nfel {^erbtnanbea bei @ciacca um ^ttte Sluguft 1831. 



ättaffen erl^oben toorben, ober mäd^tige au^gefloffene Satoamaffen 
erftorrt, fo loürbe leine fo üoBftänbige S^i^ftöning eingetreten fein, 
ba^ blo^ aufgefd^üttete lodfere ©c^ladfenl^aufmerf fonnte aber ben 
fluten be^ SReere^ nid^t lange toiberftel^en. 

3* 
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%uö) im «tlantifd^en SWeere, V2 ®tab fäbU(ä^ t)om äequator, 
in ber SSertängcrung einer )oon ©t. Helena nad^ Slöcenfioit gejoges 
nen Sinie, l^at bie Statur feit ber aBitte be§ vorigen Qal^rl^uttbertiJ 
toieberl^oUe aSerfud^e jur Silbung einer üulfanifd^en 3nfel ober 
eined t)ullanifd^en älrd^ipelaguS gemad^t^ tpeld^e jebod^ bei ber S^iefe 
be^ bortigen SReereiJ nid^t an bie Dberfläd^e l^ertoorgetreten ftnb. 
3[ber SBafferbeben, SRaud^fäuIen nnb fd^tpimmenbe ©d^ladfen jtnb in 
biefer ©egenb beiS 3Reere^ mel^rfad^ bemerft toorben. 

@ine ber neueften ©rfd^cinungen biefer 3[rt ereignete ftd^ im 
gebruar 1839, ettoa 5 ©rab tpeftlid^ toon 8JaIi)araifo, nntocit ber 
Snfel Siian^gemanbej, »0 unter geuer^ unb Slaud^aiii^brild^en 
brei Snfeln au^ bem SReere em^orftiegen, bie in einer Sinie wn 
Siorben nad^ ©üben l^inter einanber lagen, aber, mit SKu^nabme 
ber nörblid^ficn, balb toicber t)erfd^tpanben. 

3)ag grojsarttgfte SBeifpiel einer fold^en Snfelbilbung bilrfte 
jjebod^ im 3Keere ton Äamtfd^atfa, in ber Äette ber Slleuten, )ooX' 
gefommen fein. S)ort fal^ man im ^ai^xe 1796, ettoa 45 SBerft 
toefilid^ t)on ber SRorbf^i^c ber 3nfel Unalafd^Ja, nörblid^ t)on bsr 
Snfel Umnadt, in ber SRd^e eine^ ifolirten gelfenS getoaltige S)ampf= 
maffen auffteigen, toeld^e biefen Reifen auf längere Qät öerl^iüttten 
unb unjugänglid^ mad^ten, toäl^rcnb meld^er 3^^ Unalafd^fa t)on 
fafi unaufl^örlid^en ©rbftöfeen erfd^üttcrt n)urbe. Sllö man jid^ fj)ä= 
ter in feine SRä^e toagte, fanb man eine fegeiförmige Snfcl, au^ 
bereu ®ij)fei 5Dämpfe au^geftojsen unb ©d^Iadfen ausgeworfen »ur^ 
ben; biefe Slu^mürfe bauerten fort hi^ jum Saläre 1823, morauf 
ber SSuWan nur nod^ bampfte. 3m ^ai)xt 1819 l^atte bie Snfel, 
toeld^e ben ?famen Soanna Rogoff lama erl^ielt, faft 4 geograp^i^^ 
fd^c SReilen Umfang unb, nad^ 2Baffilieff'S 3Kcffung, eine $öl^e 
wn 2100 gug; aU fie aber im Saläre 1832 t)on SCebenfoff iinter:: 
fud^t n)urbe, l^atte fid^ il^r Umfang auf 2 SReilen unb i^re ^ö^t 
auf 1400 gufe t)erminbert. S)er ganje SReereSgrunb jlDifd^en bie- 
fer neuen Snfel unb Umnadf ift erl^jö^t toorbcn, unb toäi^renb 
6oof im 3a^re 1778 unb ©arnitfd^eff im 3a^re 1790 mit üoU 
len ©egeln barübcr l^infalf^ren tonnten, fperren jeftt jal^Ilofe 
SRiffe unb Älippen bie ©d^ifffal^rt SRad^ ben Sendeten wn a3a= 
ranoff fd^eint bie ^\d in ber ^auptfad^e nur auS lofen SluS- 
toürflingen ju befielen. 3^te bcbeutenbe ©röfee unb längere 
3)auer laffen j[ebod^ toermutl^en, ba^ tool aud^ @r^ebungen bei 



fcjlcn aWecrc^flrunbe« ober gewaltige Saöaergicfeungen Pattgefunben 
l^abctt mögen. 

3Ran \fat jumeilen geglaubt^ ba| einige äSulfane flatt gefd^mol:: 
jener Saüamaffen nur SBaffer unb ©d^lamm, fogar mit ^ifd^en 
barin, au^fpcien. 

6^ ftnb icbod^ biefe SSaffer- unb ©d^lammergie^ungen jebens 
fatt^ nur jufaHige äußere, nid^t in ber üulfanifd^en 2:^ätig!eit felbfl 
begrünbete grfd^cinungen. %^dU rül^ren fie öon )>Iö^li(i^ gefd^mofc 
jenen ©d^necmajfen in bie ©d^neeregion aufragenbcr SSulIangij)fel 
ober t)on heftigen Sffioltenbrüc^en i^er, tl^eite aber aud^, unb fo 
namentlid^ bei einigen SSuHanen Quitos, ftammen fie au^ uukt^ 
irbifd^en ^öl^lenräumen, bie mit SBaffer gefüllt ftnb, unb in benen 
eine Heine gifd^art, Pimelodus Cyclopum, in großer 3» enge lebt. 
S)urd^ bie heftigen ©rfd^lltterungen ber innexn 2:i^ätigfeit reißen 
toal^rfd^cinlid^ Qpalkn in biefen Sergen auf, burd^ toeld^e ba« mit 
gifd^en betoötterte SBaffer biefer J^ö^Ienrdume geioaltfam Jf^ertoor^ 
fiürjt unb, balb genug in eine ©d^Iammflut t)ern)anbelt, fi(^ über 
bie benad^barten ^od^ebenen al8 „aWoja" ergießt, toonad^ bann ju^ 
toeileu ber ®efianf ber jal^llofen t)ern)efenben gifd^e toeit unb breit 
unertrfiglid^ gettjorben ift. 

Slußer biefen gällen, in benen eine aCBaffer- unb ©d^Iamm^: 
ergießung bon gemd^nlid^en ^Sultanen au^gel^t, gibt e^ aber aud^ 
nod^ befonbere f ©genannte Sd^lammöuüane ober ©alfen, bie nur 
entfernter mit ber eigentlid^en üulfanifd^en ^^ätigfeit in Serbin^ 
bung ju flel^ien f(^einen. ®iS finb bie^ mäd^tige Slnbäufungen üon 
tbonigem ©d^lamm, au^ benen tlf^eifö brennbare, tl^eiB anbere 
©aparten i^ertoortreten, inbem fie, fobalb ber ©d^lamm burd^ Slu^^s 
trodtnen eine fefte Ärufle ju bekommen anfängt, biefe aufblähen 
unb um fraterartige Deffnungen l^erum ju Keinen Äegeln auf* 
»erfen. S)ie näd^fte Slegenjeit p^tQt bie ©c^lammfegel n)ieber ein^ 
juebnen, fobalb aber ba^ Slu^trodnen mieber beginnt, bilben fte 
jid^ aufg SReue. 

©old^e ©d^lammtjulfane, aui^ benen jutoeilen aud^ brennenbe 
©a^axttn ju l^ol^en flammen auffd^lagen, ober 3lap^^a, Sergßl 
unb ©aljlöfungen ]^ert}orquetten, fennt man bei ©irgenti auf ©i= 
cilien unter bem Flamen SWacaluba, bei ©affuolo in SKobena, in 
ber Ärim, auf ber ^albinfel Zaman, an ben Ufern be« Äa^pifd^en 
3Äeere^, auf '^at>a, auf Slrinibab unb bei ©artagena in Jleu* 
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©ranaba; t}on ben lefetem l^at 31. t?. .gumbolbt bic nad&jiel^cnbe 
Slbbilbung geliefert. 

SSon ben Bä)lamm\>ultamn ber Snfel a^man berid^tete .^^^ 
äbriujfii, ber biefelbe im Qal^re 1853 befud^te, unter Slnberm v\ 




Sttfttounane (et $urbara in ber fflafft bon ^artagena in 9leu « ©ranaba* 

golgenbe^: Sei ben meiften biefer ©d^lammüulfane beträgt ber 
S)ur(i^meffer be^ Ärater^ nur ettoa 1 gu§. S)erfelbe ift geh}öl^n= 
lid^ erfüllt mit einem ©emenge au^ S^apl^tl^a unb tl^onigem ©d^lamm. 
3m 3nnem ftd^ entlüidelnbe @afe lieben ben ©d^lamm em^or unb 
entbinben fid^ an ber Dberfläd^e, babei ergießt fid^ oft ber ©d^Iamm 
über bie Oberfläche ber tUinm Äegel unb erl^öl^t biefe baburd^. 
5!Ran flnbet biefe ©d^lammüulfane tl^eife t)ereinjelt, tl^eife in 
©nippen, beren ©efammtl^eit ba| 2lnfe]^en Keiner fanft abfattenber 
$ügel l^at. 5Rur fel^r feiten ftrömen entjünbete ©a^xten au^ ben 
Deffnungen l^eröor unb bilben bi^ 10 gaben l^ol^e glammenfäulcn, 
bie fid^ oben in fd^loarjen 3laud^ verlieren. Sei fel^r [tarier ©ag= 
au^ftrömung loirb bie Umgegenb erbbebenartig erfd^üttert. .SKerf- 
toürbigertoeife f ollen biefe ©a^au^firömungen l^eftiger erfolgen, toenn 
baö benad^barte 5!Reer ftarf betoegt, aU bann, toenn e^ ru^ig ifl. 
3Rit ben 3Sul!anen [teilen bie ©rbbeben in innigfter SBed^feU 
bejie^ung. 9lid^t nur finb bie toulfanifd^en ©egenben burd^fd^nitt= 
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H(| jttfllei^ bie am l&äufigficn t)on ©rbbcben ^cimgcfuij^tcn, fon^ 
bem e^ ifl auij^ fd^on me^rmaU bcoba^tet »orbcn, bafe ©rbbebcn 
tntt ber @ru^tiott eine« Um^bavtm SJulfan^ fö^loffcn, unb faft 
iebcr toultanifd^e äuöbrud^ pflegt t)on einem tLdnm erbbeben ein« 
geleitet jn toerben- Slber nid^t immer treffen beibe 5ß^anomcne 
aud^ l^ifiorifd^ ober geogra»}]^if(^ iufammen, bie rfiumlid^e aiuigbel^s 
nung mand^er ©rbbeben ift eine fo grofee, baj5 pe toeit über bie 
83ejirfe t)ulfanifd^er 2;^ätigteit l^inau^reid^en. 3[n bem langen ©fir^ 
tel ber filbamerifanifd^en SSulIane l^at man beobad^tet, ba§ gerabe 
bie großem S^i^^enx&ume ber SSulfane am l^änfigften t)on erb- 
beben l^eimgefud^t n)crben, unb bafe aud^ jeitlid^ bie @rbbeben am 
^eftigften eintreten, tomn lange teine üulfanifd^e erui)tion ftatt= 
fanb, ober ba§ fie fogleid^ anfrören, toenn ein benad^barter 3Sulfan 
feinen ©d^lunb öffnet, fobafe man biefe SEBirfung faft ber eine^ 
©id^er]^eit^t)entile^ t^ergleid^en fann. 

3Ran ^at t)orgefd^lagen, einen Unterfd^ieb ju mad^en jtoifd^en 
t)ul!anifd^en unb ))Iutonifd^en erbbeben, inbem man mit 
erfterer Sejeid^nung bie ben erui)tionen tjorau^gel^enben loyalen 
Sobenerfd^iitterungen bejeid^ne, mit le|terer bie öon lofalen erup= 
tionen unabpngigen unb oft fe^r toeit verbreiteten. 

2)a^ erbbeben, loelc^e^ am 1. SWot?. 1755 Siffabon jerftßrte, 
toarb gleid^jeitig beinal^e in allen SK^eilen europaö, an vielen 
5ßunlten ber 3iorb!üfte Slfrila«, auf ben f leinen SlntiHen unb in 
ben Äüftenlänbern 5Rorbamerifa^ verfpürt. a»an l^at l^iemad^ be- 
red^net, ba| fid^ biefe erfd^ütterung über eine Dberffäd^e von ettoa 
700,000 üuabratmeilen, alfo ungefäl^r über ben breijelSinten 2;^eil ber 
ganzen erboberfläd^e faft ganj gleid^jeitig ausbreitete. ®ieS ift nun 
atterbingS eines ber auSgebreitetften unter ben genauer Mannten erb= 
beben, aber annäl^emb finb il^m viele anbere an SluSbreitung gleid^- 
gefommen, unb an $eftigfeit tourbe eS von mel^reren üb^rtroffen. 

eine fo toeit verbreitete gleic^jeitige erfd^ütterung ber etb= 
oberfldd^e ifi nur burd^ eine fel^r tief liegenbe Urfad^e erflärbar. 
3ebe erfd^ütterung, meldte von einem ber Dberfläd^e nal^e liegenben 
5ßunfte ausginge, möd^te fie fo ^eftig fein als fie loottte, mürbe nad^ 
med^anifd^en ©efe^en iebenfalls mehrere ^age braud^en, um ftd^ über 
ein fo grojseS ©ebiet ouSjubreiten. SBirft fie bagegen rabienartig 
von einem fe^r tief unter ber Dberfläd^e liegenben Orte l;erauf, fo 
lann fie jiemlid^ gleid^jeitig in bem ganjen ©ebiet fid^ äußern. 
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S)ie aSerbreitung^form ber ©rbbeben ift toie bie bcr SJulfane 
t^eil^ eine ber Ärei^f ortn genäl^erte centrale, tl^eifö eine mel^r lineare, 
in einer Slid^tung verlängerte. 

®a^ aSBefentlici^e aller ©rbbeben befielet in ®rfd^ütterungen ober 



toirflid^en SSetDegungen bed (grbbobeni^. S)iefe ftnb t^eiU meUeit« 
förmig ^iä) fortbetDegenbe^ tl^eite auf^ unb nieberfiojsenbe. 

3)iefe tocfcntlid^en ©tfäS^einungen finb nun aber fel^r pufig, 
jja fafi ftetö öcrbunben mit untcrirbifd^cm ®et»fe ( Stoffen, S)ontiern 
unb ÄUrren), öobenjerf^jaltungen feltener unb ium %f)dl meffx 
juf&llifl, anäf tool mit bem ^erüorbred^cn öon ®afen, ^äntpftn 
unb geuerffammen, ganj jttfäOig t)ieffeid^t mit If^eftigen SBinb* 
ft&jsen unb ®eh)ittem/ mit eigentJ^ümlid^en 9lebelbilbungen unb mit 
plö|Ud^en ungen)ö^nli<$en ©d^toanhingen ber aRagnetnabel. 

aWan f)at aud^ gemiffe SSorjeid^en ber ßrbbcben untcrfd^eiben 
tDoBen; burd^ genauere Unterfui^ungen l^iat fid^ aber nod^ feinet 
bcrfelben beftättgt. 

S)ie ^amt ber einjelnen ©rbbebenfiöfee ift getoöl^nlid^ nur 
eine fel^r für je, einige ©clunben ober Wtinuten faum übcrfteigenbe; 
aber fie pffegen jid^ öftere in unbefHmmten, jutoeilen fel^r furjen 
3eiträumen ju toieberl^olen. 

3)ie für ben SKeufd^en unb feine SEBerfe fo nad^tJ^eiligen SOBir^ 
fungen ber ©rbbeben barf id^ aU l^inreidS^enb bdannt öoraug* 
feften; l^ier lommt e^ mel^r barauf an, bie bauernben geologifd^cn 
folgen berfelben jU jeigen unb il^ren S^^ammenffanQ mit ber wU 
fanifd^en 2;^ätigfeit, j[a mit ber ©rbbilbung^gefd^id^te ilber^au^t, 
nad^3un}eifen. 

3)od^ fann id^ nid^t unterlaffen, l^icr nod^ auf jene ©teile im 
„ÄoSmod" l^injutoeifen, too ber ©inbnidf ber ®rbbeben auf ba^ 
®emlltl[> beö SKenfd^en mit fo lebl^iaften garben gefd^ilbert toirb: 
„3Ba* un^ fo tounberfam ergreift, ift bie ©nttäufc^ung wn bem 
angeborenen ©lauben an bie Stulpe unb Unbemeglid^teit be« ©tar* 
reu, ber fef<en ©rbfd^id^ten. 3Son frül^er Äinbl^eit finb toirb an 
ben Äontraft jmifd^en bem beioeglidj^en Clement be§ SQäafferg unb 
ber Unbetoeglid^feit be^ Soben^ getoßl^nt, auf bem toir ftel^en. 
ätte S^uqni^t unferer ©inne l^iaben biefen ©lauben befeftigt. SOBenn 
nun urplö|lid^ ber 33oben erbebt, fo tritt gel^imni6t)ott eine un^ 
belannte Siaturmad^t aU ba« ©tarre betoegenb, aU tttoa^ ^an? 
belnbe^ auf. ©in Slugenblidf toemid^tet bie SEufton beö ganjen 
^tüffetn &tbtn^/' 

S)ie toid(^tigfien geologifd^en folgen ber ©rbbeben finb bie 
3erfpaltungen be0 33oben^ unb bie Seränberungen feinet SRitoeau^. 
©el^r l^dupg reiften bei (grbbeben lange unb tiefe ©palten in ber 
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fcflcn ®rb!rufte auf, bereu beibe ©eiteutocftibe fid^ jutoeileu eitoa^ 
an eiuauber toerfd^iebeu, ber Slrt, ba§ fie fogeuauute aSertoerfufigeu 
ber jerfpalteueu ©d^id^teu |>ert}orbriugeu. S)iefe ©palteu fiub, iu= 
foferu fie üou eiuem ®rbfto§e l^errü^reu, 9eh)ö]^uli^ uutereiuauber 
j)arallel, uub fie eriuueru burd^ i^re gauje SRatur au^erorbeutlid^ 
au bic fogeuauuteu ©augf^alteu, iu »eld^eu fi(3^ getoiffe ©rje uub 
aubcre 2KiueraIieu üorjug^meife pufig abgelagert jeigeu. 3)ie 
Slel^ulid^feit be^ SSorfommeu^ ift fo grojg, ha^ bie meifteu ©eolo^ 
geu iu ber %li)at auuel^meu, bie spalten ber ©rjgäuge 'feieu burd^ 
frül^ere ®rbbebeu gebilbet morbeu. 

(i ""wiiitirtiy ^F agata^y^B lliT -j , 







iäSertoerfung ber (^(l^ic^ten burc^ eine (SrblbeBenf^aUe. 

Sie SRit)eauäuberuugeu burd^ ®rbbebeu fiub iu ueuefter Qät 
befouber^ häufig an beu Äüfteu \)on ßl^ile beobad^tet morbeu, tüo 
mel^rfad^ im Saufe ber lefeteu breigig Saläre grojje SaubftredEeu um 
eiuige gufe gel^obeu toorbeu fiub, ol^ue ba§ baburd^ i^re l^orijou- 
tale Sage bemerlbar üeräubert morbeu toäre, uub too jugleid^ eiue 
gtofee Qai)l übereiuauberliegeuber Qpnxen alter SReere^ufer auf^ 
gefuubeu morbeu ift, au^ beueu fid^ fd^liefeeu läfet, bafe fold^e 
3lit)eauäuberuugeu aud^ aufeer uub üor beu bireft beobad^teteu 
utel^rfad^ ftaftgefuubeu l^fabeu, 

@^ tt)ar am 19. 3loi)ember 1822, ate bie Äüfteu t)ou 6^ile 
burd; eiu felf^r ^eftige^ ©rbbebeu erfd^üttert tourbeu, beffeu bauerube 
golgeu juerft ba^ l^öd^ft le^rreid^e Sftefultat ber grl^ebuug eiue^ 
grojseu Saubftrid^e^ um mel^rere %u^ erleuueu liefeeu. S)er ©toJ5 
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tüurbe glci(i^jeitig in einer norbfnblid^en fiänflencrfiredunfl t)on 
240 englifd^en 3Jleilen mal^rgenommen. ©t. 3ago, SSatpataifo unb 
einige anbere Drte tpurben baburd^ grofeentl^eite jerfifirt. äte man 
am SKorgen naä) bem ©rbbeben bie Umgegenb bon aSaI^}araifo 
unterfud^te, fanb man, bag bie Äüfte auf mcl^r ate 20 3ReiIen 
Sänge aber il^r fril^ere^ 3lit)eau emporgel^oben tpar. gu ^alfo^ 
raifo betrug bie ©tnporl^ebung 3, }u öuintero 4 guJ5. ®in a;^^! 
bcö el^etnaligen SReere^boben^ blieb mit ben baraufliegenben aßu^ 
fcj^eln mü) %V\^tn au^ bei ber l^öd^ften glut trocfen, unb bie auf 
il^m toertoefenben Organismen enttoidelten fel^r fd^äbttd^c S)änfte. 
(kin altes ©d^ipmradf, bem man fid^ t)or]^er nid^t n&l^em fonnte, 
tt)urbe nun t)om Sanbe aus jugängli^y obgleid^ feine ©ntfemung 
t)on ber frühem aReereSfiifte fid^ nid^t toeränbert l^atte. ©n 3Bü]^l= 
graben, etttja eine i^albe ©tunbe bom 3Reere entfernt, jeigte 4uf 
bie Sänge t)on 150 ©d^ritt um 14 QoU mel^r ©efäffe als toorl^er, 
tt)orauS man ben getoi^ fel^r rid^tigen ©d^lug jog, baj5 bie @r? 
l^ebung im Snnem beS SanbeS etmaS mel^r betragen l^aben milffe, 
als an ber Äilfte, maS Rd^ natürlid^ nur an fo befonbern llm= 
fiänben erJentlen lieg. 3n einem t)on ©ifenbal^nen burd^fd^nittenen 
Sanbe !önnte ein fold^er SJorgang fe^r nad^tl^eilig auf i^re ©tei:: 
gungStoerpitniffe eintoirfen. ®ie ©ranitfelfen ber Äüfte n)aren 
öielfad^ t)on neuen ©^)alten burd^fd^nitten, toeld^e ftd^ jum a;i^eil über 
eine 5Weile lanbeiuttjärts verfolgen liegen, kleinere ©rfd^iltterun- 
gen ol^ne bleibenbe Slitoeauänberungen bauerten t)on biefem Seit* 
punfte an faft ein ^a^x lang fort. . Slm 20. gebruar 1835 »urbe 
biefelbe ©egenb aber toieberum t)on einem' fel^r If^eftigen 6rb= 
Men betroffen, tooburd^ baS Sanb abermals um 4 bis 5 gug 
erlauben tourbe, bie benad^barte 3fnfel ©t. SWaria fogar am filb^: 
lid^en ®nbe um 8 gug, in ber SKitte um 9 unb am nörblid^en 
@nbe um 10 gug. ^m 3lpril trat bafür eine ©enfung um 2 bis 
3 gug ein. 

©d^on burd^ bie erfte ©rl^ebung aufmerffam gemad^t, tnU 
bedEte man balb eine groge Qai)l t)on beutlid^en ®pnxtn äl^nlid^er 
Vorgänge aus frül^erer geit. 3llte Uferlinien beS 3KeereS nämlid^, 
meldte terraffenförmig über einanber liegen. 5Rad^ S)ome^fo, tt)el= 
d^er bie 3lefultate aller biefer Unterfud^ungen jufammengefteHt "^at, 
ergibt fid^ barauS, bag bie SBeftfüfte ©übamerifaS fel^r beutlid^e 
©)>uren fold^er (grl^ebungen in neuefter geologifd^er Seit, b. 1^. in 
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bcc Qüt, itt tpel^et ftöfr bie Setöllerung be^ angtenjettbett SRecrc« nid^t 
mefentltd^ t>eT&nbert l^at^ t)on Sl^Uoe 6id Sima t)erfoIgen laffen, unb 
jtt>at crl^eben fuj^ biefe Spuren ungefähr in ber SRittc i^rer gefammtcn 
S&ngenatt^bel^ituttg am ^ßd^fien über ben SHecre^f^jiegel, in El^iloe 
ndmlid^ big 350 gufe, bei 6ottce^jcion 1000 gufe, bei SSalparaifo 
1300 ^S, bei 6oqui«ibo 252 gujä, bei ßopiapo 250 gufe unb 
bei Sima nur noäf 85 gu^. 

3Kan erlennt alfo l^ierau^, bafe burd^ bie fortgefefete ©urnnti^ 
rung fold^er ©rl^cbungcn be^ Äanbe^ um einige gu§ jule|t be* 
träd^tUd^e ©obenauf d^toettungen ober ©ebirg^fetten l^erüorgebrad^t 
merben lönncn. 

Slber e^ile ifi nid^t ba3 einjige Sanb, toeld^e« fold^e S5eü= 
fpiele barbietet aud^ in Stolien, in Dftinbien unb in ©fanbina^ 
Dien tennt man äl^nlid^e au§ filterer Seit mel^rfad^. ©emöl^nlid^ 
l^aben (Srl^ebungen ftattgefunben, jubeilen aber aud^ ©entungen, 
ober beibe mit einanber toed^felnb, S)abei muffen biefe Semegun- 
gen jum S;^eil fo ftetig erfolgt fein, bafe ber innere unb dunere 
^avi ber gel^obenen ©rbfeuftentl^eile, \a fogar bie barauf ftel^enben 
©ebäube toefentlid^ unjerftört blieben. 3lm beutlid^flen laffen fid^ 
biefe Vorgänge frill^erer 5ßerioben au^ getoiffen SJaumerten erJennen, 
bie fid^tbar einem toed^felnben SMeere^niüeau untertoorfen toaren, 
mfil^renb e^ bod^ unjtoeifell^aft ifi, bafe ber SWeere^fpiegel felbft feit 
3al^rtaufenben ftd^ nid^t teränbert l^at. 

S)er berill^mte ^lem^el be3 ^upittt ©erapi^ bei ^ßujjuoli in 
ber Sai t)on ajajjfi gibt burd^ fid^ attein ben untoiberleglidjien 8e= 
mei«, bafe in jener ©egenb feit ber d^riftlid^en S^itred^nung ba« 
relative Siiüeau be^ Sanbe^ unb 2Reere§ pd^ me^rmal üerfiribert 
^at S)aju muffen toir bemerfen, bafe eine geologifd^c Unfer- 
fud&ung ber Äüfte in ber »ai ton Saiä, fohjol nörblid^ al^ füblid^ 
üon ^ujjuoli, burd^ alte Äüftenlinien, aWufd^elbfinfe unb t)om 
SReere abgefegte ©d^id^ten, meldte Srud^ftüdEe alter ©ebäube ent* 
balten, bie genügenbfie Ueberjeugung toon einer in ^iftorifd^e Seiten 
faHenben Hebung toon toenigften^ 20 gufe, unb an einem ^nnlte 
toon mel^r aU 30 gufe gibt; eine Ueberaeugung, loeld^e ebenfo 
üottftänbig fein mürbe, Votnn auö) jener SIempel big j[e§t nod^ nid^t 
entbedft toorben tofire; benn anm^men ju tooHen, ba§ bag SWeer 
(ber SBafferftanb) in ber S^i^/ feitbem bie Äüften üon Äampanien 
mit foflbaren ©ebäuben bebedft finb, 20 big 30 gufe gefunden fei. 
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mftrbe me g&njlk^ un^althaxe ^ppotfft^t fein. S)ie SSeobad^tun« 
flcn, meldte man an öicien öon ben Slömcrn angelegten aUetften 
unb $&fen be^ äRittellinbifd^en SReered gemad^t ^at^ liefern üieU 
ntel^r ben SJetoei», bafe in biefem SReere in ben legten 2000 Sola- 
ren feine bemerfbate »eränberung bed ©ajf erftanbc^ - eingetre* 
tcn ifi. 

ate man im Saläre 1750 bie Ueberrefle be« ermähnten Xem^ 
petö bei ^uisuoli andgtub^ fanb man ben ^^boben biefed \>on 
(Sotetti fpäter für ein Sabebau^^ erflärten ©ebäubed nod) erbalten, 
unb ber urfprfinglidSie 5ßlan beffclben fonnte gänjUd^ erfannt toer^ 
ben; e^ toar ton üierediger ©eftalt, l^atte 70 gufe SJreite, unb 
ba^ 2)ad^ tourbe t)on 46 fd^önen, 42 gufe l^ol^en ©äulen getragen, 
x>on benen 24 au^ afrifanifd^em ®ranit, bie übrigen au^ 9Rarmor 
beftanben. Sin ben brei nod& ftebenben SRarmorfdulen finb nun 
bie SRerfmale jener bebeutenben SRiüeauöeränbetungen mit febr 
beutlid^en Settern t)on ber SRatur felbfl eingegraben toorben. 2)iefe 
©äulen finb nämlid^ bi« ju einer $81^ üon 12 gufe über bem 
©odel unbefd^fibigt, barüber aber befinbet fid& eine 9 bi^ 12 gufe 
^0^^ 3«?^^/ innerl^alb toeld^er Re wn ©ol^rmufd^eln (Modiola 
lithophaga Lam.) burd^bobrt finb, bie jutoeilen noc^ in ben ^Jb- 
lungen gefunben toerben. Ueber biefer S^^^ fi^t> ^i^ Säulen toie* 
ber glatt. S)er gugboben be^ ©ebäube^ liegt jefet ungefäbr einen 
gufe unter bem 3liüeau bed b^b^^ äReermafferftanbeg, ber obere 
2;beil ber S)urd()bo]^rungen befinbet fid^ baber ipenigften« 23 gufe 
über bemfelben, unb e^ ift ganj War, bafe bie ©äulen lange 3^it 
binburd^ aufred^tftel^enb im ©aljioaffer bepnblid^ getoefen fein mfif^ 
fen, um ben 8o^rmufd()eln jugänglid^ gu toerben. 2)a nun nid^t 
anjunel^men ift, ba& man einen 2;empel ober irgenb ein ©ebäube, 
nur 100 gug öon ber Äüfte entfernt, mit feinem SSoben 1 gufe 
tief unter ba§ ^liotau be^ 3Weereg eingefenft l^aben toerbe, fo gel^t 
aud biefem Sitten beutlid^ l^erüor, bafe bie Äüfte . I^ier feit ber Er- 
bauung bed ^empel^ juerft um niel^r aU 23 gu^ niebergefun!en, 
bann aber, nad^bem fie lange 3^^ i^ biefer ©tettung verblieben, 
gerabe um 23 gufe loieber gel^oben loorben ifl. 

S)iefe ©enlungen unb Hebungen finb offenbar SRefultate öon 
grbbeben, unb jtoar fd^eint bie lefitere'mit ber ©ntftel^ung be« 
SRonte nuot)o im ©e)>tember 1538 iufammenjufaUen, meldte nad^ 
alten Sefd^reibungen mit b^ftigem (grbbeben iinb einem SuxM^ 
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ipcid^en beä 3»ecre^ ücrbunbcn mar. S)ie Scnhing fann nad^ bcn 
in bem Sltrium be^ ©ebäubc^ gefunbenen 3ittf<ä^ften nid^t tpol^l 
toor bem britten ^^^tl^unbert erfolgt fein, unb fällt toietteid^t mit 
bem äuöbrud^ ber ©olf atara im S^l^re 1198 ^nfammen. S)a man 
aber burd^ SRad^grabungen 5 gufe tief unter bem jefeigen ättarmor- 
fufeboben einen anbem f oftbaren 3)lofaiffupoben gefunben l^at, fo 
gel^t baraug bentlid^ l^ertoor, bafe eine frül^ere ©enfung fd^on ein= 
mal bie ©rl^öl^ung. besJ gu^oben^ nöt^ig gemad^t l^at. 




3)er toorftel^enbe ^oljfd^nitt fteUt biefe altrömifd^en S3auÄber= 
refte in i^rer t^eilmeifen aSerfd^üttung, nad& erfolgter Slu^grabung, bar. 



9(Kmä(tge gelungen itnb ^enfungen. 



47 



toäl^tenb an bcr untenftel^enben cmjeltten ©äule bic Cingra^ 

bungen burd^ öol^nnufd^cltt unb bic einjelnen 3iit>eaug ber ©cn^ 

fung, Hebung, Uml^littung u. f. m. burd^ bic 

ßitticn A bis I angebeutet ftnb. "Siambttt ein [ 

SRa^fiab. 2)iefc Sinicn bebcutcn: 

A S)et unterfte älteftc 2»ofaitfu§bobcn. ^^^"" 

B 5Ritoeau beS gcgcntoärtigen SÄeercSfpiegeU 

jur ©bbeacit, 
C 3lxt>tau bes gegentofirtigen SRccreSfpiegelS 

§ur glutjeit. 
D Dbere Orenje bunfel gefärbter Ablagerun- 
gen mit ätteerc^s unb ©üfehjaffermufdSieln. 
E ©ine jmeite Ablagerung über ber vorigen. 
F Dbere ©renjc gemiffer ©üfemafferablagcs 

rungen, toeld^e in ber 3*^if^^^i^ü bon 

aUeereSbcbedungen erfolgt ju fein fd^einen. 
G Obere ©renje einer SKcereSablagcrung. 
H ^öd^fter 3Weertt)afferftanb, obere ©renjc ber 

3Rufd^eleinbo]^rungen. 
I Dberfte ©renje ber neueften auffd^üttun- ^^ ^^\^f 

gen, toeld^e mal^rfd^einlid^ auf trodenem 

SBege erfolgten. 9Zur ber ©äulentl^eil 

über I ragte bei ber äuffinbung frei l« 

l^ertjor. ^:^y 

3)ie SBcif^ide tjon ^iitoeauänberungen, « F^f'^'i^i 
wddft toir l^icr lemien lernten, jeigen fämmt- 
lic^ ein ^jlö^lid^eS, rudfmeifei ©mporfteigen 
ober ©inferi, meld^eS ücmtutl^lid^ ftetS mit erb- 
bebenartigen ©rfd^ütterungen üerbunben toar. 
3Ran l^at aber aud^ Hebungen unb ©cnfungen 
großer ©tredfen ber fcficn ®rbfrufte beobadj^tet, 
meldte l^öd^ft aHmälig unb o^ne alle bemer!^ 
bare ©rfd^üttcrungcn Sal^rl^unberte ober ^affv- 
taufenbe lang fortgebauert ju l^aben fd^einen 
unb nod^ fortbaucrn. S)a^ lel^rreid^ftc Säei- 
fpiel hierfür liefern bic Äüften beS nörblit^en ©d^toebenS. 

©d^on üor länger aU einem Sal^r^unbert l^at ber fd^tocbifd^e 
5iaturforfd^er ßelftuS bie Se^auptung auSgefprod^en, unb burd^ 
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»ielc %\)at^aä)tn ju betocifen flcfuii^t, bafe ber @:ptcgel ber Dftfee 
unb be« ganjcn nörblid^en Dcean§ in attmäligcm ©infett begriffen 
fein mftffe. ®§ ift bieg ein ganj attgetneincr ®Iaubc ber fiiificn:= 
bemol^ner ©d^mcben^, tocil fte täglid^ fe^cn, bafe bie alten aBaffer:^ 
ftanbajeid^en öom 3Meere§f^}iegel niä)t me^x erreid^t Serben unb 
um fo l^öl^er barüber liegen, j|e älter fie finb, bafe Älipipen, bie 
frül^er bebedt iraren, neu l^eröortreten, bafe beutUd^e ÄüftenbiU 
bungen be^ SReereg, lu^toafd^ungen, SRufd^elbänfe.unb bergleid^en 
jefet l^od^ auf bem Sanbe liegen, unb bafe alte ©ebäubt, bie offen- 
bar bid^t an ba§ Ufer gebaut lüorben finb, jefet \odt baüon ent^ 
femt jiel^en, unb be^l^alb il^rem ^totdt jum 2;i^cil nid^t mel^r ent* 
fpred^en. S)iefe 2;^atfad^en finb unleugbar; ibre rid^tige S)eutung 
»urbe aber erft ju Slnfang biefes Sa^r^unbert^ in gnglanb burd^ 
^la^fair unb in 5Deutfd^lanb burd^ S. t). 8ud^ au^gefprod^en. S)a 
nämlid^ ba^ 2uxMmxä)en be§ aReercg nid^t überall gleid^ grofe 
ift, unb an ben benad^barten Äüften ©d^onen^ unb S)änemarfö 
fd^on burd^auö nid^t me^r itohad)tet toirb, fo fann nid^t ein ©in!en 
bcg 3Äeeregf^}iegel^, toeld^e^ ganj allgemein unb liberatt gleid^för^ 
mig fein toürbe, bie Urfad^e baüon fein. £. to. ^uä) fprad^ beg* 
l^alb nac^ feiner diMU\)v aus ©fanbinaöien 1807, ol^ne mit 
^la^fair*^ gleid^er 3lnfid^t befannt }U fein, bie Ueberjeugung au^, 
ba& bag gauje Sanb toon griebrid^^aU in ©d^hjeben big nad^ äbo 
inginnlanb, unb üielleid^t bi^ ^eter^burg, in langfamem unb für 
jeben S^ittnoment unmerflid&em (Sm^)orfteigen begriffen fei. 

S)er englifd^e ©eolog S^ell, toeld^er biefe öel^auiptung be}h)ei= 
feite, unterfud^te beg^alb bie betreffenben Äüftenftrid^e im Saläre 
1834 mit ber größten ©orgfalt nod^malg felbft, unb überjeugte ^d^ 
baburd^ auf baö SSottfommcnfte öon ber toirflid^ ftettgeJ^abteu unb 
l^öd&ft n)a]^rfd^einlid^ nod^ fortbauemben aUmäligen @rl^ebung beg 
Sanbeg. 3n feinem augfü^rlid^en Serid^te über bie ©ad^e l^at er eine 
fold^c 3Menge aufeerorbentlid^er unb tortrefflid^ beobad^teter a^l^at^ 
fad^en niebergelegt, ba§ nun Slicmanb mel^r an ber attmftligen (Sc- 
l^ebung beg unterfud^ten ganbftrid^eg jtoeifeln fann. S^Q^^^^ ^^ 
rid^tete S^ell bei biefer Oelegen^eit aud^ über ©^)uren einer frit 
^exn temporären ©enhing beg SanbeS, »eld^e bei ©rabung eineg 
Äanaleg öom SRälarfce nad^ ber Dftfee burd^ eine gifd^erl^fitte 
bargetl^an tourbe, beren »oben fid^, 60 gufe bidE mit beutlid^en 
SWeeregfd^id^ten bebedft, bennod^ aber über' bag SRiüeau beg äßeereg 
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erl^oben fanb. S)ie tangfame Hebung felbfi fd^eint in ben legten 
^uttbert Sai^tett an einigen Orten tttoa 1 gnfe, an anbem flcgen 
2 gu§, na^ ^aüflröm fogar bi^ über 4 gug betragen ju traben, 
unb äl^nlid^ für mel^rere Sal^rl^unbertc rfidttoärtÄ; 6^ pnben fiiä^ 
jebod^ 9Reered)>robu{te ber ^ei^ttodt auify in ©d^tpeben 100 gug 
unb felbfi 600 §ug über bem gegenmärtigen äßeerei^fpiegel, meldte 
tt)oI ein tl^eilhjeiie fd^neHere^, tpal^rfd^einlid^ aud^ rndttoeife« ©mpor* 
fieigen öorau^fefeen laffen. 

6o lofe t)on einem X})üU ©lanbinaöienÄ unb glnnlanb^ bie 
fortbauembe ßrl^ebung, jo ifl ton ©rönlanb baö fortbauembe all* 
m&Iige ©in!en burd^ mel^rere 3;i^atfad^en nad^gemiefen, unb ftl^m 
lid^e SSorg&nge fd^einen aud^ nod^ in anbem @rbgegenben ftatt« 
jufinben. 

SRamentlid^ l^at ®^. 3)arö)in nad^getoiefen, toie man auÄ bem 
befonbern ^au ber ÄoraDeninfeln unb ÄoraHenriffe beutlid^ er^ 
fennen !ann, bafe in ber ©übfee getoiffe Steile be^ 2Keereöboben« 
fammt ben l^ert>orragenben Stifeln einer fortbauemben Hebung, 
anbere einer fortbauemben ©enfung untertoorfen toaren, unb jum 
a^eil nod^ finb. 

Oh nun biefe langsamen §ebungm unb ©eninngen be8 San^ 
be« benfelben Urfad^en jnjufd^reiben feien, loie bie rudEio.eifen mit 
(Srbbeben üerbunbenen, ba2 l^at freilid^ nod^ nid^t mit ©eftimmtl^eit 
ennittelt loerben fßnnen. 

3)iefe^ 5ß]^dnomen beä Steigen« ober ©inlen« großer ©rb^ 
fmflmtl^eile, toeld^e« pd^ fd^toer mit einem burd^auö fiarren unb 
foliben ©rbförper mürbe bereinigen laffen, liefert un« jugleid^ einen 
SäetoeiS ber ^öglid^feit, bag gan^e ^elttl^eile langfam ober mdC:: 
toeife, S^eil für 2;^eil ober auf einmal, toeit über ben frül^er fie 
bebedEenben 2Reere«f:piegel emi)orgel^oben toerben fonnten, ol^ne bafe 
babei il^r innerer Sau toefentlic^ jerftört tourbe, unb bafe ebenfo 
anbere, bie früher üorl^anben toaren, unter ba« SBeer l^inabfinten 
lonnten. ©enug, biefe fontinentalen (Srl^ebun^en belel^ren un«, 
tt)ie bie mel^r lofalen ©ebirgöerl^ebungen, auf ba« Seftimmtefle über 
bie SKöglid^feit öielfad^en SBed^fete in ber SSertlfieilung t)on SBaffer 
unb Sanb. 

@« fül^ren und biefe grogartigen SSorg&nge jugleid^ }urüd[ 

dotta, 0eolo8if(^ Silber. 1,'^nfiü^t. 4 
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auf bte Jp^pot^cje über bic Utfad^e unb Slatur ber 3?iilfanc, mit 
ber bicfer aD&fd^nitt begann. 

ane XffaÜia^m, bie man über SSuUane unb üuttanifd^e S^J^a^ 
tigfeit U^ jefet fennt, leieren, bafe biefelben ju ben ganj attgemei= 
ttcn ©igcnfd^aften be^ ©rbförper^ gcl^ören, unb folglid^ aud^ t>on 
einer ganj aEgemcinen Urfad^e l^errül^ren muffen- S)ie ^ol^e %tm^ 
pexabix hex Sauen, üerglid^en mit ber faftifd^en Söärmejunal^me 
be§ ©rbinnern, unb bie au&erorbentUd^e ^Verbreitung ber öullani:; 
f(j^en ©rfd^iltterungen .gleid^geitig über Vkh, big V13 ber ganjen 
©rboberfläd^e leieren un^ ferner, ba§ ber ©i| biefer Urfad^e ein 
fel^r tief innerlid^er fein muffe. Sringen trir nun biefe ©rfal^- 
rungen in SSerbinbung mit benen über bie ©rbtoärme, über bie 
gorm unb Sagerung^üer^ältniffe ber @ru^)tit)gefteine, unb mit ber 
^^^otl^efe über bie ©ntiüidfelung be^ ©rbförper^ au§ einem einft 
burd^aüsf l^eifepffigen Sujtaniie, fo mirb eö atterbing^ nad^ bem 
gegenwärtigen ©tanbe unfere^ SBiffen^ fel^r toal^rfd^einlid^, bafe bie 
??ulfane nid^t^ änbereg finb, aU golgen unb ©rgiefeungen be^ 
nod^ jeßt I^cifeflüffigen Qu^tanhe^ im ©rbinnern. 3^te Ärater= 
fd^Iünbe finb in gemiffem ©rabe fonftant geworbene Serbinbung^^ 
mege biefeö ©rbinnem mit ber (grboberfiäd^e. SQSirb ber flüffige 
ftem, fei e^ nun burd^ feluläre 3^f^wimenjiel^ung ber !älter lüer^: 
benben Ärufte, burd^ SRieberftnJen gemiffer Äruftentl^eile, burd^ 
einttjtrfung toon ©onne unb 3Konb, obet burd^ S)ampfbilbungen 
irgenb einer Slrt, geiprefet ober l^eftig bemegt, fo entftel^en @rbs 
beben mit i^ren folgen, ober üulfanifd^e @ru^}tionen, bi^ bag 
©leid^getoid^t auf bie eine ober bie anbere SBeife toieber l^erge^ 
ftent ifi. 

3)ag l^ei&flüffige ©rbinnere mirb babei lofal in einem Ärater= 
fd^Iunbe atö Saöa emiporgeprefet, unb !ommt, tomn nid^t fd^on in 
ber ^iefe, iebenfatt^ auf bem SBege in 93erttl^rung mit SBaffer^ 
maffen, bie burd^ ©inloirJung ber großen ^i^e fd^nell in S)ampfe 
üon fel^r l^ol^er ©pannung üermanbelt werben, unb nun bie eigen^^ 
tbümlid^en @ru))tiongerfd^einungen in aufeerorbentlid^em ®rabe be= 
förbem unb fteigern. ©el^r begreiflid^ ift e^, ba^ biefe tonftanten 
^Jerbinbung^mege fo l^äuftg in langen Sleil^en l^intereinanber ge= 
funbcn merben; fie liegen in biefem galle auf langen BpaÜen ber 
feften @rbf rufte, unb too ba^, wie Ui ben ©entralüulf anen, nid^t 
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bct'gaff ift, ia tönnm toir dm mcl^rfad^e Ärcujung ober eine 
rabifale ©tettting welker Kitjeret S^tfpdtungen in ber feften ©Tb^ 
feufte t}orau«fe|cn. 

SegreiPid^ ifi ferner ba§ bcfonberS i^äufige 35or!omnien ber 
SSullane in ber M^e ber Äüfienlinien, in toeld^cn Siegionen bei 
ber ©rl^ebnng ber kontinente gerabe fel^r leidet 3^rfpaltungen etiU 
[teilen ntnfeten. 3RögIi(J^, bafe bie Slac^barfd^aft be^ atteertoaffer«, 
too. jene 3^^fröltungen einmal torl^anben finb, bann aud^ nod^ einen 
befonbem Sinflufe auf bie ^dufigfeit ber ©m^ptionen unb auf bie ' 
befonbere 9latur berfelben, j. 85. ber babei torfommenben ©ubli- 
mation^erfd^einungen, auöilbt. 

3)ie öullanifd^e SJ^ätigleit toirfte oon jel^er, b. 1^. fo lange e^ 
eine fefie ßrb!rufte gab, untgeftaltenb auf biefe unb il^re Dberfläd^e 
ein. Sitte ©ebirg^fetten finb eine golge berfelben. aber bie be- 
fonbere 5Ratur il^rer folgen fd^eint fid^ forttoä^renb gefinbert ju 
l^aben mit ber 3^^^^"^^ ber feften Ärufte an S)idEe. 

@ine biinnere Ärufte loar leidster ju f))rengen, bie Slu^Püffe 
erfolgten barum l^äuftger, an faft immer neuen ©teilen ober burd^ 
größere Deffnungen. 3)ie SRänber ber bünnem Ärufie tourben 
leidster loattartig mit aufgeriffen; e^ bilbeten fid^ toietteid^t nid^t fo 
fonftante Ärater au^, mit fd^lotförmigen ©d^lünben unb l^ol^en 
2luffd^üttungg!egeln um biefelben l^erum. ©etoöl^nlid^ öielmel^r 
erftarrten bie em^)orbrängenben 3Rajfen in ben 3^^fP^'^^^9^^' f^^ 
für immer erfüttenb unb fd^liefeenb, toä^renb neue^ ©m^jorbrdngen 
aud^ neue SBege öffnete. 3n ber SReuäcit bagegen finb biefe SBege bei 
bidEerer, fd^toerer ju burd^bred^enber Ärufte aud^ toeit tonftanter getoor^ 
ben, e^ finb fo bie ed^ten aSulfane mit i^ren @rl^ebungg= unb 
3luffd&ilttung^=Äegeln:=Äratern unb SaöaftriSmen entftanben. S)iefer 
Unterfd^ieb ift aber atterbing^ ium %^dl nur ein ^^potl^etifd^er, 
er lä^t fid^ burd^au^ nid^t in^ ©^ecielle verfolgen unb rtac^toeifen; 
eg ift mßglid^, bag ber Unterfd^ieb in ber äußern erf($einung 
gröfetentl^eil^ nur barin berul^t, bafe öon ben fe^r alten SSuKanen 
aUe^ Sleufeere jcrftört unb gleid^fam nur ber innere Äern übrig 
geblieben ift. 

2Bag bie ©eologen eruptive ©efieine nennm: »afalte, SKela^^ 
p^xe, ©rünfteine, ^ßorip^^re, ©ranite u. f. »., bag Satteä ift fel^r 
mal^rfd^einlid^ lataartig au§ ber 2;iefe emporgepreßt toorben unb 
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in ober über ben ©palten, grßfetcntl^eiB mol aber in ber 3;tefe, 
nid^t an ber ©rboberffäd^e, ju feftem ©eftein erftarrt, toenn au^ 
fpäter pim Z^exl toieber öielfad^ üeränbert burd^ langfame Um« 
manblung (SJletamorpl^ofe). 3^ biefem ©inne finb alfo atte &cup^ 
tiögefieine üultanifd^e. Snfofern man toranSfefet, ba§ fie in ber 
3:iefe erftarrten unb erft burd^ fpdtere S^x^tbwinQ i^rer Sebedung 
freigelegt lüurben, nennt man fie aber :t)Iutonifd^e. 



III. 

Sttti9l<m^ bed SBafferd auf ber <Srbe. — OueUen, beten (Sntjlel^img , marme 
OueHen, arteftfd^e i^rmmen. — SluflSfungen unb SCBIagerungen burd^ Oue^ 
len. — ©cvfire Sölanb«. — 2:^atbifbung burdj ©affer. — 3n ©übrußfanb. — 
Stm 9'Jiagara. — ^i^t alle 2:^älcr liJnnen burd^. ©äff er ffeBilbct fein. -— 
%tptnl^äUx. — @anb* unb @<^tammgc]^alt ber glüffc, — ^[blagerungen ber 
gtüffe. — a^eftaMIbungen. — 2>a« 2Reer. — ©eine Siefe. — a)ie ©etoegnn* 
gen beffelBen. — 9116(agevttngen aud bem SD^leere. — Serbunflnng unb 9heber' 
f^Iag. — 3)ercn geologifdje SBtrfungen. — Äüdblict 

^ag SDSaffer Ifl auf ber ©rbe in einem befifinbigen ÄrciiJlauf 
begriffen. 3luö ben großen üielfati^ betoegten ©nmmelbeden beiJ 
HÄeereg fieigt e3 in ©unftgeflalt auf, treibt ju SSSoßen gebattt über 
bie Dberfläd^e ber 6rbe l^in, fällt ate Siegen ober ©d^nee auf bad 
Sanb nieber, bringt jU uugleid^en 2;iefen in ben SBoben ein, riefelt 
in üueHengeflalt barau^ l^ertoor, unb ftrömt in mdd^tigen "^lü^en 
bem allgemeinen ©dmmelbeden toieber ju. ®o ifl atte^ SBaffer in 
fieter Setoegung unb ein 2;^eil beffelben unter üerfd^iebener ©eftalt 
fiet^ auf Steifen. Ueberatt aber toirft e^ in getoiffem ®rabe um^ 
gefialtenb auf bie Dbcrfldd^e be^ feften ©rbförper^ ein. ^ier Ißfi 
e§ getoiffe Z^dU d^emifd^ auf, um fie an anberer ©teile ate mel^r 
ober toeniger fr9ftaninif(^en Slieberfd^Iag toieber abjulagem; bort 
reifet e^ 2;^eile med^anifc^ mit fort, bie an rul^igem ©tetten ebenfo 
med^anifd^ loieber ju ©oben faÜen. Ueberall aber toirft e^ niüettis 
renb, einebenenb, b. 1^. e« trägt bie l^erüorragenben 2;^eile ber feften 
©rbfrufte ganj allmälig in i^re SSertiefungen. 3)iefe SBirhingen 
fxnb fo jiemlid^ bie entgegengefe^ten ton benen ber üulfanifd^en 
J3^ätigleit, unb beibe l^alten pd& gegenfeitig ungeffil^r im ©leid^- 
getoid^t. SBa^ bie einen aufbauen, jerftören bie anbem, unb um:= 
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gefeiert. SßHr tooUm im SRad^fiel^enben einige ber intereffanteften 
unb auffattenbfteti geologifd^en, b. 1^. umgeftaltenben Söirfungen 
beg SBaffer^ näl^er betrad^ten. 

SBo toir in ben ÄreiSlanf beä SBaffer^ eintreten, ift jiemlid^ 
gleid^gültig, ®em fo oft bilblid^ gebraud^ten SBorte ju Siebe be= 
ginne id^ mit ben önetten. 

a)ie QneKen finb, mit fel^r wenigen, bnrd^ befonbere Umfiänbe 
üeranlafeten Slu^nal^men, nid^t^ Slnbere^ aU ber X^eiL be^ an^ ber 
atmofp^äre auf bie Sanboberfläd^e niebergefaßenen SBafferS, toeU 
d^e§ bi^ JU einer getoiffen Siliefe in ben SSoben eingebrungen ift 
unb bann an einzelnen ©teßen ju Quellen öerbunben toiebet l^er^ 
vortritt SDa^ ift bie einfädle ©rllärung il^rer Silbung. Sitte an? 
bem sDuettentl^eorien, toeld^e oft mit großer Äunfi unb Slufmanb 
öon toermeintUd^em ©(^arffinn aufgefiettt toorben finb, l^aben fid^ 
ate unbegrünbete 5p^dntafief^iele ergeben. 3hir ganj auSnal^m^:: 
toeife l^aben einjelne üuetten eine etipaS anbere ©ntjiel^ung, ober 
üielmel^r bie attgcmeine Urfad&e atter Üuetten erleibet jutocilen ge= 
loiffe aRobifttationen, 

S)ie ©tetten aber, in benen ba§ burd^ bie Dberfläd^e eingcbrun= 
gene SBaffer afö Quette ttneber ju %aQ^ tritt, finb bebingt burd^ ben 
innem geognofttfd^en Sau, ®ie SBetrad^tung bet einfad^ften gätte 
toirb bag am uitm öerbeutlid^en. ®§ laffen fid^ etioa brei toer* 
fd^iebene ^auptumftänbe ber üuettenbilbung unterfd^eiben, bie aber 
burd^ Uebergänge unb 3tt)ifd^enftufen toerbunben finb. 

®ie äufeerfte Dberfläd^e be^ Sauber, ber SSerge unb ^llgcl 
toie ber SCl^äler, befielet in ber Jftegel aus einer mit Vegetation be- 

Scfanfiäec^te:: «^r/ T^V^^^^ 
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bedften Sobenfd^id^t, unb unter biefer folgt junäd^ft geloöl^nlid^ eine 
6d^uttlage aus jum SC^eil üertoitterten ©efteinSbrodfen ber barunter 
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feft anftcl^enben gel^maffe, ober au^ ©aitb utib ©eröHe befteJ^enb. 
Stile bicfe äußeren SBobenf^id^ten lajfen ba^ auf bie Dberfläd^e faU 
lenbe S33affer fel^r leidet burd^fidem; toenn nun aber unter i^nen 
eine bid^te, ba^ SBaffer fd^toer ober nid^t burd^laffenbe ©efteing- 
maffe folgt, fo mufe auf bereu Dberfläd^e ba^ eingebrungene SaSaf* 
[er fid^ anfammeln, unb, toenn fie ettoa^ geneigt ift, nad^ bem tief* 
ften 5ßunfte l^in jufammenrinnen. San biefem tiefften ^unttt aber 
fann fid^ unmöglid^ atte^ auf biefe SSeife jufammenrinnenbe SBafs 
fer anl^äufen, e^ finbet öielmel^r l^icr irgenb einen Slu^loeg, bilbet 
eine üuelle, bie um fo reid^Iid^er unb nad^l^altiger fliegen toirb, 
je größer unb au^gebel^nter bag ©ammelretoier berfelben ift, fo bafe 
nid^t nur genug SQSaffer in beffen Dberfläd^e einfidEert, foniDern aud^ 
ium %f)tH an fo entfernten fünften, ba& ber SBeg, ben bag SBaf» 
fer brandet, um t)on il^nen bi^ jum Quettpunfte ju gelangen, min^^ 
beften^ fo öiel Qtit in 2lnf^)rud^ nimmt, atö bie regenlofen Snter- 
toaHen berfelben ®egenb. Sft ba^ @ammetret)ier Heiner, jener 
2Beg Hirjer, fo ft)irb bie Quelle in trodfenen ^ßerioben ju fliegen 
aufhören. 

S)ie^ ift ber Urf^jrung einer fel^t großen Slnjal^l üon Quellen, 
bie am gufee ober Slbl^ang oon Sergen ober fanden SKnl^öben l^er^^ 
t)orf^»rubeln, am l^äuflgften in ben bud^tförmigen ©infenfungen 
il^rer Dberfläd^e. Quellen biefer *2lrt befifeen immer ungefäl^r bie 
mittlere 2;emperatur ber ©egenb, fie erfd^einen be^l^alb im ©om« 
mer fdlter, im SBäinter toärmer al^ bie Suft. 

Sluf bem SBege burd^ bie Sobenfrume unb burd^ bie ©d^utt« 
ober ©eröllbedEe löft ba^ in üerl^ältni^mä&ig fel^r reinem S^^^be 
eingebrungene Siegen := ober Sll^autoaffer Sllle^ auf, toa^ eö an auf:= 
lö^lid^en SJeftanbtl^eilen üorfinbet unb aufjunel^men vermag. S)a5 
ift, jumal bei fo nieberer S^emperatur, nur fel^r toenig; meift ettoa^ 
Äol^lenfäure, bie im feften ©rbinnern ungemein üertl^eilt, fid^ ftet^S 
JU enttoidEeln fd^eint, einige Sllfalien unb ©alje, ettoa^ Äalf := ober 
Äiefelerbe, aber in fo geringen SÄengen, öon allen fo toenig, bafe 
e§ fd^ttjer ift, biefe Seftaubtl^eile aufaupnben, aber bod^ genug, um 
ben meift erfrifd^enben unb ftet^ etioa^ ungleid^en ©efd^mad ber 
Quellen ju bebingen. 

3)emnad^ finb alle QueKen in geioiffem ®rabe 3Wineralquellen, 
unb entfül^ren auf biefe SBeife ber feften ©rblrufte iinunterbrod^en 
unb an unjäl^ligen fünften gleid^jeitig einige fefte aJeftanbtl^eile, 
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bic an il^en aRflubungen, in Sanbfccn, ober in ber 2;iefc be^ SRce^ 
rc^ toicber jur Slblagerung gelangen. 

©in jtoeiter, ^öd^fi einfädlet gaD ber üneHenbilbung toirb 
bebingt, tomn ber ganje obere 3;i^eil einer äCnl^öl^e ober eine^ SBer^ 
geg auö einem ba^ SEBtiffer leidet burd^Iaffenben ©eftein befielet, ber 
nntere bagegen au^ einem beinal^e ober ganj mafferbid^ten. 3n 
biefem gaUe toirb atte^ atmofipl^ärifd^e SßJaffer, toeld^e« auf imtn 
obem S^l^eil beg Sergej nieberfättt, bi§ ju ber ©renje be^ toa^ex- 
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bid^ten ©efieinö l^inabfidEern; ift nun biefe ©renje etioa nad^ einer 
6eite l^in geneigt, ober gar mulbenfßrmig na(§ einem ^ßunlte l^in 
au^getieft, fo loirb fid^ atte^ ©idfertoaffer auf il^r nad^ jener Seite 
ober nad^ jenem ^nntk l^injiel^en unb bort atö Quelle l^eröor^ 
treten, beren Sleid^tl^um unb 5Rad^mtig!eit toieber-ganj toon ber 
©röfee ber Dberfldd^e il^re^ ©ebiete^ unb ber 2Renge ber aimo^pffä^ 
rifd^en SKeberfd^Iäge abl^ängig ift 

S)a^ SBaffer fold^er Guetten bringt ettt)a§ tiefer in bie fefte 
@rb!rufie ein, ate ba^ ber getoßl^nlid^ften üorl^in gefd^ilberten; e^ 
ertoärmt ftd^ barum aud^ ettoa^ mel^r, ganj nad^ ben ©efefeen ber 
SBärmejuna^me im ©rbinnem. ®ie meiften fo entftanbenen Quel- 
len befi^en bal^er me merJbar l^ßl^ere ^enqjeratur, al^ bie mitt* 
lere ber ^egenb ift, ja in l^ol^en unb fd^roffen ©ebirgen fteigert 
fid^ biefe ©rtoärmung fogar hiä auf 40, 50 ®rab, unb eS mU 
ftel^en baburd^ fogenannte l^eifee üueKen. atter SBal^rfd^einKd&felt 
nad^ l^aben bie l^eifeen ÜueHen t)on Seul, 5pfeffer§ unb ©aftein in 
ben SKIpen leinen anbern Urf^jrung il^rer l^ol^en SCemperatur aU 
ben, bafe baö Siegen^ unb 2:]&autoaffer erjl 5000 m 6000. gu§ tief 
in baö Snnere ber benad^barten l^ol^en unb fieilen S3ergmaffen ein^ 
bringt, el^e e^ an i^rem gufe l^ertoorquillt. @§ ift übrigens nid^t 
nötl^ig , ba§ ber üueHenauSflufe aUemal toirllid^ burd^ eine für baS 
SBaffer unburd^bringbare ©efteinögrenje bebingt »erbe. 2lud^ fd^on 
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bic aUgemeincit JliDeauöerl^ältttiffc bcbingen ober etjttnngcn fold^e 
au^flüffc. ^tf)men toir j. 95. an, bag eine l^ol^c Oebirg^tnaffe nad^ 
öiclen Slid^tungen ton tootl^errfd^cnb fcnfred^ten ©ipattcn burd^jogcn 
fei, toclii^c bem SBaffcr offene SJBege barbieten, fo toirb e^ am guft 
ber Serge au^ biefen 6palten in gorm Don üueHcn l^ertjorbringen 
muffen, felbft toenn bie ©^jalten nod^ t)tele taufenb gufe tiefer 
^inab xü^at; benn fobalb e^ burd^ fie feine nod^ tiefer gelegenen 
l^inreid^enben äu^ioege ftnbet, fo loirb ber untere X^eü biefer 
©palten jtoar ftetd mit SEBaffer gefüttt bleiben, aber baiS neu l^im 
jufommenbe fann nid^t mel^r in fte einbringen, fonbem mufe am 
%n^ ber Serge au^fliefeen, 

3)urd^ fel^r toeite unb offene ©palten ber Slrt in fel^r l^ol^en 
»ergmaffen fann fogar ber öon bem ®eh)ßl;nlid^en ganj abmei* 
d^enbe gall bebingt toerben, bafe bie QueKen eine niebrigerc %tm^ 
peratur befi^en, afö bie mittlere il^re^ Urfprung^orte^. ©old^e 
Ouetten gibt e^ mel^rere am ^allftäbter ©ee in ben 2llpen, 2)ie 
fleilen Äalffieinfelfen, toeld^e biefen ©ee umgeben, reid^en iura 
S^eil bi^ in bie Sftegionen be« etoigen ©d^nee^. S)urd^ il^re iaf)U 
reid^en offenen ©palten fällt im ©ommer ba^ ©d&neetoaffer f^nett 
bi5 in bag SRiöeau be^©ee8 l^erab, too eg inOeftalt ftarferüuefc 
len au^ftrömt, beren SBaffer auf bem fd^neH burd^ftrömten SBege 
nid^t S^t \faüt bie ^mperatur bed @rbinnem anjunel^men, unb 
be^l^alb im loarmen ©ommer, tomn ber ©d^nee an ber ©d^nee^ 
grenje ftarf tl^aut, in großer gülle unb ungetoöl^nlid^ falt l^ertoor* 
fprubelt, toäl^renb biefelben üueKen im SBinter, »o il^nen ber Qu^ 
ftufe t)om fd^meljenben ©d^nee fe^lt, faft ganj ju fliegen aufhören, 
ober beren äugerfi loerminberted äBafferquantum bann eine l^öl^ere 
a;emperatur jeigt, afö im ©ommer, »eil fo fleine SRengen \>on 
©idCermaffer burd^ bie Temperatur ber ©paltento&nbe mel^r erloärmt 
toerben fonnten. 

S)ie öuetten biefer jtoeiten 3lrt l^aben bann natürlid^ aud^ oft 
t)iel mel^r ©elegenl^eit unb Sefä^iigung, mineralifd^e SSeftanbtl^eile 
aufjuliSfen, ate bie tjorl^er befprod^enen, ba fie meifi einen toeitem 
SBeg burd^ ©efteine jurüdEjulegen l^aben, unb jum S^l^eil mit einer 
erl^öl^ten Slemperatur, toeld^e i^re auflßfenbe Äraft t)ermel^rt. ©ie 
flnb be^l^alb öfter fogenannte SDUneralquetten al« bie öorl^er be= 
trad^teten, bod^ ifi ba§ nid^t unbebingt nötl^ig, l^ftngt toielmel^r fel^r 
toon ber 5Ratur ber burd^fidferten ©efteine ab, toie benn j. S. bie 
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r)Ot^n ermäl^nten toarmen Quellen ber 3llpen naä) im üblid^en 
S3egriffett laum ju ben eigentlid^en Sölineralquellen gel^ören, t}on 
benen man i)erlangt, bafe ber mineralifcj^e Oel^alt fid^ bur($ ®e= 
fd^mad ober befonbere SBirfung fel^r beutlid^ ju erfennen gebe. 




I)rittct fjott bct DucKenBilbuttQ. 

©ine britte 2lrt be§ innern (geognoftifd^en) ^aue^, toeld^er 
jur Quellenbilbung 3SeranIaffnng gibt, ift ber, bafe iüafferburd^:^ 
laffenbe ©eftein^fd^id^ten jmifd^en ttjafferbic^ten liegen, toäl^renb i>a^ 
ganje ©Aftern biefer ©d^id^ten mulben- ober bedfenförmig geftaltet 
ift @^ t}erftc]^t fid^ toon felbft, bafe ein ganj analoger ©rfolg, ioie 
burd^ eine ba^ äBaffer burd^Iajfenbe mulbenförmige ©d&id^t, aud^ 
burd^ mit einanber in unterirbifd^er SSerbinbung ftel^enbe ©palten 
ober §ß]^lenräume bebingt toerben fann. 

äBenn nun in fold^em gaße bie eine ©eite ber loafferburd^s 
laffenben @d^i(^t b in einem l^öl^ern SRii)eaü an bie Dberfldd^e ^ex- 
vortritt aU W anbere, ober aU irgenb ein ^l^eil ber anbern, fo 
mirb aHe^ äBaffer, toeld^e^ auf ber l^öl^er gelegenen ©eite in biefe 
©(^id^t einbringt, auf ber niebriger gelegenen ©eite toieber l^ertoor^ 
quetten, unb fo lann e^ gefd^el^en, bafe üueKen auf Stnl^öl^en mU 
f bringen, bie gar nid^t ju ibrer ©ipeifung beitragen, loäl^renb i^re 
Suflüffe t}ielleid^t üon jiemlid^ entfernten, nod^ l^öl^eren ©egenben 
l^erlommen unb einen meiten unterirbifd^en aSeg, möglid^ertoeife 
unter ätoifd^enliegenben SSertiefungen l^inioeg, jurüdElegen. SJiefe 
gätte bieten jugleid^ ©etegenl^eit ju fogenannten artefifd^en Öol^rs^ 
brunnen. äBenn man j. 8. in ber burd^ toorftel^enbe gigur im 
Ouerfd^nitt bargeftettten aSertiefung bie toafferbid^ten ©d^id^ten a 
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btird^bol^rt, fo toitb ba^ in ber ipafferreid^cn @^x^t b angcftaute 
SBoffer getoaltfam burd^ ba^ S3ol^rlod^ em^jorfteigen, unb miigUd^ers 
tt)cifc burd^ aufgefegte diü^xm bi^ in bag Sliüeau be^ natürlid^en 
OueHenputtfte^ ber ©d&id^t b eniporgeleitet Jperben lönnen. 

Cluetten biefer Slrt, mögen fie nun auf notürlid^em ober auf 
filnfütd^em SBege — burd^ ein Sol^rlod^ — au^Pie^en, befifeen, 
ü)ie bte vorigen, »eil fie au^ einer geipiffen Sliefe lommen, ftet^ 
eine pi^ere 2;emperatur aU bie mittlere ber ©egenb ift, unb jttjar 
eine um fo f)ii^ext, au§ je größeren Sliefen fie fommen. Sl^re 
S;emi)eratur unb ber toeite SBeg, ben fie jutoeilen burd^ ©efteine 
jurüdlegen, toeranlaffen, ba§ fie fel^r oft befonber^ mineralifd&e 
ftnb unb ju ben f^)ecififd^ fogenannten 3KineralquelIen gel^ören. 
^aben pe auf il^rem SBege ©teinfaljlager burd&brungen, fo pnb fie 
©aljfoolen. 

e^ toerftel^t fid^ öon felbft, bag alle biefe l^ier möglid^ft ein^ 
fad^ bargefieUten gälle in ber SRotur ber größten Sßannigfaltigfeit 
unterworfen finb. SKamentlid^ brandet, toie fd^on bemerft, in bem 
lefetem berfelben bie unterirbifd^e 2öafferleitung feine^tt?eg^ gerabe 
eine befonbere ©eftein^fd^id^t ju fein, bie jufättige aSerbinbung mel^s 
► rerer offenen filüfte unb mand^erlei anbere Umftänbc lönnen ganj 
äl^nlid^e SRefultate liefern. 

^ie au^ großer 3;iefe fommenben 3RineralqueIlen pil^ren na- 
türlid^ in ber Siegel toeit mel^r fefte Seftanbtl^eile auS bem ©rbinneni 
mit an bie Dberfläd^e, al^ bie fe^r oberPä(^li^en, um fo mel^r natür^^ 
lid^, j[e auflö^lid^er bie bur(^brungenen ©efteine finb. ^an ^at be* 
red^net, baß bie Äarfebaber OueHen allein jäl^rlid^ 130,000 ©entner 
fol^lenfaure^ SKatron unb 200,000 ©entner ©lauberfalj ju ^age för? 
bern. S)ie ^eiße ©d^toefelquelle üon 2a3ara^bin:=2;eplife in Kroatien 
liefert j[eben SCag 77,000 ©mer SOSaffer i)on 45° 31., unb biefe^ 
entl^ält an fefien SSepanbtl^eilen: ©d^toefel, Äali, 3latron, Äal!, 
Xall, @ifen, %f)on unb Äiefel fo öiel, baß fie nad^ )o. ^auer'^ 
Sered^nung feit beginn ^er d^riftlid^en Sdtxe^nunQ, alfo feit 
1860 ^df)xen, itv^t^ 78 3JiiIlionen (|entner bat)on ju 3;age geför:: 
bert l^at, ioeld^e einen SSftrfel i>on 160,000 guß $§]^e bilben mür:: 
ben, alfo einen aSerg toeit größer als ber Sletna, 

2lber nod^ toeit mel^r beträgt baS Ouantum fejter %^^iU^ 
»eld^eS einige ©aljfoolen unb mand^e Mfartige Duellen aus bem 
@rbinnern an bie DberfCäd^e fül^ren. S)ie le|teren lagern il^re 
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Äolftl^elle getDö^nlid^ ganj in ber SRäl^e il^rer aRünbungen ab, unb 
bilben l^ier jutocilen fcl^r mäd^tigc Stnl^äufungcn t)on Äalftuff ober 
SCratocrtitt. Sn einigen ©egenben, }. S9. in Ungarn unb in SUgier, 
Ifiaben fi^ biefe 2lbfä|e ringg um bie üueUen ^er angefe|t unb fo 
allmdlig Heine Äegelberge aufgebaut, au§ beren ©ipfeln ba^ SBaffer 
l^erborfprubeft. 3^re ©eflalt glei(i^t im Keinen SRaj^ftabe ber ber 
üulfanifd^en SKuSmurf^fegel, unb in ber ^at ift aud^ eine getoiffe 
Analogie il^rer Silbung untoerfennbar. S)a fie aus lauter aümälig 
über einanber gebilbeten bünnen ©d^i(§tabfcl|en beftel^en, fo lann 
man [x^ H)xm üuerfd^nitt ibeal ungefäl^r beulen toie in folgenber 
äbbilbung. 

Qaeilenkegfel 




SQSirb biefer üuellenfegel ju l^od^ für ben ©rud be§ auffiei^ 
genben SBafferS, fo fud^t e^ fid^ einen nmm SKu^toeg unb bilbet 
einen neuen Äegel. 

©anj biefelbe gorm loieberl^oit fid^ aud^ an ben ©e^ferfegeln 
auf S^Ianb, nur bafe il^re 2Waffe nid^t auä lol^Ienfaurem ÄaH, 
fonbem aus Äiefelerbe befte^L S)i'e ©e^fer 3SlanbS (f. ©. 63) 
jeigen überl^aupt fo eigentl^ümlid^e ©rfd^einungen, unb finb in neue- 
fier Sdt f o grünblid^ unterfud^t loorben, ba§ ioir ^ttoa^ nöl^er auf 
jte eingel^en tootten* 

* S)ie aSefd^affenl^eit beS toaxmm OuellloafferS, namentlid^ beffen 
aiemperatur, jeigt jid^ auf Sslanb fe^r berfd^ieben, unb ebenfo nn^ 
gleid^ ioerben anbere (Sigenfd^aften ber dmUen gefunben. ©inige 
Duellen finb nur lautoarm, anbere fiebenb l^eijs; biefe gießen rul^ig, 
fle laffen feine SKuftoattungen ioai^rnel^men; jene bagegen fprubeln 
empor, fod^en forttt?al^renb auf, unb mand^e, benen nur j)eriobifd^ 
fold^e ©rfd^einungen eigen finb, bilben felbft mel^r ober weniger 
beträd^tlid^e gontdnen. 3n ber ©^jrad^e ber eingeborenen Ij^ei^en 
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leitete OueUcn Querer ober ©e^fer, bie crficren aber, bic nilfiia 
flieBenben, Saugar. 

©artoriuS öon SBalter^l^aufen, ber S^lcinb im Saläre 1846 in 
Scgleitung beä 5ßrof. SSunfen bereifie, befd^reibt ben großen ©e^« 
fcr, ober nad^ i^länbifd^er ©d^reibart ©e^^ir, in folgenber SBeife: 
3n einer etoa jtoei HReilen breiten (&Une, bie ^xä) öom gu§e bed 
SlafeH gegen ba^ Ufer be§ SKeere^ l^in erftredtt unb p^ l^ier mit 
bem flad^en moorigen Äüflenlanbe jioifd^en bem Sttgolf^jaH unb 
©^iafiallajölutt toerbinbet, liegt baS üuettettfpftem be^ großen 
©e^^ir, am gu§e eine^ an& fd^ieferigem Älingfiein unb einem grauen 
3;rad^9t jufammengefe|ten ^ügel^, ber ben SRamen SaugaflaB 
fül^rt. SRad^ allen 2lnjeid^en bilbete biefe fafl loagered^te, gegen bie 
©ee l^in faum merßid^ gefenfte &btm einen toeiten giorb, ber fid^ 
aufioärtä bi^ ju ben jadfigen ©ebirgen ber Sarl^ettur unb ju bem 
Slafefföl&al^ erftredtte. 

S)a^ loeite ^al ifl mit einem bid^ten grünen Zt)p)pi^ itpl)iger 
SBiefengrünbe überf leibet; mel^rere größere unb fleinere glüjye toin:' 
ben ftd^, au^ ber gerne gefeiten, toie jtlbeme Sauber burd& bie 
gra^reid^e (Shme, toerben bann üon l^ö^eren Ufern öerbedtt unb 
fommen toieber jum SSorfd^ein. S)er SlafeH, ber baS ©e^^irtl^al 
im SKorboften fd^liefet, liegt fem unb blau, tl^eiltoeife mit ©d^nee 
bebedft, über ber ®itm. ©egen Oft unb ©üboft erblidft man 
ffad^e ^figel unb Sergreil^en, über benen, ton l^öl^eren ©teilen au« 
gefeiten, ber Äegel be^ ^efla erfd^eint; auf ber entgegengefe|tcji 
©eite liegt l^inter bem Saugafiall ber ©iamaarfiaU pl^er, fteiler 
atö jener, meift in büfteren blaugrauen Xäntn öerl^üttt unb an fei^ 
nem gu§e mit toeiten fStaiten, an feinem ®ij)fel mit fd^rofferen 
getegebilben bcbedEt. ©(^on au^ ber gerne bemerft ber 9leifenbe 
am gufee beS Saugafiall entlang an öerfd^iebenen ©teilen toei^e 
leid&te S)äm^fe, bie über ben ©oben l^injiel^en, ober fräf tigere 
Slaud^fäulen toolfenförmig em)}ortt)irbeln; balb aber toirb er in ein 
fom^jlicirtc^ ©pftem größerer unb fleinerer toarmer OueHen unb 
Äod^brunnen eingeführt, bie l^ier Sai^r au^ Sal^r ein, tjon befon* 
berg günftigen Umftänben bebingt, au^ einem gemeinfamen rmlla^ 
nifd^en ©paltenf^ftem l^erüorbred^en. 

3)ag ©e^^irtl&al ift jum großem X^dlt mit einem fel^r neuen 
ailuüium aufgefüllt, toel(^e^ l^in unb toieber me fpätere (grl^e^ 
bung erlitten l^at, unb fid^ nörblid^ öon ben ÜueHen in einem toei^ 
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teti 3Wl<fen gegen ben ^of Jpaufabair f)xn öerbrettet. 3)urd^ biefen 
Untergninb, tod^ev burd^ eine bide ©d^i(^t mn Äiefelfinter, bem 
SCbfa^ ber Quellen, aHmälig überlagert iüorben ift, brid^t ber 
©e^^ir l^ertoor. SSon ben ©d^id^ten biefe^ üuellenabfa|e§ l^at fid^ 
rtng^ um ben ©e^^ir in größeren SSerl^ältniffen, in Heineren um 
bie anbern ©prubel, ein flaä)tx ©ruption^fegel gebilbet, in beffen 
aRitte eine fenfred^te c^Iinbrifd^e 9iö^re öon ttjeiterm ober engerm 
S)urd^meffer in ber 3lrt eine§ Srunnen^ in bie ^Itefe fül^rt. 

S)er ©e^^ir -befilt einen abgeftumpften @nH)tion§fegel )oon 
afd^igrauer garbe, er ift gegen Dften unter einem SBinJel "oon 8 
bi^ 10 ©raben geböfd^t; gegen SBeften aber beträgt feine Steigung 
ettoa nur 7 ©rabe. 3n biefen Äegel t)erfenft fid^ ein flad^e^ 
SedEen )oon ettoa 50 guß S)urd^meffer, in beffen SDlitte baS dio^t 
be^ Äod^brunnenS, mit einem breimal fleinem ©urd^meffer tion 
fenlred^ten 3Bänben umgeben, fid^ 70 guj3 in bie ^iefe fentt. S)ag 
fid^ toon l^ier ab bie verborgenen handle toeiter tJerjtoeigen, ift im 
l^öd^ften ©rabe toal^rfi^einlii^« Unter ben getoöl^nlid^en SSerl^ält* 
niffen ift ba^ SedEen mit Ir^ftaUHarem, feegrünem aöaffer erfüllt, 
\v,elä)e^ eine Xtm'ftxatut von 82 ©rab 6. befi|t, unb läuft in brei 
Ileinen Slbfluferinnen über bie nad^ Dften getoanbte Söfd^ung 
be^ Äegel^ ab. 5Wad^ einiger 3^tt üernimmt man unterirbifd^'e^ 
5Donnem, ba^, tomn aud^ öiel toeniger laut, bem burd^au^ ai)n^ 
lid^ ift, meld^e^ bie SSuHane toäl^renb il^rer Slu^brüd^e )oon fid^ 
geben. S)ie Dberfläd^e be^ ©e^^irfegelö toirb babei in eine jit^ 
tembe SSetoegung i^erfe^t. SBälj^renb biefe @rfd^einung einige ®e^ 
funben fortbauert, bann jumeilen momentan nad^IäJBt unb ioieber 
um fo fiär!er beginnt, fd^toifft baö SBaffer im Sedfen, e^ toirb 
nad^ oben lontoef geiDöIbt, unb ju gleid^er Seit fteigen große 
S)ampfblafen l^ert)or, toeld^e an ber Dberfläd^e jer^Ia^en unb ba^ 
fiebenbe 2Baffer mel^rere %u^ J)o^ em^)orfd^Ieubern. S)arauf mirb 
e§ ftitt; bid^ter meißer S)ampf, ber toon jebem leidsten S93inbe über 
bie (Sbem getrieben mirb, uml^üUt für furje 3^t ba^ ©affin. 3n 
fel^r regelmäßigen S^i\(l^tnv&umen toon einer ©tunbe unb 20 big 
30 3Rinuten toieberl^olt fid^ biefelbe ©rfd^einung einen Xa% lang 
unb aud^ tool länger ol^ne Unterbred^ung, U^ fie plö|lid^ einen 
ettoa^ t)erfd^iebenen ßl^arafter annimmt. ®ann mirb ftärfere^ 
S)onnern au^ ber 2;iefe toemommen; ba§ SBaffer f(^tt)iHt im Saf* 
fin, f dalägt l^ol^e SBeHen unb ioirbelt uml^er; in ber SRitte erl^eben 
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fid^ gewaltige S)ann)fblafcn, unb naä) tDcnigcn Slugcnbliden fd^ie^t 
ein aSaffcrftral^l in feinen, blenbenb tt)ei§en ©taub gelöfl in bie 




!Der &ttfiix auf ddlanb. 

Suft; er ^at faum eine ^öl^e wn 80 bi^ 100 gug erreid^t unb 
feine einzelnen perlen finb nod^ nii^t im ^uxüäfaUm begriffen, 
fo folgt ein jmeiter unb britter l^öl^er empcrfteigenber bem erfien 
nad^. ©rötere unb Heinere ©trali^Ien verbreiten fid^ nun in atten 
3tid^tungen; einige fprül^en feittoärt^, fürjem Sogen folgenb, an^ 
bere fd^ießen aber fenfred^t empor mit faufenbem S^f^^^/ ^ie bie 
Safeteu bei einem geuermerf; ungel^eure ©ampftooHen n}äljen fid; 
über einanber unb öerl^üllen jum Sll^eil bie SBaffergarbe; nur nod& 
ein @to6, ein bumpfer ©d^lag au^ ber JCiefe, bem ein f giftiger, 
alle anbern an ^öl^e überragenber ©tral^l, aud^ tt)ol öon ©teinen 
begleitet, nad^folgt, unb bie ganje ©rfd^einung ftürjt, nad^bem fie 
nur n}enige 3Rinuten gebauert, in fi($ jufammen, mie eine fan^ 
taftifd^e S;raumgeftalt beim ©inbred^en be^ SUlorgen^. (Sf)t nod^ 
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ber bid^te Sampf im SDBinbe öerjogen unb ba« ftcbcnbe SBaffcr an 
ben ©eitcn bcg Äcgete abgrtaufcn ift, liegt baS öorl^in ganj mit 
SBaffer erfüllte Saffin trocfcn, mit afd^grauen ©interperlen übers 
bedt, üor bem Sluge'be^ l^erannal^enben SSeobad^terS, ber im tiefet 
füfirenben Siol^re, faft 6 gufe unter bem 9lanbe, ba^ SBaffer rul^ig 
unb [tili toie in jebem anbern Srunnen erblidt. Ttan mu§ biefe« 
©d^auf^)iel felbft feigen, befd^reiben lä§t eS fid^ nur ungenügenb, 
fo oft eö aud^ befd^rieben morben ift; fein SlnblidE allein ifl l^in^ 
reid^enb, ben $Raturforfd^er reid^lid^ ju entfd^äbigen für bie Sin- 
ftrengungen, ©ntbel^rungen unb felbft ©efal^ren einer fo mül^famen 
unb oft fo einförmigen Steife. 

3laä) bem SSerlauf öon einer ©tunbe, unb aud^ lool nad^ nod^ 
Wirjerer Qdt, fängt baö 2Baf[er im Slol^re aHmälig toieber an ju 
fieigen, unb nad^ einigen ©tunben ifi ba^ SSafjtn ganj, ioie öor 
ber ®ruption, bi^ jum Ueberlaufen mit fafl fiebenbem SEBaffer er* 
füHt. S)ie Detonationen pffegen erft 4 ii^ 6 ©tunben nad^ ber 
Slu^leerung be^ S3affin§ fid^ toieber einjufteHen, unb nel^men ates 
bann il^ren regelmäßigen SSerlauf bi^ ju ber näd^flfolgenben @rup^ 
tion, loeld^e mitunter mel^r al^ einen 2;ag auf fid^ loarten läßt. 
©0 gel^t biefe^ tounberbare ©piel ^a\)x auö ^d^x ein, unb ift ganj 
unabl^ängig toon ben 6nH)tionen be^ $efla, bie man juJoeilen tool 
bamit in SSerbinbung geglaubt l^at. 

6^ ift offenbar nur abl^äugig öon ber üuantit&t be^ untere 
irbtfd^en Suffuffe^ l^eijsen SBaffer^, toeld^e^ in»le$ter 3npanj at:= 
mofi)]i)ärifd^en Urfprungg ift, mie ba§ jeber ÖueHe. 

Si^ por toenigen ^df)xen glaubte man biefe periobifd^en 
SBafferau^toürfe burd^ unterirbifd^e Jpö^lenräume erllären ju müf^ 
fen. 5|5rofeffor ©unfen l^at biefe »nftd^t berid^tigt 3)ie ©rfd^el« 
nung erllärt fid^ na^ il^m loeit einfad^er, unb ift neuerlid^ burd^ 
5ßrofeffor SRüIler in greiburg fogar auf bem SBege be^ ©fperimente« 
nad&geal^mt loorben. 

©ie berul^t lebiglid^ auf bem Umfianbe, bafe ba§ in bem 
üueUenfd^ad^te — bem ©e^ferrol&r — ftet^ auffieigenbe SBaffer in 
feiner Sliefe unter bem 3)rudE ber barauf laftenben SBafferffiuIe 
eine loeit l^öl^ere S^emperatur befi|t, al^ ber ©iebepunft be^ SBafs 
fcr^ an ber Dberfläd&e ift. ©elangen nun auf biefe SBeifc fo l^eiße 
SBaffermaffen burd^ i^r Sluffieigen fd^nett unter einen geringem 
2)rudt, ate ber, ioeld^er ilj^rer Slemperatur entfprid^t, fo »erben fic 
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iöWfelid^ in S)ampf öertoanbelt, unb biefer 3)atnpf fd^Ieubcrt nun 
bic ganjc nod^ barüber befinblid^e SEBafferfäuIe l^od^ in bie Suft, 
»oburd^ bie nad^bringenben aBaffermaffen, ebcnfalli^ üon einem %^txl 
be^ S)rucfe^ befreit, ebenfo plö|lici^ in 3>amj)fform übergel^en, 
3)er ©e^fer gleid^t bann alfo einer großen 2)ampffanone, toel^t 
ftatt mit Äugeln mit SEßaffer fd^ie§t. Unb biefe^S ©piel, biefe^ 
aBafferau^fd^Ieubern, bauert fo lange fort, U^ ia^ ausgeworfene 
unb ftets }um ^l^eil lieber in ben Äeffel jurüdfattenbe SBaffer fo 
toeit abgelül^lt ift, bafe eS bie fernere S)ampfbilbung üer^inbert. 
hierauf tritt eine ^eriobe ber Stulpe ein, unb biefe tt?&l^rt fo lange, 
bis bie abgefill^lte SBafferfäule burd^ öon unten nad^bringenbe 
l^ei^e SBaffermaffen aber^ 



maU fo toeit erl^iftt ift, bafe 
bie SDampfbilbung aufs 
3leue beginnen fann. 

aWel^rere bem großen 
©epfer benad^barte Quel- 
len jeigen gauj äl^nlid^e 
ßrfd^einungen in fleinerem 
JÄafeftabe, toaS ebm nur 
öon ben geringeren 2)imen3 
fionen i^reS 3lo]^reS unb 
ben geringeren SJiengen beS 
auffteigenben SEBafferS ab- 
l)ängen toirb. 

aBill man bie ©r- 
fd^einung nad^al^men, fo 
brandet man nur, toie $rof . 
2RüIIer in greiburg gejeigt 
l^at, ein ettoa 6 gufe l^oi^eS, 
oben mit einem erweiterten 
Seden öerfel^eneS SSled^^ 
ro^r (f. 2lbbilb.) mit SBaf^ 
fer ju füllen unb üon un^. 
ten fiarf ju erl&iften. 3n 
i^m bilben fid^ bann ganj 
t)on felbft auffteigenbe aSafferftrömungen unb ben ©epfereruptionen 
äj^nlid^e 3)ampfefplofionen, bie fid^ ebenfalls periobifd^ toieberl^olen. 

dotta, ^(oTogtfc^e SSUber. 4. Auflage. 5 
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S5a ba« QueHmajyer gciüijfc ©alje unb anbcre mineralifd^e 
%f)tiU cntl^filt, »cld^e im Stegenteaffer nid^t entl^alten finb, fo tnufe 
e« biefe notl^toeiibig »äl^renb feinet untcrirbifd^en ßaufc« auf^ 
nel^men. ®S tnufe bcäl^alb aud^ burd^ lebe, ipctin aud^ nur tocntg 
mineral^alttge Üuette im Saufe ber 3rft eine gelpiffe SSeränberung 
in bem Z^eiU ber feften @rb!rufte l^erüorgebrad^t toerben, toeld^er 
t)on baren 3uflilffen burd^fidfert mirb. S)iefe SSeränberungen, fo um 
bebeutenb unb be^l^alb unbemerlbar fie im Saufe einiger Saläre fein 
mögen, muffen notl^toenbig bei unauSgefe^ter 2^ätigfeit, im Verlaufe 
üon Sa^rtaufenben, fel^r bcträd^tlid^ »erben. SBo nur einjelne ®e^ 
mengtl^eile ber ©efieine, unb aud^ biefe nur in fel^r geringem ®rabe 
auflöslid^ fmb, ba toirb ^ierburd^ nur me Slrt Don aSertoitterung 
ober Sluf loderung ber SRaffe l^ert)orgebrad^t toerben; tt)o bagegen 
gauje ©eftein^maffen in SBaffer auflö^lid^ finb, toie ©teinfalj, 
@9P§ unb in geringerm ©rabe felbfk S)olorit unb Äalfftein, ba 
entftel^en not^toenbig burd^ fold^e unterirbifd^e Stuflßfungen ^oi)U 
räume, ^öl^len, fogenannte Äalffd^lotten, ®9t)gfd^Iotten, ©rbpfeifen, 
ober menigftenS erweiterte ©galten. S)ergleid^en finbet man in 
ber .S;^at aud^ toirflid^ fel^r li^äuftg in ben genannten ©efleinen, 
ober an ber ©teile ber frül^er üon il^nen eingenommenen Siäume. 
S^ finb nur tpenige unterirbifd^e ^öl^len auf eine anbere aU auf 
biefe SBeife entftanben,.unb be^^alb pnben pe fid^ aud^ ganj üor- 
jugiSiDeife in ben genannten ©efieinen. Sti i^mn itnb fie mit un« 
regelmäfeigcti ©rioeiterungen oft meilenlang au^gebel^nt, unb ent« 
f|)red^en unterirbifd^en SBafferläufen, bie mand^mal au^ nod^ je^t 
in il^nen ijorgefunben merben, »äl^renb in anbem %&\ltn bie ^i- 
ü^auöerl^ältniffe pd^ fo toefentlid^ üeränbert l^aben, bafe bie ^öl^len 
gegentoärtig troden liegen, ober t>on neueren ©infd^ioemmungen unb 
üWineralbilbungen tl&eillpcife toieber .aufgefüllt finb. 

%U med^anifd^e @infd^tDemmung^^jrobu!te finbet man barin 
befonber^ ©d^lamm, Sel^m, ©erßlle, SSol^nerj unb Änod^en »on 
üortoeltlid^en ©äugetl^ieren; aU fr^ftattinifd^e SWineralbilbungen 
bagegen befonberS Äallfinter, jumeilen in ben ^rad^ttottfien unb 
fonberbarften ftalaltitifd^en gormen, tt?Qld^e burd^ ^erabrinnen an 
Den äBfinben unb ^erabtropfen öon ben SSorfprfingen ber 2)edte 
gebilbet morben finb. 

©el^r bttannt unb Dielfad^ befud^t finb bergleid^en ^ö^len bei 
^ilbelanb am $at^, bei Siebenftein im ^^üringer äBalbe, bei äRuggen» 
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borf unb ®treitbetg in ^apetn, in ber ©d^mdbifd^en Slip nnb ^an} 
befonber^ aud^ im Äatftgebirge jtoifd^cn S;rieji unb Saibad^. S)ie* 
feö leitete Äal!ftcingebiet ifl fo DoKflänbig butd^jogen üon @<)alten/ 
unterirbifd^en ^ßl^lenräumen unb ©afferl&ufen in benfelben, ba§ 
fajl attcg aSajfer, toa« auf bie Dberfläd^e nieberfftttt, fogleid^ feinen 
Sffieg in bie S^iefe pnbet; ba gibt e^ leine üuelle, feinen 8ad^^ 
feinen ©um|)f; eine bürre ©teinwüftc faft o^ne SSegetation bilbet 
bie Dbetfläd^e, in bet 5:iefe rinnt bag befrud^tenbe SBaffer unb 
tritt am gufe bet fteinigen ^od^cbene fogleid^ in gorm wn ©äd^en 
ttnb ^Iftffen ffttoot* 9luf feinem SBege ^at ed nad^ unb na^ un« 
jäpge gto^e ^o^ltäume au^getoafd^en, bie butd^ engete spalten 
atte mit etnanbet in SSerbittbung ftel^en. SEBo bie ^ol^ltäume ju 
gtoB getootben flnb, um il^tet S)edte nod^ ^alt ju gemähten , ba 
finb fie eingeftlltjt unb il^t Sinftutj l^ot bi« jut Dberfläd^e l^etauf 
fortgetoirft, bie in eJ^lge baüon t)on unjäl^ligen ttid&tetfötmigen 
3Settiefungen, fogenannten ©tbfällen, burd^jogen ift häufig liegen 
biefe S^tid^tet in langen gettjunbenen Sleil^en l^inteteinanbet unb 
bejeid^nen betgeflalt ben Sauf bet untetitbifd^en Sad^e; too enblid^ 
mel^rete ftd^ butd^ fottbauetnbe« 5Rad^bted^en »eteinigt l^aben, ba 
bilben fie tt?al^te Sll^let, jum ^^eil immer nod^ mit untetitbifd^em 
SBaffetkuf; jum 2:^eil ^at aber ba^ SSaffet aud^ bie bebedtenben 
Xltömmet jetftßtt unb fottgefp&U, unb e^ finb fo getpöl^nlid^e 
Sil^älet mit einem offenen 3)ad^ entftanben* SBa^ man im ftatft 
fo in aüen möglid^en Slbftufungen beö SQäetbens üon ben fleinften 
jerftteuten ©enfungen, bi§ ju aufammenlffdugenben tiefen 3;^alein* 
fd^nitten t)ot fid^ fiel;t, miebet^olt fid^ mit minbetet Äonfequenj 
unb SSottfommen^eit aud^ in »ielen anhttn ÄäUptein^ unb S)olomit:^ 
gebieten, unb fid^etlid^ üetbanfen gat mand^e fd^toffe Sl^alfd^Iud^ten 
unb ©eebedEen tl^te ©ntftel^ung toefentlid^ fold^en unteritbifd^en 
äu^mafd^ungen, ^n ben Äalfal^>en unb im 3uta He&en fid^ jal^fc 
teid^e »eifipiele bafilt anflll^ren. 

S)od^ genug t)on ben Duetten unb bem unteritbifd^en 8auf 
be^ aSJaffet^, bet ben Uebetgang jn ben getoö^nlid^en SMd^en unb 
gliipn bilbet. aOäit motten j|e|t ba^ SBajfet in feinem Ätei^laufe 
an bet Dbetfläd^e toeitet üetfolgen. 

SDie Ouetten fammeln fid^ ju SMd^en, bie »Äd^e §u eJlÄffeu/ 
bie glilffe ju ©ttömcn, ipat'ba^ ©äffet big bal^in d^emtfd^ auf» 
löfenb unb butd^ Jliebetfd^lag ablagetnb geioitit, fo »itft e« nuv^ 



in feinem oberfWd^lid^en Slblonf mel^r med^nifd^ jerfitörenb, fort:^ 
tragenb unb »icbet ablagemb. SQäit hxaud^tn ^ier nid^t atte Me 
Sebermann Belannten »orgänge burd^ittfipred^en: tt)ie bic ©ebirg«^ 
bäd^e ail^eile an i^rem Ufer lo^rei§en nnb biefe, toie bie ^nän^ 
gerollten fJeBttünrater ju ©efd^ieben abgerollt, gro§e ©treden 
mit fortrei&en, loie fte ©anb^ nnb ©d^lammtl^eile nod^ ungleid^ 
»eiter mit fid^ forlfül^ren, tt)ie fie fid^ jntoeilen ganj nme ^tU 
ten eingraben, nnb toie fie anf biefe SBeife fefle 23^eile fort= 
to&ffxenb tl&alabtodrtjS tragen, mand^mal nod^ befonbet« üerfiärlt 
bnrd^ grofee Siegenfinten ober bnrd^ ©iiSfal^rten nnb tempox&u Sn- 
jlannngen. 

Db aber nid^t nnr bie glnfebetten im engem ©inne, fonbem 
and^ bie %f)&lex golgen biefer 8^*ningen bnrd^ SBaffer jtnb, 
ba^ ifi eine intereffante nnb wn ben ©eologen nod^ nid^t für 
aUe gdtte gelSfte grage, anf bie ioir l^ier tttoa^ näl^er eingel^en 
»oUen. 

Äeinem 3^^W nnterliegt e^, bafe bnrci^ grofte hinten, SSfid^c 
unb glöffe nod^ jefet jntoeilen SJ^dler anägefnrd^t »erben, nnb ju 
allen 3rtten au^gefurd^t toorben jtnb, tt)o Dorl^er überl^an^Jt leine 
ober bod^ nnr füttere ober minber tiefe borl^anben toaren. S)a^ 
SBaffer Joirft in biefen gäUen ftetg öon ber 2Rilnbung nad^ ber 
Ouelle jn, b. ^. ber 2^aleinfd^nitt bilbet nnb t)erlängt pd^ öon 
unten nad^ oben. @in paar Seifpiele an^ ber SQäirKid^Ieit toerben 
biefen ^l^albilbnng^procefe am beften erläutern- 

©el&r le^rreid^ befd^reibt 3. ®. Äol^l in feinem Snd^c über 
©übrnfelanb, toie in beffen ©teppen beftänbig neue SRegenfd^lud^ten, 
„SBuipolotfd^" ber Äleinmjfen, „Sftuitioina" ber ©rofemjfen, ein^^ 
gcfd^nitten »erben, bi§ jur Sänge einer l^alben aWeile unb 100 bl« 
150 gu& tief- 
en entflel^en biefe in allen filbmffifd^en ©teppenlänbem t>or« 
fommenben SRegenfd^lud^ten überall ba, too an bem 3lanbe eine^ 
jleilen Slbi^angei^ auf irgenb eine SBeife bag SRegenmaffer immer 
auf biefelbe ©teße l^ingefü^rt toirb. ©old^e Slb^änge finb alfo 
}. 35. ba^ fd^roff abfattenbe SReere^ufer unb bie ©el&änge ber 
größeren ^lufetl^äler, toenn fie [teil abfallen, tt)ie ba« in biefen 
©teppengegenben in ber Äegel ber ^att ifi. an allen unter 
einem fel^r Ileinen SBinfel abgebad^ten Sobenneignngen bilben fte 
fid^ aber nie. 
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SBo aber ber abrang peil ifi utib ba^ SÄcgentoajfer enttoeber 
in einer Don ber 5Ratur gebilbeten Reinen SJertiefung, ober in einem 
öon aKenfd^enl^änben gema(^ten ©raben, ober aud^ nur in einer 
t>om ^Puge gezogenen eJurd^e, ober in einem tttoa^ aui^gefal^renen 
SBege an feinen. Sftanb gefill^rt ioirb, ftürjt e§ anfangt mit grofeer 
@ett)alt ben Slbl&ang l^inab, beraubt il^n feiner ©ra^narbe unb 
frifet nun im gallen beftänbig an bem toeid^en ©rbreid^e, toeld^e« 
mit fortgefd^toemmt toirb. 3luf biefe SBeife entfielet anfangt bann 
ein Heiner ©nfd^nitt ober Slugri^ in bem äbl^ange. S)a nun 
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burd^ bie oben auf ber Btep^e blnbenbc aScrtiefung »icbcr SBaffcr 
ju bcr inncrficn ©de btcfc^ @inriffc^ l^ingefül^rt ttnrb, fo »irb er 
bann lanbeintpärt^ rüdfi^reitenb fortgefe|t, inbem ju beiben ©eiten, 
mo fein SBafferfaH ftattpnbet, bag @rbreid^ üon felbft abblättert, 
nad^fättt nnb bon bem in ber SRinne be^ ©(i^nittg kufenben SBa^ 
fer fortgefpült toirb. ®g finb banad^ alfo bie 9legenf(ä^lud^ten ganj 
unb gar aU Srjeugniffe rüdEtoärt^fd^reitenber aSafferfdUe anju:: 
feigen. S)a, too ba^ SQBaffer ^linabftürjt, ifl bie 3linne auf mel^rere 
Älaftem böUig^ per^jenbifulär abgetieft, an ben ©eiten gel^t e§ 
eth)a§ minber fteil ju ber unterften ©d^lud^tfol^Ie l^inob. 3iatilrlid^ 
Jperben bie SRegenfcä^Iud^ten nie tiefer, aU ba« fleile Oel^änge l^in:^ 
abgel^t, in mcld^e^ fie einfd^neiben, unb nur an il^rer SRünbung 
finb fie fo tief toit ba§ %^al, in ba^ fie einmünben. SSon biefer 
aiiünbung fteigt i^re tieffte Slinne bi^ jur innerften ©^i|e immer 
ettoa^ l^inauf, inbefe nur aufeerft affmälig unb unter einem an^ 
fang^ fel^r geringen, nad^l^er immer bebeutenberen SBinlel. 3ebod^. 
gibt e^ natürlid^ nad^ bem ©rabe ber ©teill^eit be^ ©e^ängeö unb 
naä) bem älter ber Slu^bilbung, tt^eld^e bie ©d^lud^t erreiii^t l^at, 
Derfd^iebene ©röfeen be^ SSJinfete. 

Sluf fkd^em ober fd^toad^geneigtem S3oben fann, toie gefagt, 
feine Sftegenfd^Iud^t entftel^en, Sftatürlid^ ift e§ aber fel^r tool^l mög- 
lid^, bafe fie, toenn fie am Stbl^ange "bt^ann, rüdffd^reitenb ioeit in 
bie gläd^e jurüdfläuft ?Stan finbet bal^er bie @nben red^t alter 
Sftegenfd^iud^ten oft mitten in ber gläd^e, toeit t)on allem Slbl^ange 
entfernt, unb l^ier ift'^ bann, tt)o biefe gefürd^teten 9luith)inag 
bem SJerfel^re ber aWenfd^en fel^r gefäl^rlid^ unb l^inberlid^ tt)erben. 
^a man in ber Siegel burd^auS nirgenbö an il^ren ©el^dngen, bie 
felbfi bem gefd^idften gufegdnger unerflcigbar finb, l^inabfal^ren 
tann, fo l^emmen fie natürlid^ aHen SSerfel^r, beffen Stid^tung il^re 
IgÄnge burd^fd^neibet. 6§ freujen [xä) bal^er an ben ®pil^m biefer 
aiegenfd^lud^ten immer mel^rere SBege, bie l^ier in einen ^unlt 
jufammengebrängt njerben. 

3u ben ©eiten ber ©d^lud^ten gibt e^ n)ieber anbere fleinere 
SSertiefungen, bie in fie einmilnben. 3)iefe tpfirben bon felbft feine 
©d^lud^t gebilbet ^aben, »eil fie aber feinen äbl^ong l^inau« mürv^ 
beten. S)a nun aber bie grofee igauptfd^lud^t fid^ ju i^ncn l^in^^ 
arbeitete unb il^nen einen [teilen Sttbl^ang gett)ä]^rte, fo izqann ^ex 
nun aud^ eine ©d^lud^tenWlbung, ©^ cntftel^en auf biefe SBeife 
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2U ben @eiten einer ^uptfd^lud^t tl^eil^ un}&]^Itg üiete Heine @in^ 
riffe^ tl^^ and^ red^t b^eutenb t)et}tpeigte 9lebenf($Iu(i^ten. S)ur(i^ 
biefe Serjtpeiflung unb @p(dtu,nq toirb bie ioilbefte S^nrei^ung beS 
8obenS |ert)orgebrad^t^ bie SSilbung toeit Dorf>)ringenber SBorges 
birge^ fd^maler ^ntme nnb Sanbjnngen^ bie ju beiben Seiten 
fij^ro^e ^fhlt;ie ^aben. 3m äBinter gatnirt ba^ @id bie ganje 
©(i^ltt(i^t mnb uml^er mit gewaltigen ftpftanenen 3^*^^^ «^^ ©äw- 
len an^. 6« banen ft(i& (gi^brüden toon äBanb ju SQBonb, nnb eine 
trügerifd^e ©d^neebede legt fid^ über biefe oft morfd^en SJrüdfen, 
bie unter ben t>om äSege abirrenben @d(^litten jujammenbred^en 
unb in ber Xiefe bie ©d^merjen unb aiobei^angft ber armen gu^r^ 
leute unb Dd&fen mit ©d^nee unb Äilte begraben. 3m grül^Iing 
aber fiurjen in atte inncrften ©d^Iud^tentoinfel Heine SBafferffitte 
l^inein^ unb in ber Xiefe brauft ein fd^mu|iger ©d^Iammflrom, 
ber bei ben ©d^ludi^ten in ber ^t&fye ber ©täbte nod^ tt?ibriger ipirb, 
ba biefe ^ier atö ftloalen benuftt toerben^ in bie man atten Unrat^ 
unb bai» gefaUene Sie^ l^inabfhir)t 

S)tefe filbrufftfd^e ^albilbung ifi i^rer Statur nad^ ^öd^ft ä^n^ 
lid^ ber 2:]^albilbung burd^ ba^ flete S^rüdftoeid^en be^ 5Riagara- 
fatte^, »elc^eg fi^eH fo toortrePid^ befd^rieben l^at. SRur ber SRag^ 
fiab ift öerfd^eben. 

SKan l^at oftmatö bie grage aufgeworfen, ob bie gäUe be« 
Sliagara einfi toirRid^ 7 englifd^e SÄeilen nörblid^er, bei Queens* 
toton, gelegen gett>efen feien, toie bie ©eologen bel^aupten. 6^ 
ifl ba^ im l^öd^ften ®rabe toal^rfd^einlid^. S)ie nad^ftel^enbe ibeale 
aSogel^)erfpeftit>e mag baju bienen, bem Sefer, ber biefen Drt nid^t 
felbfi befud^t l^at, einen Ueberblid öon ber fel^r einfad^en geogra:^ 
pl^ifd^en Äonpguration be^ ßanbeg ju geben. 

S)ie ^od^ebene, in »eld^er ber erie5©ee liegt, ift eitoa 
330 gufe l^öl^er aU ber DntariosSee, unb ba« ^erabfteigen üon 
ber l^öl^em jur niebem gl&d^e ifi bei ben Slbl^ängen, toeld^e man 
bie ^öl^en öon Üueen^toion nennt, ^)lö|lid^ unb fteil. S)ie ©d^id^^ 
tung in biefer ©egenb ift faft ganj l^orijontal, nur eine geringe 
SReigung jeigt fie. alle bie (SebirgSarten, toeld^e l^ier über einanber- 
liegen, gel^ören aU üerfd^iebene ©lieber einer ber älteften febimen- 
tfiren Formationen, nämlid^ ber filurifd^en, an; bie oberften unb 
iüngfien ©d^id^ten fielet man bem erie::©ee junäd^fi. »er 5Kia= 
gara ift ba, too er aud' bem erie*©ee I^erau8tritt, t)on niebrigen 
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burd^ bie oben auf ber ©te^jje bleibenbe aSertiefung toicber SBaffcr 
ju ber innerften ©de biefe^ ©inriffe^ l^ingefül^rt ttnrb, fo Jpirb er 
bann lanbeintoärt^ rüdfd^reitenb fortgefe|t, tnbem ju beiben Beitm^ 
mo fein SBafferfaH ftatt^nbet, bag ©rbreid^ toon felBft abblättert, 
nad^fättt nnb öon bem in ber SRinne be^ ©d^nittg laufenben SBaf^ 
fer fortgefpült hjirb. ®^ finb banad^ alfo bie SHegenfd^lud^ten Qarii 
unb gar aU Srjeugniffe rüdiüfirt^fd^reitenber aBafferfälle anjoi- 
feigen- ®a, ipo ba^ SBaffer bitiabftiirjt, ift bie 3tinne auf mel^rere 
Älaftem böHig per^enbiMär abgetieft, an ben ®titm gel^t e§ 

' eth)a§ minber fteil pi ber unterften 6d^lu(J^tfo]^Ie l^inab. 3iatürlid^ 
tperben bie Sftegenfd^lucä^ten nie tiefer, atö ba« fieile ©el^dnge l^in:^ 
abgel^t, in toeld^e^ jie einfd^neiben, unb nur an ibrer aRünbung 
finb fie fo tief tt)ie ba^ S^l^al, in ba§ fie einntiinben. SSon biefer 
SKünbung fteigt i^re tieffte Slinne hi^ jur innerften @^)i|e immer 
ettpaö l^inauf, inbeB nur anwerft attmälig unb unter einem an^ 

. fang§ fel^r geringen, nad^l^er immer bebeutenberen SBinlel Sebod^. 
gibt e^ natürlid^ nad^ bem ©rabe ber ©teill^eit beS ©e^änge^ unb 
nad^ bem Sllter ber Slu^bilbung, »eld^e bie ©(^lud^t erreid^t l^at, 
Derfd^iebene ©röfeen be^ SBinfete» 

Sluf fkd^em ober fd^toad^geneigtem Soben fann, tt)ie gefagt, 
feine Slegenfd^Iud^t entftel^en. Sftatürlid^ ift eg aber fel^r tool^I mög= 
lid^, bafe fie, toznn fie am Stbl^ange begann, riidffd^reitenb loeit in 
bie gläd^e jurüdfläuft. ?Stan finbet bal^er bie @nben red^t alter 
Sftegenfd^Iud^ten oft mitten in ber gläd^e, toeit t)on aUem Slbl^ange 
entfernt, unb l^ier ift'^ bann, tt)o biefe gefürd^teten Sluittoina^ 
bem SJerfel^re ber 3Renfd^en fel^r gefäl^rlid^ unb ]^inberU(^ ioerben. 
^a man in ber Siegel burd^au^ nirgenbs an il^ren ©epngen, bie 
felbfi bem gefd^idften gu^gfinger unerftcigbar finb, l^inabfal^ren 
fann, fo l^emmen fie natürlid^ aUen SSerfel^r, beffen Stid^tung i^re 
iSjÄnge burd^fd^neibet. 6§ freujen fid^ bal^er an ben ©pi|en biefer 
aiegenfd^lud^ten immer mel^rere SBege, bie ffiex in einen 5ßunft 
jufammengebrängt njerben. 

Su ben ©eiten ber ©d^lud^ten gibt e^ n)ieber anbere fleinere 
SSertiefungen, bie in fie einmilnben. 3)iefe mürben üon felbft feine 
©d^lud^t gebilbet ^aben, toeil fie über feinen Slbl^ang l^inauiS mürv^ 
beten. S)a nun aber bie grofee igauptfd^lud^t pd^ ju i^ncn l^in* 
arbeitete unb il^nen einen fteilcn Sttbl^ang getofil^rte, fo hzQann \)iex 
nun aud^ eine ©d^lud^tenbtlbung, ©§ mtftel^en auf biefe SBeife 



ju ben @etten einer ^uptfd^lud^t i^dU un^fil^Iig üiete Fleine @im 
riffe^ tl^^ auä) red^t b^eutenb t>et)metgte Slebenfd^luc^ten. S)urd^ 
biefe ^erjtpeiflUttfl unb ©J)alttttt8 ioirb bie ioilbefte S^nreifeung be« 
»obeng l^orgebrad^t, bie »ilbung toeit Dorf>)ringcnber SBorge* 
birge^ fd^maler Mmmt unb Sanbjungen^ bie ju beiben ©eiteit 
fd^roffe W)ftixit l^aben. 3in äBinter gatnirt bag @is bie gattje 
©(i^lttd^t runb uml^er mit getoaltigen frpfianenen Saden unb ©äu= 
len au^. 6« bauen fi(i& (gi^brÄdeu toon SBanb ju SQBonb, unb eine 
trügerifd&e ©d^neebede legt fi($ über biefe oft morfd^en »rüden, 
bie unter ben t>om äSege abirrenben ©d^litten jujammenbred^en 
unb in ber Xiefe bie ©d^merjen unb Xo'be^anift ber armen gul&r* 
leute unb Dd^fen mit ©d^nee unb Äälte begraben. 3m grül&Iing 
aber fiürjen in atte innerften ©d^lttd^tentt?in!el Keine SBafferfätte 
l^inein, unb in ber Sliefe brauft ein fd^mufeiger ©d^Iammftrom, 
ber bei ben ©d^ludi^ten in ber Släl^e ber ©tabte nod^ mibriger toirb, 
ba biefe l^ier aU JHoafen benuftt merben, in bie man aUtn Unvaüf 
unb bai^ gefallene SSiel^ l^inab{iür)t. 

S)iefe fübrufftfd^e ^albilbung ifl i^rer Statur nad^ ^öd^ft ä^n^ 
lid^ ber ^albilbung burd^ ba^ flete S^^rüdmeid^en be^ Siiagara:: 
fatte«, toelc^e^ fi^ell fo toortrePid^ bef^rieben l^at. 3lux ber SRaB- 
ftab ift öerfd^eben. 

3ltan ^at oftmofö bie ^age aufgetoorfen, ob bie gäUe be« 
Sliagora einfi toirttid^ 7 englifd^e SWeilen nörblid^er, bei üueen^- 
toton, gelegen getoefen feien, toie bie ©eologen bel&aupten. @ö 
ifl ba^ im l^öd^ften ®rabe »al^rfd^einlid^. S)ie nad^ftel^enbe ibeale 
aSogel^jerfpeftiöe mag baju bienen, bem Sefer, ber biefen Drt nid^t 
felbfi befud^t l^at, einen Ueberblid öon ber fel^r einfallen geogra= 
pl^ifd^en Konfiguration beS SanbeS ju geben. 

S)ie ^od^ebene, in toeld^er ber 6rie5©ee liegt, ift etioa 
330 gufe l^Ö^er atö ber Dntarios©ee, unb ba« ^erabfteigen oon 
ber l^ei^em jur niebem gläd^e ifl bei ben Slbl^ängen, meldte man 
bie ^ßl^en t)on Üueen^toton nennt, plöftlid^ unb fteil. 3)ie ©d^id^- 
tung in biefcr ©egenb ift faft ganj l^orijontal, nur eine geringe 
Steigung jeigt pe. SCtte bie ®ebirg«arten, Joeld^e ^ier über einanber- 
liegen, gel^ören aU öerfd^iebene ©lieber einer ber älteften febimen* 
tfiren Formationen, nämlid^ ber ftlurifd^en, an; bie oberften unb 
iüngften ©d^id^ten fielet man bem erie::©ee juriäd^fi. S)er 5Kia= 
gara ift ba, too er aud bem @rie*©ee l^erauStritt, üon niebrigen 



72 



2)ic geologifd^en 2Bir!ungen bcr gWlffc. 



Ufern begrcnjt, abmed^felnb 1 ii^ 3 engltfd^e 
aÄeilen breit. ®r"erfd^eint l^ier aU eine SSer^ 
längemng be§ ml^igen ©ee§, jertl^eilt bnrd^ nie^ 
brige, mit SBalb bemad^fene Snfeln. S)iefe§ 
feeäl^nlid^e Slnfel^en bel^ält er anf einer ©trede 
t)on nngefäl^r 15 englif(3^en SlHeilen, inbem bag 
©efäUe be§ gluffe^ fannt fo üiele gnfe beträgt; 
aber nad^bem er bie ©tromfd^neKe erreitä^t l^at, 
fteigt er auf eine SReile ungefäl^r 50 gn§ ab^ 
tDärt^, um bann bei ben SBafferfätten felbfi, 
nngefäl^r 165 gufe f)oä), fenfred^t fid^ l^inabjns 
ftürjen. S)er größte SBafferfall, toeld^er ^or^^ 
fef^oe-gaU '(^ßferbel^ufeifenfaK) genannt tDirb, 
ift 1800 %u^ breit, bie xf)n begrenjenbe ^\d 
^at eine etrna^ geringere 2lu^be^nung, nnb bie 
Sreite be^ f dentalem 2lmerican=gaII, jjenfeit ber 
Snfel, beträgt nngefäl^r 600 gnfe. ®er tiefe 
enge ©d^Iunb nnterl^alb be^ großen fiataralt^ 
ifi 200 bi^ 500 ©Ken breit nnb 300 gng tief; 
t)on l^ier an fällt ber ging auf einer ©tredfc 
t)on 7 englifd^en aJieilen ettoa 100 guj3, nnb er^^ 
giefet fid^ au^ ber ©d^Ind^t in bie offene unb 
flad^e Sanbfd^aft, toeld^e \iä) über bie gläd^e be^ 
Dntario=@ee§ fo menig erl^ebt, bafe auf bie 
7 aWeilen, tDeld^e Gueen^toion nod^ t)on bem 
©ee entfernt ift, bie SReigung nur ungefäl^r 
4 gug beträgt. SDa^ toeite glufebett fd^Iängelt 
fid^ unb mad^t eine SBinbung üon einem faft 
redeten SBinfel bei bem fogenannten Strubel, tDo 
ber SRiagara in ein grofee^ runbe^ S3afftn fid^ 
frei^förmig betoegenb l^ineinftrömt. ®ie^ ift j|e= 
bod^ auf ber Slbbilbung aU itina^e gerablinig 
bargeflettt, um bie ©d^id^tung beffer jeigen ju 
Unmn, unb bie :proportioneIIe ^öl^e ift abfid^tlid^ 
t)ergröj3ert loorben. 3ln einigen 5ßunften finb bie 
J. f elfigen Ufer an ber eintn ©eite .t)on ber anl^at 
tenben ©trömung untergraben, gemö^nlid^ aber 
befinbet fid^ am guge beg ©teilabl^ange^ eine ffad^ere aSöfd^ung, 
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mcliä^c mit einem ^rfid^tigett ©aume öon SBäumen befe|t ift. äud^ 
btefe ift in ber Slbbilbung toeggelaffen. 

2Ban l^at bereite feit langer ^eit attgemein angenommen, f(ä^on 
infolge einer oberfläd^iid^en Setrad^tnng biefe^ S)iftrift§, bafe ber 
SRiagara einft in einem Pad^en S^^ale über bie ganje ^od^ebene 
gefloffen fei, öon ben ieftigen SBafferf äffen an bi^ ju ben ^ö^en 
t)on GneenStoton unb Semifton, too man glaubt, baj3 bie gÄffe 
juerft getoefen unb il^ren Itrfprung gel^abt baben, bergeftalt, ba§ 
bet glufe burd^ affmälige^ 3^^ä<J^^i^^^ be§ 2Bafferfaffe^ fid^ rüd- 
n}ärtg 7 SReilen toeit affmälig burd^ bie grffen bi^burd^ feine 
^a^n gebrod^en ^ait. ?Haä) biefer aSorau§fe|ung müßten bie 
gäffe urfprünglid^ boppelt fo ^oä) aU jefet gemefen fein unb nad^ 
unb nad^ an ®röj3e abgenommen b^ben, unb toüthen noä) ie|t 
fortfabren, fid^ ju t)erHeinern, in bem SRafee afe pe gegen ben 
@rie-See aufrildfen. ©^ ift be^b^l^ ^^^ ^i<ä^t geringer aOBid^tig* 
feit, ju unterfud^en, auf toeld^e SBeife unb in toeld^em ©rabe 
bie Slu^l^öblung nod^ ie|t bewirft toirb, um fo ein SBafe ju er= 
balten für bie Seurtb^ilung ber ganjen 3lnna"bme, unb befonberö 
aud^ für bie SBered^nung, toie t)iele S^b^b^nberte ober ^abrtau^: 
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fmbe erforberlid^ getocfen finb, um bd« bt« ie|t gcbilbete S^l^al 

@d ifi eine au^emaäftt 3;i^atfad^e^ bag bie 38afferfäIIe nid^t 
obfoliit auf bemfelben ^unttt [teilen bleiben; fie l^aben il^re Sage 
toäl^renb be^ legten balben Sal^rl^unbertö txn loenig i}erftnbert, unb 
ieber Seobad^ter tDirb fid^ überjeugen, bafe ber f leine 3;i^eil bejJ 
großen gln§bettc^, loeld^er feit ber l^iftorifd^en ©rinnening au^s 
gefpült loorben ifl, eine ganj gleid^e SBefd^affenbeit ^at tote bic 
ganje 7 3ReiIen lange S^alfd^Iud^t unterl^lb be^ ^^aSeS. 

3)afS SBaffer, nad^bem e§ bie ungefähr 50 gufe mäd^tigen obe^ 
ten Äattjieinlager fd^rfig butd^brod^en l^at, ftilrjt ftd^ in ben gällen 
fenlfed^t Äbef eine anbete ungefäl^r 90 gufe mäd^tige Äalffteinmaffe 
^erab, nnter toeld^cr toeid^e ©d^iefer t)on faft gleid^er SWäd^tigleit 
lagern, bie fortoäl^renb bnrd^ bie 2;i^ätig!eit ber t)on ben SBinb^ 
ftößen l^eftig gegen bie SSaft^ be§ äbl^ange^ angetoorfenen Sownts 
ftännne untergraben »erben, infolge biefer S^tftörung verlieren 
einjelne ^l^eile ber auflagemben gelfen julefet ibre ©tüfte, unb 
jiürjen wn 3^tt ju QAt l^etab, foba§ ber SBafferfall immer toeiter 
filblid^ jurüdtmeid^en mufe, babei aber immer jiemlid^ fenfred^t bleibt. 
S)er ^lö^lid^e ©infhirj mäd^tiger geteblödfe t)on unterminirtem 
Äalfftein am ^orfef^oe^gaU im Saläre 1828 unb ein anberer am 
ämericansgaH im Saläre 1818 fott bie ganje umliegcnbe ©egenb 
gleid^toie ein ®rbbeben erfd^ilttert l^aben- ©eit bem Saläre 1815 
ffat fid^ bei bem flmzxn SBafferfalle in ber aWitte bes Äallftein^^ 
lager« ein 8lu«fd&nitt \>on ungefäl^r 40 gufe gebilbet, fobafe berjfelbe 
aUmälig bie ©eftalt tin^^ ^albmonbe^ angenommen, n}ctl;renb 
ju berfelben Qdt ber ^orfefl^oe-gaU fid^ fo öeränbert l^at, bafe er 
faum nod^ biefen ^amm (^ufeifenfaH) ju toerbienen fd^eint 

aSaletoeH bered^nete, ba^ ber SRiagara in ben 40 bem ^a^xe 
1830 i}or]^erge]^enben Salären burd^fd^nittlid^ jjäl^rlid^ ungefäbr eine 
@tte ' jurüdfgegangen fei; aber S^ett l&ält bie Slnnal^me \>Qn nur 
ein. %vi^ iaffxli^ für mal^rfd^cinlid^er, unb in biefem gaUe würben 
35,000 Sabre erforberli(^ gen>efen fein, um bie SBafferfätte toon 
bem aCbl^ange hei Gueen^toton bi^ ju il^rer gegenwärtigen Sage 
}u bringen, tDtnn man anM\)men fönnte, ba§ bie retrogrobe SBe- 
toegung burd^auö gleid^förmig gelüefen fei. S)ie^ ift jebod^ nid^t 
anjunebmen, ba bei jebem SSorfd^riite be^ B^iftörung^^roceffeiS bie 
^b^e be^ 2lbl;ange^, bie §ärte be§ 3Raterial$ an feiner Saft? 
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unb bte Quantität ber l^etabgcfattenen ©tcintnajfcn, bic fortgefd^o* 
bctt ipcrben mufete, aud^ fcl^r i}erf(ä^icbett geloefen ifl. 'Sin einigen 
©teilen mag bie 3^törung fd^neller, an anbem langfamer aU 
j[e|t t)on ©tatten gegangen fein, unb e§ mürbe launt niöglid^ fein 
ju beftimnten, ob im S)urd^f(i^nitt ber ^ßrocefe mel^r ober Weniger 
fd^nett aU je^t geipefen fei. 

Seftimmte SRad^rid^ten über bag ^nxMtoä^m ber gftHe unb 
ba§ aSorfd^reiten ber 2;i^albilbung finb au^ alten 3^^^^^ I^i^^'^ 
nid&t toorl^anben, glüdlid^erioeife finbet fid^ aber ein geologifd^er 
SSetoeiö bafür, ba§ ber glu§ einfl toirflid^ über bie ^od^ebene 
l^inflrömte unb erft in ber SHegion jmifd^en üueen^toton unb Setoi^ 
flon ftd^ l^inabftürjte. S)iefer Setoei^ befielt in beutlid^en ®puxen 
beg alten glufebette^, meld^e^ nid^t ftet« unb überatt genau ber 
ie|igen 23^alau^toafd^ung entfprod^en ju l^aben, fonbem jumeileu 
feitlid^e, fpäter •i}erlaffene SBinbungen gemad^t ju l^aben fd^eint. 
aWan finbet in biefem alten glu^bette auf ber ^öl^e beutlid^e 3iia* 
garagefd^iebe unb glufemufd^eln, toeld^e ben nod^ ie|t im glujfe 
lebenben Slrten entfpred^en. ©^ ifi fomit unjtoeifell^aft, bafe biefer 
ganje untere S^l^aleinfd&nitt nad^ unb nad^ \>om glufe au^getoafd^en 
tDorben ifi, unb bafe eine fold^e Slu^wafd^ung nod^ fortbauemb 
fiattfinbet. 

Söir übergel^en l^ier, atö jU toeit fül^renb, bie Setrad^tungen, 
toeld^e pd^ über ba« enblid^e Slefultat biefe« SSorgange^ anfietten 
laffen, fotoie über bag SKter ber S)ilutoial}eit, loeld^e ß^ett fel^r 
gefd^idft baran an!nüpft, ba e§ un^ l^ier nur barauf anfam, bie 
tl^albilbenbe SBirfung beö fliefeenben SBaffer^ ju jeigen. 

3lud^ bie romantifd^en gelfentl^äler ber fogenannten fäd^jtfd^en 
©d^weij finb grö^tentl^eil^ nur SluStoafd^ungötl^äler, ol^ne bag jtd^ 
mt anbere Itrfad^e il^rer ©ntfiel^ung ober Slid^tung mit einiger 
SBJal^rfd^einlid^feit er!ennen läfet. ^a felbfi bie frei l^eröorragenben 
gete:pfeiler, toie ber flönigftein, Silienjlein, 5ßfaffenjlein vl f. to., 
meldte bie flad^en ^öl^en jtoifd^en ben fd^roffen gelfent^älem frö- 
nen, fd^einen l^ier nur ber iXeberreft einer fel^r großartigen Slug:^ 
toafd^ung ju fein, toeld^e aber in einer tjorl^ifiorifd^en Seit, unter 
ganj anbem llmftänben, aU ben gegeumfirtigen, ftattgefunben l^at, 
unb t)on bereu gortbauer fid^ je^t nur nod^ ©puren im Ileinflen 
SWafefiabe beobad^ten laffen. S)a| biefe mcrftoürbigen geteformen 
n)efetttlid^ nur bie Slefultate üon Slugtoafd^ungen jtnb, gel^t narnent* 
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in feinem oietfi&^li^en STblauf mel^r med^anifd^ jetfiörenb, fort 
tragenb unb toieber ablagemb. SBir braud^en l^ier nici^t alle bie 
Sebermann befannten SSorgänge bnrd^jufipted^en: toie bie @ebirg5== 
bäd^e Sll^eile an il^rem Ufer lo^rei^en unb biefe, toie bie l^inein« 
gerollten gel^trüntmer ju ©efd^ieben abgerottt , grofee ©treden 
mit fortreiten, loie pe ©anb* unb ©d^Iammtl^eile nod^ ungleid^ 
»eiter mit [x^ forlfül^ren, toie fie fid^ jutoeilen ganj mut Set* 
ten eingraben, unb loie fie auf biefe SBeife fefie ^^l^eile fort^ 
tofil^renb tl^alabtoärt^ tragen, mand^mal nod^ befonberi^ i>erftärlt 
burd^ grofee Siegenfluten ober burd^ ©i^fal^rten unb temfot&ve Sln^ 
jiauungen. 

Db aber nid^t nur bie gluPetten im engem ©inne, fonbem 
aud^ bie X'^&Ux folgen biefer Qex^üxunQen burd^ SBaffer pnb, 
bag ift eine intereffante unb toon ben ©eologen nod^ nid^t für 
alle gfitte geUSfte grage, auf bie toir l^ier et\oa^ naiver eingel^en 
motten. 

Äeinem S^tVfd unterliegt e3, ba§ burd^ grofee gluten, S&d^e 
unb glüf[e nod^ j|e|t juioeilen Z\)&lex aui^gefurd^t »erben, unb ju 
allen 3^*^^ au^gefurd^t loorben finb, loo öorl^er üietffanpt leine 
ober bod^ nur Hlrjere ober minber tiefe tjorl^anben toaren. S)a^ 
SBaffer loirft in biefen gätten flet^ t>on ber aHilnbung nad^ ber 
Ouette ju, b. 1^. ber 33^aleinfd^nitt bilbet unb verlangt fid^ \>on 
unten nad^ oben. ®in paar Seifpiele aug ber SBirHid^leit »erben 
biefen 2;]^albilbunggproceB am beften erläutern. 

©el^r lel^rreid^ befd^reibt 3. ®. Äol^l in feinem SBud^e über 
©übrufelanb, loie in beffen ®k\)pm beft&nbig neue Slegenfd^lud^ten, 
„aSJuipolotfd^" ber Äleinrujfen, „Sluitmina" ber ©roferuffen, dtU' 
gefd^nitten merben, bi^ jur Sänge einer l^alben SReile unb 100 bi« 
150 gu6 tief. 

®^ entfiel^en biefe in atten fÄbruffifd^en ©teppenlfinbem toor* 
fommenben Slegenfd^lud^ten überall ba, tt)o an bem Staube einejJ 
fteilen 2lb^ange3 auf irgenb eine SHJeife ba^ Slegenmaffer immer 
auf biefelbe ©teile l^ingefül^rt toirb. ©old^e SlbJ^Änge flnb alfo 
j. 35. bag fd^roff abfattenbe SWeere^ufer unb bie ©el^änge ber 
größeren glufetl^äler, toenn pe [teil abfatten, »ie ba« in biefen 
@te»)pengegenben in ber Siegel ber %aU ift. 2ln allen unter 
einem fel^r Keinen SSäinlel abgebad^tcn »Obenneigungen bilben fte 
fid^ aber nie. 
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SBo aber ber äbl^anfl fleil ift utib ba^ SUcgentoajfer enttoebet 
in einer toon ber SRatur gebilbeten Heinen SSertiefung, ober in einem 
t)on SKenfd^enl^änben gemad^ten ©raben, ober oud^ nur in einer 
Dom Pfluge gezogenen gurd&e, ober in einem tt\oa^ aujggefal^renen 
SaSege an feinen. Slanb gefül^rt toirb, ftilrjt e^ anfangt mit großer 
©etoolt ben äbl^ang l^inab, beraubt il^n feiner ©ra^narbe unb 
\n%t nun im gatten bejiänbig an bem loeid^en ©rbreid^e, loeld^eg 
mit fortgefd^toemmt toirb. auf biefe SBBeife entfielet anfangt bann 
ein Keiner ginfd^nitt ober SluiSril in bem Slbl^ange* a)a nun 



burd^ bie oben auf bcr Bttp^e bleibcnbe aSertiefung toieber SBaffer 
ju ber mncrften ®(fe bicfe^ ©inrijf ciS l^ingcfül^rt toirb, fo toirb er 
bann lanbeinmärtö rütffd^rcitenb fortgcfc^t, inbem ju betbcn ©eiten, 
mo lein SBafferfatt ftatt^nbet, bai^ ©rbreid^ toon felbft abblättert, 
natä^f&Ht unb t)on bem in ber SUnne beS ©d^nitt^ laufenben 2Baf^ 
fer fortgefjjült toirb. ®^ finb banad^ alfo bie Slegenfd^luii^ten ganj 
unb gar aU ©rjeugniffe riltoärtsfiä^reitenber aBajferffiUe anju^ 
feigen. S)a, too ba^ SBaffer It^inabftilrjt, ift bie 3linne auf ntel^rere 
Älaftem ööffig j)eri)enbiMär abgetieft, an ben ©eiten gel^t e0 

' ettoaS minber [teil ju ber unterften ©d^Iud^tfol^le l^inab. Siotürlid^ 
tperben bie SRegenfd^lud^ten nie tiefer, atö ba« fleile ©el^änge l^in:^ 
abgel^t, in toeld^e^ fie einfd^neiben, nnb nur an if)xtv 3Rilnbung 
finb fie fo tief toie ba^ X^al, in ba^ fie einntiinben. SSon biefer 
SDlünbung fteigt i^re tieffte Slinne hi^ jur innerfien ©:pi|e immer 
etloa^ l^inauf, inbefe nur äuläerft attmälig unb unter einem an^ 

, fang^ fel^r geringen, nad^l^er immer bebeutenberen SBinleL Sebod^. 
gibt e§ natilrlid^ nad^ bem ©rabe ber ©teill^eit beS ©e^ängeg unb 
nad^ bem 3llter ber Slu^bilbung, loeld^e bie ©d^lud^t erreid^t l^at, 
t)erfd^iebene ©röfe^n be§ SBinfelö* 

SÄuf flad^em ober fd^jpad^geneigtem ©oben fann, ipie gefagt, 
feine Slegenfd^lud^t entftel^en. Siatörlid^ ift el aber fel^r tool^I mög- 
lid^, ba§ fie, \oenn fie am äbl^ange begann, rüdffd^reitenb toeit in 
bie gläd^e jurüdifiuft. 3Ran pnbet bal^er bie @nben red^t alter 
Slegenfd^Iud^ten oft mitten in ber gl&d^e, toeit t>on attem Slbl^ange 
entfernt, unb l^ier ift'ö bann, tt)o biefe gefürd^teten Sluitmina^ 
bem aSerfe^re ber 3Renfd^en fel^r gefäl^rlid^ unb l^inberlid^ toerben. 
5Da man in ber Siegel burd^au^ nirgenb^ an if)xm ©el^ängen, bie 
felbft bem gefd^idften gufegänger unerftcigbar finb, l^inabfal^ren 
fann, fo l^emmen fie natürlid^ aUen aSerfel^r, beffen Slid^tung i^re 
Sänge burd^fd^neibet ®g freujen fid^ bal^er an ben ©pi|en biefer 
Äegenfd^lud^ten immer mel^rere SBege, bie l^ier in einen ^unft 
jufammcngebrängt tperben. 

3u ben ©eiten ber ©d^lud^ten gibt e^ lieber anbere fleinere 
SSertiefungen, bie in fie einmünben. 2)tefe iDilrben öon felbft leine 
©d^lud^t gebilbet l^aben, tüeil fte über feinen älbl^ong l^tnaud mllm 
beten. S)a nun aber bie grojse ^auptfd^lud^t Rd^ ju il^nen l^in^ 
arbeitete unb ibnen einen fteilen 3(b]^ang gctoäl^rte, fo begann l^ier 
nun aud^ eine ©d^lud^tenbtlbung, ®§ cntftel^en auf biefe SBeife 
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2U ben Seiten einer ^anptfd^lud^t tl^eil^ unjäl^Iig t)iele Heine Sin- 
riffe^ tl^^ and^ red^t b^eutenb ))et)ti)eigte 9le&enfd^Iu(|ten. 3)nrd^ 
biefe iBerjtoeiflunfl unb ©))altttng toirb bie toilbefte B^J^^ifewg be^ 
S9oben§ ^enoorgebrad^t^ bie Silbung »cit toorfpringenber S5orge= 
bitge, fd^malcr ^ntme unb Sanbjungen^ bie ju beiben Seiten 
fd^roffe äbftärge l^aben- 3ni SBinter gamirt baö ®tg bie ganje 
©d^lttd^t runb uml^er mit gewaltigen frpftaHenen 3^*^^ ^«*> ®ä^= 
len au^. ®S bauen ftd^ (StöbrüdEen t)on äBanb }u SBanb^ unb eine 
tritgetifd^e ©d^neebedCe legt fid^ über biefe oft ntorfd^en SBrüdfen, 
bie unter ben wm äSege abirrenben @d(^litten jufammenbred^en 
unb in ber 3;iefe bie ©d^merjen unb Slobe^angfi ber armen gul^r- 
leute unb Öd^fen mit ©d^nee unb ^Alte begraben, ^m ^rül^Iing 
aber fiürjen in alle innerften ©d^lud^tenipinfel fleine SBafferffttte 
l^inein^ unb in ber Xit^e brauft ein fd^mufeiger ©d^lammftrom, 
ber bei ben ©d^lud^ten in ber 9{&]^e ber ©t&bte nod^ toibriger toirb^ 
ba biefe l^ier aU Aloalen benu^t loerben, in bie man allen Unratb 
unb bai^ gefaSene 93iel^ l^inabftiir)t 

S)icfe filbrufftfd^e 2;]^albilbung ifl il^rer 3iatux nad^ ^öd^ft ä^n^ 
lid^ ber 3^albilbung burd^ bad jlete 3urüd(n>eid^en bed 9iiagara^ 
fallet, toel^e^ ß^ell fo toortrefflid^ befd^rieben l^at. SRur ber Wta^^ 
ftab ifi toerfd^eben. 

SWan l^at oftmals bie grage aufgetoorfen, ob bie gdlle be« 
Sliogara einfi loirttid^ 7 englifd^e SKeilen nörblid^er, bei ClueenS:= 
toton, gelegen getoefen feien^ tt)ie bie ©eologen bel^au^ten. ©g 
iß ica im l^öd^ften @rabe mal^rfd^einlid^. S)te nad^ftel^enbe ibeale 
aSogelperfpeftiüe mag baju bienen, bem ßefer, ber biefen Drt nid^t 
felbfi befud^t l^at^ einen UeberblidE Don ber fel^r einfad^en geogra= 
))l^ifd^en Jionftguration be§ Sanbed ju geben* 

S)ie ^od^ebene, in »eld^er ber 6rie5©ee liegt, tft etwa 
330 gufe l^öl^er aU ber Dntarios©ee, unb ba« ^erabfteigen "oon 
ber l^öl^em jur niebem gl&d^e ift bei ben äbl^ängen, toeld&e man 
bie ^öl^en \>on ÜueenStolon nennt, pUiß^ unb fteil. 35ie ©d^id^- 
tung in biefer ©egenb ift faft ganj l&orijontal, nur eine geringe 
5Reigung jeigt fie- ätte bie ©ebirgSarten, toeld^c l^ier über einanber- 
liegen, gel^ören alig üerfd^iebene ©lieber einer ber ätteften fcbimen^ 
tären Formationen, nämlid^ ber filurifd^en, an; bie oberften unb 
iilngften ©d^id^ten fielet man bem erie:=©ee juriäd^ji- S)er 5Ria= 
gara ifl ba, too er aus' bem grie5©ee l^erauStritt, toon niebrigen 
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Ufern begrenjt, abmed^felnb 1 bt^ 3 engltfd^e 
? 5DietIen breit, ©r'erfd^eint l^ier aU eine SSer= 
^ längerung be^ rul^igen ©ee§, jertl^eilt burd^ nie^^ 
brige, mit SBalb bemad^fene unfein. 3)iefe§ 
feeäl^nliiä^e Slnfel^en bel^ält er auf einer ©trede 
t)on nngefäl^r 15 englifd^en SlHeilen, inbem bag 
©efätte be§ gluffe^ fannt fo üiele gnfe betragt; 
aber nad^bem er bie ©tromfd^neHe erreid^t l^at, 
fteigt er auf eine SReile ungefäl^r 50 gn§ ah 
r tDärt^, um bann bei ben SBafferfäKen felbfi, 
I ungefäl^r 165 guj3 l^od^, fenfred^t fid^ l^inabjus 
*" ftürjen. S)er größte SBafferfall, toeld^er ^or^^ 
fefl^oe-gaH '(^ßferbel^ufeifenfatt) genannt mirb, 
ift 1800 gug breit, bie if)n begrenjenbe Sfnfel 
l^at eine ettva^ geringere Slu^bel^nung, unb bie 
Sreite be^ fd^mäleru 2lmerican=gall, jenfeit ber 
Snfel, betragt ungefähr 600 gug. ®er tiefe 
enge ©d^Iunb unterl^alb be^ großen fiataraltg 
I ift 200 bi^ 500 @Hen breit unb 300 gug tief; 
I t)on l^ier an fäHt ber glufe auf einer ©tredfe 
g t)on 7 englifd^en $Dleilen ettoa 100 gu§, unb er^ 
" gießt fid^ aug ber ©d^lud^t in bie offene unb 
flad^e Sanbfd^aft, toeld^e fi(^ über bie gläd^e be^ 
Dntario=@ee§ fo toenig erl^ebt, ba§ auf bie 
7 aJleilen, loeld^e Gueen^toiün nod^ üon bem 
See entfernt ift, bie SReigunig nur ungefähr 
4 gufe beträgt. SDa^ meite glufebett fd^Wngelt 
fid^ unb mad^t eine SBinbung t)on einem faft 
rechten SBinfel bei bem fogenannten ©trubel, too 
ber SRiagara in ein grofee^ runbe^ S3affin fid^ 
frei^förmig betoegenb ^ineinftrömt. ®ie^ ift jje^^ 
bod^ auf ber Slbbilbung aU beinal^e gerablinig 
bargeftettt, um bie ©d^id^tung bejfer jeigen ju 
lönntn, unb bie proportioneHe ^6^e ift abfid^tlid^ 
t)ergröfeert iDorben. 3ln einigen 5ßun!ten finb bie 
g. f elfigen Ufer an ber einen ©eite pon ber anl^at 
tenben ©trömung untergraben, geioöl^nlid^ aber 
befinbet fid^ am gufee beg ©teilabl^ange^ eine flad^ere aSöfd^ung, 
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meldte mit einem ^rfid^ttgen ©aume öon Säumen befe|t ift. ^uä) 
biefc ift in ber Slbbilbung toeggelaffen. 

2Ban l^at bereite feit langer ^ext attgemetn angenommen, fd^on 
infolge einer oberfläd^Hd^en Setrad^tung btefe^ S)iftrift§, bafe ber 
SRiagara einft in einem ftad^en S^^ale über bie ganje ^od^ebene 
gefloffen fei, t>on ben ie|igen 2BajferfäKen an bi§ ju ben ^öl^en 
üon Gueen^toton unb Seioifton, too man glaubt, bafe bie gäHe 
juerft getoefen unb il^ren Itrfprung gehabt l^aben, bergeftalt, ba§ 
bet glufe burd^ attmälige^ S^xMtoex(i)tn be^ 2BafferfalIeg fid^ rüdE- 
märtg 7 SReilen toeit attmälig burd^ bie gdfen l^inburd^ feine 
S3a]^n gebrod^en l^abe. 3iad^ biefer aSorau^fe|ung müßten bie 
gätte urfprünglid^ boippelt fo l^od^ aU jjefet getoefen fein unb nad^ 
unb nad^ an ©röfee abgenommen l^aben, unb toürben nod^ j[e|t 
fortfal^ren, fid^ ju üerf leinern, in bem SRafee aU fie gegen ben 
©rie^See aufrüdfen. ©^ ift be^l^alb toon nid^t geringer aOBid^tig^ 
!eit, ju unterfud^en, auf toeld^e SBeife unb in toeld^em ©robe 
bie Sluöl^öl^lung nod^ jefet beioirft toirb, um fo ein 3Hafe ju er= 
Italien für bie Seurtl^eilung ber ganjen Slnnal^me, unb befonberö 
aud^ für bie SBered^nung, toie t>ide Sal^rl^unberte ober ^a^xtau^ 




ObcQter 2)ut(!^f(^nttt bc« ^Itogorofatte«. 
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fenbe erforberlid^ getocfen finb, um bä« bi« ie|t gcbilbete ^üfol 

@d ifi eine audgemad^te S^l^atfad^e^ bog bie ä8afferf&IIe ni^t 
obfoliit auf bemfclben ^ßunfte [teilen iUihm; fie l^aben il^re Sage 
toäl^renb beö legten balbeti Sal^rl^unbertö ein loenig i}eränbert, unb 
ieber Seobad^ter tt)irb fid^ überjeugen, bafe ber Heine 3;i^eil bejJ 
großen gln§bette^, toeld^er feit ber l^iftorifd^en ©rinnerung au^^ 
gefpfllt toorben ifl, eine ganj gleid^e Sefd^affenbeit l^at tote bic 
gange 7 SÄeilen lange Xl^alfd^Iud^t unterl^alb be^ gatte5. 

®a« SBaffet, nad^bem e§ bie nngefä^r 50 gujs mäd^tigen obe^ 
ren Äattfteinlager fd^räg bnrd^brod^en ^at, ftürjt fid^ in ben gdtten 
fenffed^t Äbef eine anbete ungefdl^r 90 gufe mäd^tige Äalffteinmaffe 
l^erab, nnter toeld&er toeid^e ©d^iefet toon faft gleid^er SRäd^tigleit 
lagern, bie fortoäl^renb burd^ bie X^&ti%Mt ber öon ben SBinb^ 
ftögen l^eftig gegen bie SSafi^ be§ äbl^ange^ angetoorfenen Sannt- 
ftämme nntergraben toerben. infolge biefer 3^tftßtnng verlieren 
einjelne ^^eile ber anflagemben gelfen jnlefet il^re ©tüfte, nnb 
fiürjen toon 3^tt ju 3*^^ l^erab, foba§ ber SBafferfall immer toeiter 
filblid^ jnrildtmeid^en mn§, babei aber immer ji^mlid^ fenfred^t bleibt. 
S)er ^löfelid^e ©infhirj mäd^tiger geteblödfe wn nnterminirtcm 
Äaöfiein am ^orfejl^oesgaH im ^af)xe 1828 nnb ein anberer am 
ämerican^^gaH im Saläre 1818 fott bie gange nmliegcnbe ®egenb 
gleid^toie ein ®rbbeben erfd^nttert l^aben- ©eit bem Saläre 1815 
ffat jid^ bei bem Keinem Söafferfalle in ber 3)litte beS Äallfteim 
lagert ein Sln^fd^nitt ton nngcfä^r 40 gnfe gebilbet, fobafe berfelbe 
aUmälig bie ©eftalt eine^ ^albmonbe^ angenommen, tt)dl;renb 
jn berfelben 3^* ber ^orfefl^oe-gaU fid^ fo öeränbert l^at, bafe er 
ta\m nod^ biefen ^amm (^nfeifenfaH) jn toerbienen fc^eint. 

aSaleioett bered^nete, ba^ ber SRiagara in ben 40 bem 3^^^^^ 
1830 t)or]^erge]^enben Salären bnrd^fd^nittlid^ iäl^trlid^ nngefä^r eine 
@tte ' jnrüdfgegangen fei; aber S^ett pit bie Slnnal^me t)on nnr 
ein. gu§ jjäl^rlid^ für toal^rfd^einlid^er, unb in biefem %aUe würben 
35,000 Sabre erforberlic^ gen>efen fein, um bie SBafferfälle "oon 
bem aCbl^angc bei Oneen^toton biö ju ibrer gegenwärtigen Sage 
}u bringen, tomn man annt\)rmn fßnnte, bafe bie retrograbe SBe- 
megnng bnrd&anö gleid^fßrmig gelüefen fei. S)ie^ ift iebod^ nid^t 
anjunebmen, ba bei jebem SSorfd^riite be^ 3^i^Pömng§^roceffe!S bie 
^b\)t be^5 3lbl;ange^, bie §ärte be^ SRaterial^ an feiner öafi? 
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unb bic Quantität bet l^erabgefattcnett ©tcintnaffcn, bic fortgefd^o« 
bcn tocrbcn mufetc, aud^ fcl^r tcrfd^icben gemcfen iji. 'Sin einigen 
©teilen mag bie 3^törung jfd^neffer, an anbem langfamer ate 
ie|t t)on Statten gegangen fein, unb eö mürbe faunt niöglid^ fein 
ju beftimmen, ob im S)urd^f(i^nitt ber ^ßrocefe mel^r ober »eniger 
fc^nett aU je^t getoefen fei. 

SBeftimmte SRad^rid^ten über bag Burüdttjeid^en ber %&Ue unb 
ba§ aSorfd^reiten ber 2;i^albilbung finb au^ alten 3^^^^^ I^ü>^^ 
niä)t toorj^anben, glüdlid^ertoeife finbet fid^ aber ein geologifd^er 
SSetoei^ bafilr, ba§ ber glufe einfi toirflid^ über bie ^od^ebene 
l^injlrömte unb erft in ber SHegion jtoifd^en üueenStoton unb Setoi: 
flon fid^ l^inabftürjte. S)iefer aSetoei^ befielet in beutlid^en ®puxtn 
beö alten glu^ctte^, meld^eö nid^t ftet« unb überall genau ber 
ie|igen 23^alauStt)afd^ung entfprod^en ju l^aben, fonbem jutoeilen 
feitlid^e, fpäter •i}erlaffene SBinbungen gemad^t ju l^aben fd^eint. 
aWan finbet in biefem alten glufebette auf ber ^öl^e beutlid^e ^ia* 
garagefd^iebe unb glufemufd^eln, toeld^e ben nod^ ie|t im gluffe 
lebenben 3lrten entfpred^en. ©^ ifl fomit unjtoeifell^aft, bafe biefer 
ganje untere Sll^aleinfd^nitt nad^ unb nad^ toom glufe au^getoafd^en 
»orben ift, unb bag eine fold^e Stu^wafd^ung nod^ fortbauemb 
flattfinbet. 

Söir übergeben l^ier, ate ju »eit fül^renb, bie Setrad^tungen, 
toeld^e pd^ über bag enblid&e Slefultat bicfe« SSorgange^ anfieHen 
laffen, fotoie über ba^ SHter ber S)ilui)ialjeit, locld&e S^ett fel^ 
gefd^idft baran an!nüj)ft, ba e^ un^ l^ier nur barauf auf am, bie 
tl^albilbenbe SBirfung beg fliefeenben SBaffcr^ ju geigen. 

3lud^ bie romantifd^en gelfentl^äler ber fogenannten fäd^jifd^en 
©d&toei} finb grö^tentl^eifö nur SKu^wafd^ungötl^aier, ol^ne bafe pd^ 
eine anbere llrfad^e i^rer ®ntfle]^ung ober Slid^tung mit einiger 
SBJal^rfd^einlid^feit er!ennen lägt, ^a felbfl bie frei l^eröorragenben 
geföj)f eiler, »ie ber Äönigftein, Silienftein, 5ßfaffenjlein u. f. to., 
meldte bie flad^en ^öl^en jmifd^en ben fd^roffen gelfentl^älem frö* 
neu, fd^einen l^ier nur ber iXeberreft einer fel^r großartigen Slu^- 
toafd^ung ju fein, toeld^e aber in einer toorl^ifiorifd^en 3^/ ^^ter 
ganj anbem llmftänben, ate ben gegenwärtigen, ftattgefunben l^at, 
unb toon bereu gortbauer fid^ je^t nur nod^ ©puren im lleinPen 
5Wa§fiabe beobad^ten laffen. S)a6 biefe merfh)ürbigen geteformen 
n)efetttlid^ nur bic Slefultate üon Slugtoafd^ungen pnb, gel^t nament= 
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^^at6Ubung burc^ 9uff Gattung unb SaffertDirfung. 



Hd^ au^ bcr faft überall nod^ ungefiörten J^orijontalcn ©d^id^tung 
^ertoor, bte an ben gegenüberliegenben 3;i^altt}dnbctt meifl eine tooH^ 
ftdttbig ilbereittfümmenbe i% SBir müffeti un^ benlen, bag in bet 
fäd^fifd^en ©d^toeij junäd^fl eine obere @anbftein:platte, au^ l^orijom 
talen ©d^id^teti beftel^enb, bi^ auf Wenige Ueberrefte tooti einer 
breiten SBafferftrömung h)eggef^}ült toorben i% 3)iefe Ueberrefte 
bilben j[e|t bie J^ol^en gel^^feiler toie eben ben Silienftein, ben 
Äönigftein unb il^re ©enoffen. ^ann erfl finb in ba^ 5ßlateau, 
toeld^e^ biefe getepfeiler trägt, in bie untere ©anbfteinplatte, iai$ 
iefeige ©Ibtl^al mit feinen jal^lreid^en ©eitent^älem unb engen 
geUfd^Iud^ten eingetoafd^en toorben, toobei bie üerttfale gctflüftung 

biefer ©anbfteinbänfe oft bie 
fpecielle Slid^tung üotfd^rieb, 
unb bie befonbere gotm ber 
fiel^enbleibenbengel^pf eiler unb 
SBänbe bebingte. 

©inige älbbilbungen au^ 
ü. ©utbier'^ treffUd^er ©d^ilbe- 
rung biefe^ ©ebirg^lanbe^ bärf^ 
ten geeignet fein, biefe S3emer= 
fung anfd^aulid^er ju mad^en; 
id^ laffe biefelben l^ier mit furjen 
Semerfungen barunter folgen. 
S)ie umftel^enbe 3lbbilbung 
fteHt ben Äreujberg bar, n^eld^er 
einen %f)dl ber 2il^altoanb be^ 
S3ilaer ©runbe^ bilbet. 3Ran 
erfennt fel^r beutlid^ bie l^ori- 
jontale ©d^id^tung be^ ©anb^^ 
fteing (öuaberfanbftein^), unb 
aHe bie üertifalen ©galten in 
ber gel^toanb ftnb nid^t^ Sin- 
bere^ aU burd^ Slu^toafd^ung 
ju ©d^lud^ten erweiterte ^bfon- 
berung^flüfte. S)ie Sluötoa« 
fd^ung ift ftet^ auf ben ©d^id^:: 
tung^flüften ettoa^ tiefer eingebrungen, unb jebe ©d^id^t ragt be^== 
i^alb an ber.geteroanb al^ eine breite abgerunbete Seifte ]^ert)or. 




2)ft eSt aunäc^fl ber ©(^toeisermfi^Ie im fßilatx 
©ruttbe. 



!^^a(bi(bimg burd^ f(uff^a(tung unb iföaffermirfung. 
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3)iefer Umflanb tritt nod^ beutlui^er an man^l^tn fcl^r ifolirt 
übrig gebliebenen getepfeilern ^ertoor, toie j. S3. am fogeiiannten 
Sdr in ber SWäl^e ber ©d^lpeijermül^Ie in bemfelben ©runbe. 

3)ie 2lu^rDafd^ung in SJerbinbung mit fpäterer SJertoittemng 
^at oft nod^ tounberbarere unb lül^nere gel^formen übrig gelaffen, 
bie bnrd^ il^re aufredete ©tettung erlpeifen, bag fie burd^auö nur ba^ 
SRefultat eine^ ol^ne alle ©obenerfd^ütterung toirlenben SSorgangeö 
fein lönnen. ^eie^ einigermaßen ftarfe ©rbbeben toürbe offenbar 
gel^pfeiler toie bie nad^ftel^enben augenbltdlid) umftürjen. 




gfelfenfäulc am ^faffenfleitt. 



2)ie fta^enlirt^e im %fiaU t>on 2)itteYd6a(^. 



^Viä) Jßö^len l^at ba§ SBaffer in biefe ©anbfteinfelfen l^äufig 
eingenagt, toobei e§ ftetg »ieber bie jufällig »eid^eren Xf)dk jer^^ 
ftörte, bie fefteren aber [teilen liefe, ©o j. 85. ba§ S^l^or an \>en 
Z\)'(\aex äBänben, bie fileinfteinl^öl^le in ber 3t&i)e \>on ©aup^? 
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^^a(lbi(bung buv^ ^uf|>altung unb ^affermirfung. 




Sl^or an ben S^ffan SßSnben. 

borf, unb ibie üiel befud^ten: bcn Äul^ftatt unb ba^ ^prebifd^t^or. 
Slber, toie fd^on bcmerft, bei biefen Slu^l^öl^Iunflen fd^eincn aufeer 
fliefeenbcm äBaffcr tool aud^ aBettertoirfungcn tl^ätig gctocfen ju 
fein, toorauf id^ f^}äter jurüdflommen toerbe. 

Dbtool nun jmar bie üorftel^enben Säeifpiele beutlid^ jeigen, 
bafe bag fliejsenbe äBaffer für fid^ allein S^^äler ju bilben toermag, 
bie man be^l^alb Stu^toafd^ungg^ ober ©rofion^tl^äler ju ntnnm 
pflegt, fo ift bamit bod^ leine^toeg^- erliefen, bafe überl^aupt alle 
3;]^äler lebiglid^ burd^ abfliefeenbejS SBaffer gebilbet feien. 3m 
©egentl^eil, bie toorftel^enben Seifpiele gelten burd^au^ nur für eine 
befonbere Älaffe "oon S:3^älem, bie in ben 95oben toon über baS 
benad^barte Sanb ober SReer erl^abenen &)emM eingefd^nitten finb, 
toäl^renb man bagegen in Oebirg^gegenben Sll^äler ganj anberer 
SRotur finbet, bie öon Sergen fel^r ungleid^er ^öl^e, biö melf^rere 
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taufenb gufe l^od^, eingefaßt toerben, unb' bereu 2;iefe, SBeite ober 
aiid^tuug oft in gar !eiuem SSerl^ältuife ju bem bariu fliejseubeu 
©affer fielet, fobafe toeuigfteu^ ba^ gegeutoärtig fie burijpftrömeube 
SBaffer attein — gauj unmögüd^ fie gebilbet baben fanu. 



3)ie Sttpeufette liefert uuö bie auffaHeubfteu SJeif^iele toou 
Z^&Uxn fold^er 2lrt, bie fld^ iubeffeu, uur iu tteiuerm aWajsftabe, 
iu aXitn ©ebirgeu toorfiubeu. 3a mau lann fageu, bie überloie- 
geube SJie^rjal^I atter ©ebirgötl^äler gel^ört biefer jloeiteu filaffe au. 

3toei 95eifpiele toerbeu geuügeu, um ju jeigeu, baß bergleid^eu 
3:^filer il^re gfifteuj uid^t lebiglid^ bem toom ©ebirge abfliejseubeu 
3Baf[er, uub überl^aupt uid^t lebiglid^ bem SEBaffer üerbaufeu föu* 
um. 3u beibeu uad^ftel^enbeu gälleu fiubeu toir iu bemfelbeu 
^axiptt^al (ober S^lf^alfpftem) mel^rere glüffe, uad^ berfelbeu ober 
nad^ eutgegeugefe|teu Slid^tuugeu fliejseub, l^iutereiuauber. Seibe 
fiub fogeuauute Säugeutl^äler, toeld^e mit ber ^auptad^fe ber 2K^}eu 
parallel laufeu, toäl^reub mau üou uur burd^ SBaffer gebilbeteu 
S^äleru ftetö ertoarteu mufe, baJ5 fie tjorl^errfd^eub ber SReiguug 
ber ©ebirg^abbad^uug folgeu, uub alfo t>om fiamme beö ©ebirgeu 
me^r red^ttoiuflig au^gel^eu; iu beibeu eublid& ift bie SBaffermaffe 

(Sotta, Q^toloQif(Sft f&ilUx. 4. $(u{Iage. G 



82 2:^atbi(bttJig buidji ^iifj>a(tinu3 unb SBaffcvtvitfung. 

bet glilffc ücrfd^toinbcnb Kein gegen bie 2;iefe unb SBeite be^ 
%i)aU^, ia einige 3;|^eile biefer ^l^äler ftnb fogar ganj o^nt fon^ 
ftanten SBafferlauf, toie benn ixbex^awpt in ©ebirgen au^nal^ms:= 
toeife Z^&Ux gefunben iperben, in toeld^en gar fein flie^enbe^ 
Sffiaffet i)or]^anben ift. 

3)a^ erfte biefer Seifpiele ift« bie 36 SWeilen lange tl^alförmige 
S)epreffion, toeld^e bie nörblid^en Äalfalpen i)on ber ©entraßette 
ber öfterreid^ifd^en Sllpen trennt; in il^r rinnen bie ©aija, bie 
®n^, bie 5ßartl^en, bie Siefing, bie 3Wur unb bie 3Küt^ fo l^inter ein^ 
anber, toie e^ ber obere ^oljfd^nitt auf näd^ftfolgenber Seite jeigt, 
auf toeld^em iebod^ atte ©eitentl^äler unb ©eitenflüffe toeggelaffen, 
bie SJergreil^en nur angebeutet finb. 

2113 jtoeite^ Seifpiel biene un^ bie ettoa, 30 WleiUn lange 
SC^alfurd^e ber ©d^toeijeralpen jtpifd^en 3Rartignp unb ©l^ur (unte= 
rer ^oljfd^nitt), in toeld^er ebenfatt^ bie entgegengefefeten "^u^^ 
rid^tungen be^ Sll^eine^, ber Sleufequellen unb ber W)one gefunben 
werben, obtool aud^ biefe lange, faft gerablinige ®infenfung offen= 
bar burd^ eine gemeinfame Urfad^e bebingt ift 'S)er Sauf ber 
^auptffüffe unb 95ergfetten ift aud^ auf biefem ^oljfd^nitte nur 
ganj im Slttgenteinen angebeutet ©anj äl^nlid^e. ©rfd^einungen 
jeigen nod^ fel^r toiele anbere Sängentl^äler ber Stlpenfette unb ber 
Surafette. 

©e^r tt)a]^rfd^einlid^'finb biefe, toie bie meiften ©ebirg^tl^dler, 
urfprünglid^ burd^ 3^^P<ittung (2lufberften) bei ©rl^ebung ber ©e^ 
birge bebingt, f^)äter aber aHerbing^ burd^ SBirlung be^ SBaffer^ 
fo erweitert unb au^getieft toorben, toie toir fie gegenwärtig wx- 
finben. 

aRan :pflegt bemgemäfe ©rlf^ebung^tl^äler unb Slu^toa^ 
fd^ung^tl^äler ju unterfd^eiben, n?obei j[ebo(^ ju bemerfen ift, 
ba§ bie erfteren nur l^öd^ft au^nal^m^toeife rein, aU untoeronbertc 
©palten auftreten. 3n ben meiften gälten l^aben 3^^f^^I^^9^w 
nur ben SBeg für ben SBafferablauf toorgefd^rieben; biefer l^at bann 
aber bie S^i^fP^ltung erft ju einem toirfli^en ^^al erweitert unb 
aufgearbeitet, berart, ba§ bie üor^anbenen SCI^alformen h)ol 
gröfetent^ieil« unb ganj toefentlid^ ba^ 5ßrobuft ber SBaffermirfung 
finb. S)a^ SBaffer griff babei i)orjug^tt)eife getoiffe meid^ere, auf:^ 
lö^lid^cre, ober üorjug^ioeife ftarf jerflüftete ©efleine an, tt)ä]^renb 
anbere ton größerer SBiberftanböfäl^igfeit umgangen unb burd^ 
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84 2:^a(6ilbut!g, 

äbfpülunfl ber tocid^eren ^iitteti freigelegt, al« SBorfprünge, %th 
fen ober Serge unb ^ügel in ben S^älern [teilen blieben. 

S)a^ SBaffer wirft aber niiä^t bloö in gorm tooti ©ftd^en unb 
glüffen tl^albilbenb, fonbern aud^ baS 3Meer nagt burd^ Strömung 
gen ober burd^ SBcHenfd^lag an feinen Äüfien mit ber 3^^ t^al= 
artige Vertiefungen an^, für toeld^e e^ feinen bejeid&nenbem Sln^^ 
brudt gibt, aU ba^ ffanbinaüifd^e 2Bort giorb, toie benn aud^ 
biefe Dberflfid^enformen faum irgenbtoo fo ^Äupg unb d^arafteri^ 
füfd^ auftreten, aU an ber SBeftfüjie SRorloegenS. 

Slud^ einige Sltpentl^aier tragen ganj ben ßl^arafter t>on erl^o« 
benen giorb^ (f dentalen SReere^einfd^nitten) anftd^; e^ fd^eint, bafe 
fid^ i^re ©eftaltung ^aujjtffid^lid^ au^ ber geit l^erfd^reibt, loo nur 
erpt bie l^öd^ften 2:^eile biefer ©etirgöfette über ben SReere^fpiegel 
]^ert>orragten. 

3n oielen ätlpentl^Älern erfennt man nod^ jefet einen jiDei^^ 
fad^en Silbung»procej5. 3)ie fteiler geneigten ioerben ^ovttoaf)^ 




Duetfi^nitt einer fi(^ bettiefenben Xl^altütne. 

renb burd^ bie SBirfung il^rer Oetoäffer au^getieft, fel^r l^fiufig er^ 
fennt man in bem »oben ber ixÄtm 2;^almulbc eine enge, fid^ 
burd^ ben glufe immer mel^r i)ertiefenbe ^alxinne berart, ba^ 
ber Querfd^nitt ettoa i)orfte]^enber Slbbilbung gleid^t, unb e^ 
fd^eint faft, ate muffe bie breite ^auptrinne toon einer anbem Ur^ 
fad^e l^errül^ren, atö bie enge, toeld^e oft einen gelounbenen 
Sauf in jener nimmt, h)%enb toeniger ftarf geneigte S;i^äler 
oft einen breiten, ebenen Z^albo\>m (f. folgenbe abbilb.) erfennen 
laffen, ber offenbar burd^ aUmdlige Slu^füHung eim^ tiefem ein:= 
fd^nitteö, jutoeilen lool aud^ burd^ Slu^füttung öon ©ebirgöfeen 
entpanben ift, unb oft nod^ forttoäl^renb burd^ ©nfd^toemmungen 
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ben ^ilkntl^lem unb Sd^lud^ten er^ö^t toitb. S)iefe Situ 
f^^^mnrnnden ^Iben t)or i^ren SinmAnbungiSfiellen breite Mm)iaU 




fegel/ fofleitannt« ,,SRuten*^, bie auWeilen eine ^öl^e t)on 500 bi^ 
600 gi| emid^eti. SDic had^fie^enbi SCbbilbung fleHt fold^e SJhi:: 
ren in einem bteiten Sllptnt^ale bar, beren 3WateriaI au^ ben en= 
gen iinb fietl^n €ätta(^lVL^ttn ^ert)orgefpilU ifl, unb toefentlid^ 
au^ ©teinfd^tt^ ©etötten urtb Sanb befleißt, mdl^renb bie feineren 
©d^Iammtl^Id^en, toelci^e ftd^ Ui ber älbfd^lüemmnng bilbeten, üom 
SBaffer »eiter mit fortgefül^rt tt?erben, unb erft in ben S^alniebe^ 
rungen }ur l^otijotttaten älblagerung gelangen. 




®ar niii^t feiten finbet man aud^ an ben ©eitentoänben ber 
©ebirg^tl^äler terraffenförmige ©efd^iebeanl^äufungen , toeld^e fel^r 



86 zi^ammn, 

beutlid^ frül^cr l^öl^ere aBafferjlÄnbe bejeid^ncn. 3n bem na^^ 
ftcl^enben t>on t>: a»orIot entU^nttn t^eorctifd^en Profil einc^ 



a:^aItcnoffen. 

SKpentl^aleg bejei(]^net bic Sinie aa ba^ je^ige glufebctte, bb bie 
3lbfä|c cincg frftiier l^öl^em glußtoaffcrfianbeg ate S:]^ltcrraffe. 
aber lüie gejagt, ber 2;i^aIbilbung«<jrocefe ift nod^ in gar mand^er 
»ejiel^ung ein ^Problem ber ©eologie, bcffen aUfeittge tinb fpecieHe 
ßöfung ju toerfud^en l^ier nld^t ber Ort fein mürbe. 

SBag ba^ SBajfer an bem einen Orte lo^geriffen l^t, fe|t e^ 
unjiüeifell^aft an einem anbem toieber ah. S)a& bie t}on glüffen 
burc^firßmten Sanbfeen auf biefe SBäeife nad^ nnb nad^ an^gefüBt 
»erben unb be^l^alb fämmtUd^ il^rem, totnn aud^ l^öd^fl langfamen 
Untergänge entgegengel^en, nnb bafe bie glüffe öor tl^en SRiln^ 
bnngen in bag SReer, toenn nid^t ©trömnngen be^ le|tem e^ üer^ 
l^inbem, breite Slblagemngen, ©anbbänfe nnb S)eltabilbnngen 
üeranlaffen, finb Sll^atfad^en, bie id^ tool aU affgemein belannt 
üoranöfe|en barf, foba§ id^ l^ier nnr einige befonbere baranf SJe- 
jng l^abenbe Umfiänbe berill^ren jn milffen glanbe. 

3)er ©anb:: nnb ©d^lammgel^alt ber glilffe ift fel^r nngleid^. 
S)er Sll^ein ftrömt trübe in ben Sobenfee ein, aber jiemlid^ ab- 
geHärt toieber baranf l^erbor. Stff ber ©anb nnb ©d^lamm, ben 
er oberl^alb mit jid^ fül^rte, bleibt offenbar in bem ©eebedten jn^ 
rüdf nnb h)irb e« affmälig an^füffen. ®eim ©eitenflüffe fül^ren 
il^m inbeffen balb genng ipieber fo üiele erbige Steile jn, baj5 ber 
©el^alt beffelben bei S3onn nnb Äöln oft Vioo feiner SBaffermaffe 
betragt, änßerbem finb aber fteti^ and^ nod^ einige mineralifd^e 
Seflanbtl^eile d^emifd^ im SBaffer anfgelöft. 

a»an fd^ä|t, ba§ ber allein jäl^rUd^ etioa 200 SRiffionen Änbi^ 
fnj5 fefte SBaffe in ba^ SWeer einfül^ren möge. 31. Za^^lox })at öerfnd^t, 
bie aWengc fefier ©toffe annfil^emb gn befümmen, loeld^e t)on aUtn 
glüffen ber ©rbe tl^eite d^emifd^ anfgeWft, tl^eilö med^anifd^ in ba« 
aWeer eingefd^toemmt »irb, nnb ifl babnrd^ jn bem @d^In§ gelangt, 
bafe biefelbe fotoiel betragen möge, nm huxä) il^re äblagemng anf 
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bcm aUccre^bobcn ba^ attgemcinc SRiüeou beffelben in 10/XK) 3a^* 
ren um brei Sott ju cr^ö^cn. (är ^at attBerbcm bercd^net, ba§ 
bic gortfd^toemmunfl fcflcr ©toffc burd^ ben aRiffifjippi fo gto^ ift, 
baj5 babutd^ ein gläc^cnraum öon 100,000 duobratmeUcn in 
9000 Saluten burd^fd^nittUd^ um einen gufe emicbrigt tocrben 
mü^tt, 3m @ange^ ift bie äRcnge fefier Seftanbti^eile fo t)id 
größer, bafe er gu bemfelben SÄefultat nur 1794 Saläre nöt^ig 
l^aben tPÄrbe. 

3)a^ 3)elta, toeld^e^ ber ®ange^ attmälig t)or feiner urfj)rüng- 
Ud^en HRilnbung aufgebaut l^at, befijt einen S)urd^mcffer üon 
40 aWeilen, unb neben bem untern Sauf be^ SRiffiffippi beredt« 
net man ben burd^ ben glu§ neu gebilbeten ättu^ialboben auf 
14,000 englifd^e öuabratmeilen , ja am üttiffouri oberl^alb ber 
©inmünbung be^ Dl^io fogar auf 16,000 bei einer bi^ 528 gu^ 
anfteigenben 3)idfe* 

S)a biefer glufe nad^ ungefdl^rer öered^nung jäl^rlid^ tttoa 
3,702,758,000 Äubiffu§ anfd^toemmt, fp bürfte hti gleid^bleibenben 
SSerliältniffen ettoa'ein S^traum öon 67,000 Salären nötl^ig gelDe^ 
fen fein, um biefe^ 3lefultat J^erbeijufübren. 

S)iefe wenigen S^'^W^ mögen l^inreid^en, um eine ungefdl^re 3bee 
toon ben SBirfungen ber glüffe in biefer SSejiel^ung §u geben, toä^^ 
renb ein fel^r großer anberer 2;i^eil berfelben fid^ unfern Seobad^^ 
tungen unter bem 3Reere^fpiegeI entjiel^t, 

5ßxr toenben un^ nun bem 2Reere ju, biefem unerme|lid^en 
©ammelbedfen affe^ SBaffer^ ber @rbe. 3^ur feine l^ovijontale 
Slu^bel^nung fennt man, bie größten ^liefen finb nod^ ungemeffen. 
3toifd^en Slio Janeiro unb bem SSorgebirge ber guten Hoffnung 
fanb S)enl^am eine SÄeere^tiefe üon 43,000 gu^, alfo bie ©en- 
fung be^ 3Weere^boben^ unter beffen Spiegel an biefer ©teile bei= 
nal^e nod^ einmal fo gro§ aU bie J^öd^ften Serge im Himalaja über 
bcnfelben auffteigen. 

3lber biefe ungel^euere SBaffermaffe ift feine^toeg^ eine rul^enbe, 
fie toirb ftet^ betoegt burd^ (Sbbt unb glut (al^ folgen ber 2tn= 
giel()ung t)on STOonb unb ©onne), burd^ fonftante unb roed^felnbe 
©trömungen, toeld^e gleid^ mäd^tigen glüffen fid^ jtoifd^en öerl^ält-- 
nifemäfeig rul^igeren SWeere^t^eilen l^inberoegen, unb burd^ bie ^in^ 
ioirfung ber SOBinbe. älm l^eftigften unb am jerftörenbften äußern 
fid^ atte biefe Setoegungen an ben Äüften, in ©eftalt ber Sran- 



88 



3)tc geologtfd^cn SBirfungcn ht9 SÄcercd. 



bung, ^dS)ex lommt e^ benn, ba§ an fel^r üielen Orten bic Äü^ 
ften ftetg toom 3Weerc angenagt unb je nad^ bem SBiberftanb, ben 
fie leiftcn, je nad^ ber geftigleit beg ©eftein^, toorau^ fie beftel^en, 
langfamer ober fi^netter jerftört tperben. Sin einigen ©teilen frei= 
Hd^ lagert ba^ 3Keer auä) tool 6anb, ©d^Iamm ober Sttufd^et 
f dualen an ben Äüften ab, unb toergröjsert baburd^ il^re Slu^be)^- 
nung; bei toeitem an ben meiften 5ßunften aber greift e^ affntälig 
in ba^ £anb ein. 2Bo bie ©efteine ber ßüften fel^r feft finb, j. 95. 
au^ ©ranit befleißen, ba ift biefer ©ingriff in menfd^td^en Seob- 
ad^tunggjeiträumen ganj unmerHid^. 2ln anbern ©teilen, too 
loeid^ere ©efteine l^etrfd^en, ift er bagegen fel^r bemerfbar, unb 
ganje 3itifeln gelten burd^ il^n fid^tbar il^rer 3^^törung entgegen, 
fo j. 33. ^elgolanb unb ©d^e^e^. 

SAU ein fd^öne^ a3eif^}iel ber äu^toaf^ung, felbft fefter gelfen, 
burd^ bie SBogen be^ 2fteere§, möge bie Seud^ttl^urminfel ©outlji 
©tad neben 2lnglefea bienen. 




®outl^ ^ta<t 6et 3lngTefeo. 



2)iefer frei au^ bem SKeere l^ertoorragenbe gelfen befielet au^ 
fr^fiaHinifd^en ©d^iefern, beren ©d^iefertejtur auf eine merfloürbige 



SBcife getouttbctt ifi. 3)aö SRcer ^at f)iex ©rotten au^e^p&lt^ 
uttb runbe ^Pfeiler glcid^fam ate 6tä|cn ftc^en laffen. 

SBoI mögen l^ier unb ba and^ bie lonftanten ©trömungen be^^ 
3Recre^ attmälig tl^alartige gurd^en in ben SJieeredboben einnagen, 
.aber biefer SSorgang ift — totnn er überl^aupt ftattfinbet — nnfe^ 
rer Scobad^tung entjogen. 

%\Lz bie feflen S^^eild^en mn, toeld^e bie glilffe in bag SReer 
einfill^ren, tt)eld^e ba^ SJiecr felbft bereifet, fotoie bie, ipeld^e burd^ 
aWeere^tl^iere au^ ber Sluflöfnng in Sffiaffer nieberfd^Iagen unb in 
il^ren fälligen ©dualen unb Oel^äufen foncentrirt toerben, !onimen 
auf bem Soben beffelben ober an feinen Äüften jur Slblagerung. 
9lur in le^terem gatte — an ben Äüften — beobad^ten toir jutoei- 
len biefe Vorgänge; eö ifi aber ganj unjtoeifell^aft, bafe bie bei 
»eitern größere 2)lenge be^ SRateriate in un^ unjugänglid^en, un« 
bclannten S^iefen unb Stegionen fid^ ju ©eftein^fd^id^ten anl^äufen 
muß, fil^nlid^ benen, tt)eld^e mir aU glö|formationen au^ frül^es 
ren Slblagerungöperioben, unb ie|t burd^ üullanifd^e 3;i{idtigfeit, 
al^ Sanb, arC^ SCageöIid^t erl^oben, fo üielfad^ fennen. 

3d^ toerbe ein anber 2)lal ©elegenl^eit nel^men, toon ben jal^fc 
reid^en organifc^en Uebcrreften ju fpred^en, toeld^e aU SBerfteine^ 
rungen in biefen ^om Sfteere ober üon füfeen ©etodffern abgela=^ 
gerten ©d^id^ten entl^alten ju fein pPegen. 

3)ag 3Beeth)affer entl^ält bcfanntlid^ d^emifd^ aufgelöft Keine 
OMontii&Un getoiffer ©alje unb anberer mineralifd^er Seftanbtl^eile. 
S)iefe fallen in ber Siegel nid^t mit ben med^anifd^ getragenen 
feften SJ^eild^en ju Soben. Sttu^nal^m^toeife, burd^ befonbere, aber 
ttod^ unhdannU Umftänbe veranlaßt, fd^eint eä inbeffen bod^ aud^ 
ber gaff ju fein, toenigften^ f^red^en bafilr auf ba§ SSeftimmtefle 
bie mel^rfa(^ jtoifd^en bie glö^formationen eingelagerten Btem 
fftljbilbungen, toeld^e l^au^jtfäd^Iid^ au^ bem ©alj beftel^en, toeld^e« 
aud^ im 3Recrtt)affer übertoiegenb toorl^errfd^t, au^ ßl^Iomatrium. 

S)od^ toir toerlaffen ie|t ba§ SJieer, um ba^ SBaffer in feinem 
Ärei^Iaufe toeiter ju verfolgen. Sin ber Dberfläd^e be^ jtoei ©rit* 
tcl ber @rbe bebedfenben SJieereö finbet beftänbig eine SSerbampfung 
beg SBafferg \tatt, mel^r ober »eniger ftarf, je nad^ a;emperatur 
Uttb SSemegung ber fiuft. S)urd^ biefe aSerbam^}fung erl^ebt fid^ 
ein großer Xf)til beö aReertoaffersS mit 3^^fi<Jl<^ffw^9 f^i^«^ ®<ili' 
gemalte« in bie SKtmofp^äre; toeit geringer finb bagegen bie burd^ 
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S8erbam:|}fung t}on ber Sanbobcrfläd^e auffleigenben SBaffermengen. 
Unter gemiffen %empexatVitotv^&ltnif\en btlben fid^ au^ biefen bie 
atmofp^ärc burd^bringetiben unb mit il^r bctocgtcn unfid^tfcaren 
Sffiafferbäntpfen bie fid^tbaren aSolfen, unb au^ il^nen fällt t)a^ 
SBaffer in ©eftalt t)on Siegen, ©cj^nee u. f. Id. toieber jur @rbe . 
nieber, tl^eil^ unmittelbar in'^ SReer jurüd, tl^eil^ auf bie Sanb^ 
oberfläd^e. 2Sa^ auf festere fällt, ift einer breifad^en B^f^^ft «u^? 
gefegt: ein S^eil toerbunftet fogleid^ lieber, ein anberer %^dl 
fliegt an ber Dberfläd^e in bie benad^barten 95&d^e ober glüffe ah, 
ein britter %f)eil enblid^ bringt in bie Dberflä^e ein unb bilbet 
nad^l^er, toie toir gefel^ien l^aben, bie üuellen. 

Slber aud^ ber unmittelbare 2luffatt ber atmofpl^ärifd^en SRieber- 
fd^läge bringt eine nid^t ganj untoid^tige geologifd^e SBirlung l^er? 
i)or. ®g toirb baburd^ bie Sanboberfldd^e an il^ren äufeerften 2:i^ev: 
len unb felbft in il^ren l^öd^ften ®i^}fcln unb @pi|en in getoiffem 
@rabe fotöol med^anifd^ afö d^emifd^ auflöfenb angegriffen. ®er 
©rfolg ift in jebem einjelnett ^aHe getoö^nlid^ flein, aber bie un- 
au^gefeftte SBieberl^olung be^ 3Sorgange§ auf fel^r großen Dber:= 
pd^enräumen üerleil^t il^m eine getoiffe SBid^tigfeit; aud^ l^aben 
mir ja bereite gefeiten, bafe in einigen befonbern gälten bie geos 
logifd^en SBirfungen fiarfer Slegengüffe aHerbing^ red^t bemerf^^ 
bar flnb. 

aSenn aber aud^ Siegen unb anbere dtmofpl(!ärifd^e SRieber^ 
fd^läge nur au^na^m^toeife fd^nette unb auffaffenbe SBirfungen l^er^^ 
vorbringen, fo finb bod^ mand^e baburd^ beroirfte ®rfd^einungen 
red^t intereffant, unb Derbienen rool einige SlufmerJfamleit. 

^ä) ^abe fd^on im SJorftel^enben borauf l^ingeioiefen, bag an 
ber äufeem ©eftaltung mand^er befonberer gel^formen, j. 95. in 
ber fäd^fifd^en ©c^toeij, aud^ ber Siegen unb überl^auipt ber 
SBettertoed^fel einen gemiffen %nÜ)eil ^at t). ©utbier l^at biefe 
SQ3etter= unb Slegentoirfungen burd^ red^t intereffante Slbbilbuns 
gen t)on Dberfläd^enformen ber öuaberfanbfteinfelfen ju Derfinns 
lid^en gefud^t, üon benen einige l^ier aU SBeifpiele bienen mögen. 

3in ber SRäl^e beg 5ßrebifd^t]^oreg beobad^tet man nebenfiel^enb 
obgcbilbete, offenbar öom Siegen bebingte geteoberfldd^en. 

$ier l^aben fid^ ^ödEer toon toerfd^iebener ©rö^e gebilbet, anber* 
märt« finb Slinnen ober l^albrunbe Äanäle bur^ ben 3lblauf be^ 
Slegcntoaffer^ in bie gefeoberPäd^e eingemafd^en, fo j. 85. am obern 




f$el«t)tatten mit ^'6dnn nothtoeftua^ be« ^rebifc^tl^oYe« in ber fäi^ftfd^en «Sd^tseis* 




96getunbete ^eldatjpfel, am iBege ^tvift^en bem gro§en SBintetberge unb bem $tebif(^tl|oTe. 
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(gnbe be^ SButjclberge* nad& hen SBittterbergen ju, toclii^« fel^t an 
bie nur tjicl auägcbilbeteren Sflinnen unb Äanäle erinncm, bie man 

in ben 2llpcn „Äarrcn'' 
nennt, wnb tod^e bort In 
mani^en ©egenbcn faft je? 
ben freiftel^enben Äaßfete 
ober felbft jeben einjelnen 
Stein d^arofteriftren, m 
bem fie t)on ber S)i(Jc einer 
geberf^le bi^ }u ber 
eine^ SRonneglötper^ an^ 
tpad^fenb bie Dbetfläd^e 
bidbtaebrängt bwtififurd^en, 

8rri«moffe mit ÄanMeit (kk) an ben ©eitentoSnbeÄi am ^„^t^,,,^ -t,^^ w*'i*^^ W** 
obmi enbe be« jjßursciteeöe« na(| ben ©interbetgCÄ in JnOOerft t^re OUnneÄ 5?in^ 

ber füt^ftfc^en @(^)oeta. fange;, au^ beren ^Ser- 

einigung toeiter unten bie breiten 3linnen entflel^en. 

SDaran fd^liefeen fid^ bann ipieber bie fonberbarften 3lu3nagun= 
gen an, bereu formen offenbar burd^ ungleiche SBibeiftanb^fäl^igs 
feiten ber einzelnen ©efiein^tl^eile bebingt finb, unb bie t)on einer 
jeUig jerfreffenen Dberfldd^e bi^ in ^öl^lungen ftbergcl^en, in bie 
fid& aWenfd^eu verbergen Unnen, äCud^ bat)on bttbete t). ®tttbier 
fd^öne 33elege ab, t)on benen id^ einige l^ier toiebergebe. 





9[u9tottterung ht9 ®anbfleine«. 




Xu« ben 9{i(feieboTfet SBänbetu 




^ül^lenbirbung unter ber neuen ®(^enlc bei Aijnigflein. 
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93ilbung bet fleinflen ^'dl^len. 

Slud^ ganj f raufe gormcn finb babutij^ ]^.ert)orgebrad^t, fo j. 
ge<)ubelten gelfen bei SBeifeig, öftlid^ öon 3)re^ben. 



5. am 



.^.<^y. 



fi£Wl'A_ 




SDer gedübelte Reifen bei SBei§tg. 



3(3^ l^abe ^icr nid^t t)on bcn (ogenannten „3licfentö<)fen'' ge^ 
^pto^m, icncn fonberbarcn, fel^r regelmäßig feffelförmigen, faft 
hei^runben ©nbol^ruttgen in ber Dberfläd^e fefter gelfen, bie toon 
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wenigen Sitten ii^ ju mcl^reren gtigcn im 3)urd^mcffcr errcid^cn, 
toeil bicfc nid^t t)om SRcgeri, fonbern t)on ftart betocgtem SSBaffcr, 
j. 8. unter SBafferfätteit, l^errül^rcn, toobei ba^ SBaffer fid^ fleinercr 
©teinc gleid^fam aB ÜWeifeel ober Äetle bebient, inbem e§ biefelben 
in Ireifenbe Setpegung t)erfe^t. 

©agegen mu§ id^ nod^ eine^ geologifd^ red^t merltpilrbigen 
Umftanbe^ gebenfen, nämlid^ be^ SSorfommcn^ t>erfleinerter (gin^ 
brüdfe t)on 3legentropfen auf längft bebedften ©d^id^toberfläd^en. 
3n ntel^reren, jum 33^eil iieinlid^ alten ©anbfteinablagerungen ffüt 
man fold^e 3legenf<niren aufgefunben, au^ benen ftd^ bcnn mit ikm^ 
lid^er Sefttmmtl^eit ergibt, bafe eö fd^on in fel^r früi^en geologifd^en 
5ßerioben geregnet l^t, toic nod^ jefet, unb bafe biefer 3legen bamaU 
auf f endeten ©anboberfläd^en ä^nlid&e ©inbrildfe l^interliefe, tt)ie 
tiod^ jefet. ©efd^al^ bie^ in ber @bbejeit an einer SReere^füfte, unb 
bie nä(^fte glut bebedfte bie Oberfläche ol^ne ftarfe Setoegung " mit 
einer neuen ©anbfd^id^t, fo tourben biefe ©puren eine^ 3legen^ 
erhalten, ber t)ietteid^t t)or 'oulrn 2Rittionen ^ai)Xtn niebergefallen 
ift. S)ie nad^fiel^enbe Slbbilbung ftettt eine fold^e ©anbfd^id^tobers 
fläd^e bar, auf toeld^er man in ber 33ai t)on gunb^ am 2L 3uli 
1849 gebilbete Slegeneinbrüdfe beobad^tete, tod^renb jum SBertped^- 




fein ä^nlid^e ©d^id^toberfläd^en gar nid^ feiten, j. 93. in ber fd^on 
red^t alten gormation be^ New-red-sandstones t)on 3?en) Serfe^, 
gefunben tt)erben. 

9Son ben geologifd^en Sffiirlungen be^ a33affer^ in feinem feften 
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äggrcgaljuflanbe, aU ©d^nce unb @i^, bel^alte id^ mir öor, ein 
anbcr SKal ju fpred^cn. 3e|t toottcn toit aber nod^ einen flüd^ti^ 
gen 83Ii(J auf bie l^iftorifd^e SloHe be^ SBafferö in ber ©nttoidfe? 
Inngggefd^id^te bc^ ®rbtörperS toerfen. 

SEBir l^aben in ber erften Slbl^anblung gefeiten, ba§ int l^eife« 
flüffigcn 3^fl^^i>^ i>^^ ©rblörper^ nod^ hin 2Baffer alö fold^eö 
efifliren fonntc. @rfi nad^ 33ilbung einer feften ©rftarrung^frufte 
unb big ju dncm getoiffen Orabc t)orgejt(ä^rittener Slbfü^Iung fonn* 
ten fxäf auf ber ©rboberfläd^e ©auerftoff unb SBafferftoff ju SSaf« 
fer t)etbinben. 3)iefer 3^^^^?^^^ ^f* ^^^^ ^^^ ^ß^ft toid^tiger 
in ber ©nttoidelung^gefd^id^te be^ ®rb!örper§, benn öon ba an 
heqannen auf feiner Dberfläd^e bie ^ex^tövunqm unb bie Slblage* 
rungen burd^ SBaffer, toeld^e nod^ ie|t unauggefe|t fortbauern; 
öon ba an toar femer juerfi bie 3)Wglid^feit t)or]^anben für bie 
®yiftenj organifd^er SBefen, toie fie ben ©rbförper betoo^nen, benn 
fie aCe bebürfen be^ SBaffer^ unb ber il^nt entfpred^enben 2;enipes 
raturtoerl^ältniffe. 

Qmi befonbere Sleil^en ber 2;^ätigteit, ber fieten Sßeräuberung, 
beginnen bcmnad^ mit bem erften Sluftreten be^ SBaffer^ auf bem 
©rbförper, unb biefe Sleil^en gerabe finb e^, tt)eld^e an ber ©eftal- 
tuug unb Stu^fd^müdEung ber ©rboberfläd^e ben toefentlid^ften Wx? 
t^eil l^aben; ol^ne Ouetten, glüffe unb Seen, ol^ne 5pflanjens unb 
S^^ierioelt mürbe bie @rboberPäd^e nad^ menfd^Iid^er Slnfd^auung 
eine ftarre, unbetool^nbare SBüfte fein, toie tt)ir e^ t)on ber be^ 
aWonbe^ ipirflid^ i)oraugfe|en bürfen. 

aber bie SSertl^eilung be§ SBaffer^ auf ber ©rbe ift nid^t t)on 
änfang an biefelbe getoefen. Slbgefe^en t>on bem fteten SBed^fel 
ber lotalen SSertl^eilung, -toelc^er in getoiffem ©rabe nod^ je^t fort= 
bauert, muffen toir 'oexmutffen, bafe anfangt bie Unebenl^citen ber 
©rboberfläd^e toeit geringer tt)aren, bafe <ine S^it lang öielleid^t 
faft aiHeg mit SJieer bebedft toar, ba§ fid^ bann nad^ unb nad^ 
flad^e Snfeln, größere geftlänber unb l^o^e ®ebirg§!etten barau« 
l^ert)or]^oben. ^enn in ber S;i^at l^aben tt)ir bie jefeigen Unregel« 
mdfeigfeiten ber Dberfldd^e, bie SSertl^eilung t>on SBaffer, Sanb 
unb ©ebirgen, burd^au^ aU eine ©ummirung fcl^r t)ieler in uner« 
me^Iid^en S^iträumen auf einanber folgenber geologifd^er ??orgdnge, 
Hebungen, ©enfungen, SÄbfd^tüemmungen, Slblagerungen u. f. U)., 
}u betrad^ten. 
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3la6) 31. t). ^umbolbt'^ @d^a|UTtg beträgt gegenmärtig bie 
mittlere §ö]^e atter Äontinente (b. 1^. totnn man fie fid^ mit ein^ 
geebneter Dberflad^e benft) 971 gu& über bem ajieere^fpiegel. 3)a 
nun bie gefammte Sanboberfläd^e ein 3)rittel öon ber SReere^obers 
fläd^e auMad^t, fo toürbe ber 3)leere^fpiegel ettpa um ein drittel 
biefer §ö]^e, alfo um 230 gufe, fteigen, totnn man fid^ atteöSanb 
unter ba§ 2Keer öerfenft benft, tt)ie e^ eine 3^^ l^^fl annäl^ernb 
ber gatt getoefen fein bürfte. 3)arauÄ ergibt fid^ auö anbern 
Sered^nungen , bafe bei gleid^mdgiger SSertl^eilung atte^ irbi^ 
fd^en SBajfer^ Aber eine fefte unb glatte eHipfoibifd^e grbober- 
fldd^e .bie attgemeine SJiefe be^ SReereg ungefäl^r nur 1100 gug 
betragen toilrbe. 

@^ toar eine burd^auö grunblofe, in bie Suft gebaute ^^po^ 
tl^efe, tt)enn frühere ©eologen annaffmen, bie auf bem (Srbförper 
öorl^anbene SBaffermenge fei einft fel^r t)iel größer getpefen al^ je^t. 



eetta, ®cotogi|c6e ©itbcr. 4. ^rufTage. 



IV. 
^thxtt und (th in ihrer jwtojisrlien ledeutung- 

^d^ncegrcnge. — ^otarei«. — (Slctfd^er. — 2)ercn Sutflel^ung unb SBcfen. — 
3^rc Pete ©en^egung. — SKoränen. — aWeffung ber ©letfd^crbetocgungen. — 
SfJatur unb Urfoc^c berfelbcn. — @d^t(^tung beö ©letfd^ereife«, — SBirfungen ber 
©oiinenjiral^Ien auf ber Ol&erfläd^e ber (Stetfd^er. — ^iötifd^c unb bercn ©an- 
berungen. — ?llte Tloxämn'— @l«fd^Uff an getfenoberpad^en. — 2)euttid^e 
^püxtn frül^er biet größerer ?(u«be^nung ber Sd^cngtetfd^er. — ^okreU unb 
beffen geologifd^e Söirhingen. — @i« unb @(^nee aU ©ejlanbt^eile ber feflen 

@rbfrupe. 

®ä)nee bilbet bei un^ im SBBinter oft bie oberftc S)e(Ie ber 
feften ®rbc. Slm Slequator ift ba^ nie ber gatt, an ben Üßolen 
unb auf l^ol^en Sergen ftet^. S)ie ©renje ber fogenannten etoigen 
©d^nee? unb ©i^region erl^ebt fid^ im SWittel hei 70 ®rab nörb? 
lid^er unb 60 ®rab füblid^er Sreite über ben aWeere^fpiegel, unb 
bann gegen ben 2lequator immer l^öl^er unb ^öl^er, fobafe SBergc 
bei un^ toenigften^ 7 bi^ 8000, am 2lequator über 16 big 18,000 
gufe i)oä) fein muffen, tpenn il^re @ip\d mit etoigem ©d^nee gcjiert 
fein fotten. ©^ ift jebod^ biefe §ö]&e ber ©d^neeregion, tpegen Un« 
gleid^l^eit ber mittlem 3a]^regtem^)eratur ber «njelnen ©rbgegen^ 
ben, nid^t immer ben Sreitengraben genau^ntfpred^enb ober unter 
berfelbcn ©reite ganj gleid^. S)ag attgemeinfle SSerl^alten be^ fo^ 
genannten eiüigen ©d^nee^ unb ®ifeg auf unferm ®rbförper l^abc 
ic^ burd^ nad^ftel^enbe 3ßi<^ttii«g au^jubrüdfen gefud^t. 

2Bo nun aber ber ©d^nee aud^ im ©ommer nid^t ober bod^ 
nur }um 2;^eil toegfd^miljt, ba ^auft fid^ not^toenbig feine SMaffe 
öon Sal^r ju ^ai)x immer bider auf, unb ba eg periobifd^ gefd^iel^t, 
tpdl^renb in ben 3tt>if<^ßtijeiten fic^ burd^ bie SBirfung ber ©onne 
©i^fniften bilben, ober atmofpl^ärifd^er ©taub auf bie meifeen Ober« 
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Päd^cn aufgctoel^t tpirb, fo entfielet baburd^ eine Art ©d^id^tung be« 
©d^nee^, inbcm fletö neue ©c^id^ten fid^ über bic alten lagern. 

S)ie @rbe müfete babur(^ an ben 5ßolen immer bidfer, bie 
fd^eebdbedtten Serge müßten immer l^öl^er totxhen, toenn nid^t 
irgenb eine StuiSgleid^ng biefe^ fleten 3wtt)ad^fe^ ftattfänbe* SHefe 
2ln^gleid^nng befielet au^ bem tl^eiltoeifen 3luftl^anen unb SJer^ 



.NoTfbol 




Schnee« unb Gidtegtonen. 

bnnften an fonnigen klagen, felbft in ben polarften unb l^öd^ften 
Siegionen, in SSerbnnfInng, Qu^ammtuptt^urtQ, ©i^bilbnng unb 
aSSanberung ber Steile. 3)ie neuen ©d^id^ten brüdfen auf bie alten, 
i^r 23^autt)affer bringt in fie ein, fie t)eriDanbeln fid^ in ^ßolarei^ 
unb in ©letfd^er. S)iefe^ ®i^ aber finbet 3Bege in niebere aSreiten 
aU 3^reibeiÄ (Slriftei^) unb in tiefere Siegionen aU ©letfd^er. SBir 
n)olIen junäd^ft ben lefetem SSorgang, aU un§ näl^er liegenb, ettoag 
genauer betrad^ten. 

SBir treten ein in biefe ®letfd^ertt)elt, burd^ dm^ ber @i^^ 
tl^ore , toie jte fld^ öfter« am untern ®nbe biefer riefigen @i«förper 

7* 
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©Ictfd^er. 



bilben, baburd^, bafe tp&l^reub bc^ ©ommcr^ ein burd^ 2;i^autt)affer 
gcbilbetcr 33ad^ au^ il^ncH l^ert)orftrömt. 

3)ic ©letjtd^er finb feinc^tpcg^ gefrorene aBafferanjammlungen, 
toie man mol frül^er gebadet l^ot, fonbern fic etttfie^^en au^ bem 
©d^nee ber ^od^gebirge. 5Diejten ©d^nee nennt man %ixn, fobalb 




(gi«tl&ot bc« a»arccKflIetf(^er« in bcn «H^em 

er feine urfprilnglid&e Soderl^eit t)erloren l^at unb burd^ längere^ 
Uebereinanberliegen hei toed^felnber S^emperatur tinb bnrc^ ©inbrim 
gen t)on 2;]^auh)affer in einen fömigen, nid^t mel^r battenben 3^= 
ftanb übergegangen ift. Slud^ in ben nieberen ©egenben 2)eutfd^' 
lanb^ bilbet fid^ nad& ftarfem ©d^neefatte# im grül^ial^re fold^er 
girn, er puft fid^ nur nid^t mie in ben ^od^alpen ^a\)t ein '^a\)x 
au^ auf ein^nber. ®a in ben Sllegionen über ber ©d^neegrenje, in 
ben ^ll'fen j. 33. über 8000 guJ3, ber alte ©d^nee niemals ganj 
megfd^mitjt, fo müßten biefe Serggegenben notJ^menbig aUe ^äf)xe 
um einige QoVi ^ö^ex toerben, ma^ in ^al^rtaufenben natürlid^ fel^r 
öiel betragen n)ürbe, menn nid^t biefe ftete ®r]^öl^ung auf anbere 
SaSeife t)erl^inbert tt)ürbe. ®a^ gefd^iei^t burd^ ein attmälige^ ^erab= 
fenfen ber §od^fd^neemaffen in bie ©d^lud^ ten unb X^älex. ^aiei 
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brücfen fid^ bie etnjclnen jugleid^ t)on %\)autt)a^ex burd^jogencn ®i^s 
törner be^ "^itn^ immer fcfter an unb in einanber, uiib bilben cnb* 
Itd^ lom'pattt^ @iö, Olctfd^erci^, meld^e^ jebod^ nid(;t ganj fo bid^t ift 
»ie ba^ getüöl^nlid^c unmittelbar au^ Söaffer entftanbene ®i§, fon* 
bern fid^ ftet^ bnrd^ eine tt)eniger blaue gärbung unb burd^ unjä^* 
lige $aarf^)alten unb Slä^d^en au^jeid^net, t)on benen e-^ nad^ 
atten 3flid^tungen burd^jogen toirb. 

S)ie ©letfd^er finb fonad^ in ©d^lud^ten ober 2;i^aler l^inab^ 
gebrdngte unb in @i^ umgetpanbelte girnmaffen. @le ifinb aber 
auf biefe SBeife faft ftet^ etma^ unb oft tief unter bie Siegion be§ 
ett)igen ©d^nee^ l^inabgebr&ngt. 3^ '^^^ Stlpen j. 35. reid^en bie 
meiften 2 bie 4000 ^J3 unter bie ©d^neegrenje l^erab, ber ©rin^^ 
belioalbgletfd^er fogar 5000 gug. ©^ toürbe ganj unmöglid^ fein, 
t>a% fie in fold^er Sage auf bie 2)auer beftel^en fönnten, totnn fid^ 
il^re aRaffe nid^t ftet^ erneuerte, ©ie loürben tjielmel^r notl^ttjenbig 
na^ unb nad^ burd^ SKbfd^meljen öerfd^toinben. 3n ber ^Il^at 
fd^mcljen fie au($ toSffxtnh be^ ©ommer^ beftänbig an i^xet gan= 
jen Dberfläd^e unb befonber^ am untern ®nbe ai, unb jtoar toeit 
mel^f als ber im SBinter barauf gefallene ©d^nee beträgt; ba^ U^^ 
ren ganj beutlid^ bie ©infenfungen atter ©anbfömer unb bie @r= 
l^ebungen ber ©letfd^ertifd^e, bie njir nad^l^er fennen lernen toerben. 
aber tro^bem erl^alten fid^ bie meiften ©letfd^er feit langer 3ßit in 
ungefäl^r gleid^er Sänge unb ®idfe, S)aS ift natürlid^ nur mög- 
lid^ burd^ ein beftänbigeS ^erabbrängen neuen ©ifeS aus t>en 
©ammelbedfen ber gimregionen. 3)a& aber ein fold^eS toir!lid^ 
ftattfinbe, bafe bie ©letfd^er in aUen i\)xtn X^dlm fid^ faft ftets 
abtoärts belegen, läfet fid^ auS Helen Umftänben betoeifen. 3la 
mentlid^ burd^ baS SJorrüdEen il^rer @nben, burd^ bie SWatur ber 
aWoränen (©(^utttoätte auf ben ©letfd^em) unb burd^ birefte 3Kef= 
fungen. ^ 

©d^on-l&ngfi l^atte man beobad^tet, bajg bie unteren ©üben 
ber ©Ictfd^er nid^t immer an berfelbcn ©teile bleiben, fonbertt 
mand^mal jurüdfmeid^en, mand^mal "ooxvixdtn. S)aS ©rftere ge:= 
fd^ie^t ganj einfad^ burd^ Slbfd^meljen, baS Se^tere aber erfolgt 
nid^t etioa burd^ 5Reubilbung öon @iS am unUxn @nbe, fonbern 
baS öorl^anbeiie ©letfd^erenbe ioirb, loie toir nod^ nä^er feigen 
»erben, ioeiter im 2;i^ale l^inabgefd^oben. ©S ergibt fid^ barauS, 
ba§ tomn bas untere 6nbe an berfelben ©tette bleibt, biefer Um- 
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ftanb nur bem ®Ieid^gett)id&tc Beiber SBirfungeti ju öerbattlctt ift, 
b. ]^. tPcuTi ba^ SB&fd^mcIjen gerabc fo öiel beträgt ate ba^ SSor- 
rüden, jo bleibt ba^ @nbc auf berfelben Stelle. 3)iefen 6tanb= 
puntt ^dben aber natürliij^ertpeife im Slttgemeinen aKe ©letjti^cr im 
Saufe ber 3^^ ungefäl^r annel^men muffen. @ie pnb fo lange ges 
»ad^fen ober obgefd^moljen, bi^ bag ©leid^getoid^t l^ergefleHt toax. 
S)a aber bie mittleren S^l^reStemperaturen nid^t ööttig gleid^ blei^^ 
ben, unb ba femer auf ben B^^P^^i^ '^^^ ©letfd^er nid^t blo^ bie 
mittlere ^lemperatur, fonbem aud^ bie 2lrt ber SBitterung einwirft, 
unb ba bie le|tere, je nad^ ber l^errfd^enben SRid^tung ber 3Binbe, 
auf ungleid^ gelegene ©letfd^er ungleid^ einwirft, fo ift e^ fcl^r 
natilrlid^, bafe nid^t nur in befonber^ trodfenen unb toarmen 5ße^ 
rioben atte ©letfd^er tttoa^ juriidftoeid^en, in fel^r falten, naffen 
unb fd^neereid^en aber ettoa^ t)orrüden, fonbem bajs aud^ bei ge* 
tob^nli^tn 3^ftänben, burd; bie Ungleid^l^eit ber SBinbtt)ir!ung 
bebingt, einige ©letfd^er il^r untere^ @nbe tttoa^ t)orfd^ieben, an^ 
bere e^ jurfidEjiel^en. ©^ ift Scibe^ bie notl&tt)enbige golge einer 
Kombination eintoirlenber Umftänbe. 

ßin jtt)eiter a3etoei§ be^ fteten 3Sorrüden§ aller ©letfd^ertl^eile 
ergibt fid^, tt)ie gefagt, au^ ber Statur:: unb Silbung^toeife ber 
aJioränen. '©iefe entftel^en fo: SSon ben fleilen äbl^ängenber ©let^: 
fd^ertl^äler fatten, burd^ SBinbe, SBaffer unb Salinen bebingt, 
tl^eil^ öereinjelt, tl^eil^ an toorjug^tt)eife baju geeigneten Orten, 
©teinfd^uttt unb grofte geföblödEe ]^erab,-bie auf bem 6ife, am 
SRanbe be^ ©letfd^er^, liegen bleiben. SRun finbet man aber in bie- 
fen ©eitenmoränen ftet^ aHe ©eftein^arten beifammen, bie irgenbtoo 
an bem entfpred^enben 23^alge]^änge über bem ©letfd^er in gröfee:^ 
rer 2Raffe aufteilen. S)a^ fönnte nid^t ber gatt fein, totnn fie an 
ber ©teile, too fie auf ba« ®iö herabfielen, aud^ liegen blieben. 
aSJäre e^ fo, bann müßte man in ben ©eiij^nmoränen überall nur 
bie ©efteine Dorflnben, bie gerabe barüber am ©el^äiige öorl^anben 
finb. 3)a man aber biö an ba^ unterfte @nbe ber ©letfd^er l^inab 
aud^ alle bie ©efteinSarten auf ben SRordnen finbet, bie juioeilen 
1 ober 2 SReilen tt)eiter tl^alaufmärt^ ntben bem ©letfd&er aufteilen, 
fo ergibt fid^ barau^ ein fteter 2;ran^port ber ©teine burd^ bie 
©letfd^er. 3)erfelbe erfolgt fo: S)ie ©teine unb ©d^uttmaffen fallen 
l^ier unb ba, befonber^ i&äufig an einjelnen ©teilen, öon ben gel«:: 
genügen auf ben ©letfc^er l^erab. S)iefer aber toirb ftet« bamnter 
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j^ittiücgflefd^oBen, unb fo gefij^icl^t cg, bajg bie barauf liegenben 
SKaffcn mit bem @ifc toeiter im ^l^aM^inabrildcn, njäl^renb immer 
neue auf neue 6tetten be^ @ife^ fatten. ©tatt bafe, wenn ba« ®i§ 
rul^ig bliebe, an einjelnen fünften grofee Raufen, a^niiä) ben 
©. 85 befd^riebenen 3Ruren, entftel^en müßten, bilbet fid^ ein iiem^ 
Ix^ gleid^förmiger ©d^utttoaH, ber an ieber ©teile Abfälle au^ allen 
ben SCl^eilen be^ Xf)aU^ entl^ält, bei benen er toorbeigefd^oben 
tt)orben ift 

SRod^ beutlid^er jeigt fid^ biefe§ SSorrüdEen In ben 3RitteImorä= 
neu. S5iefe entftel^en ndmlid^ burd^ SSereinigung jtoeier ©letfd^er 
unb il^rer ©eitenmoränen. ©e^r fd^ön fielet man ba§ j. S3. an ber 
Bereinigung be§ ©todfs unb aJiarcettgletfd^er^ im De^tl^ale (f. t)or= 
l^ergel^enbf Slbbilb.), ober an ber ganj dl^nlid^en beö ^nfter= unb 
£auter::3largletfd^er^ im SSerner Dberlanbe. S)ie ©ntfiel^ung einer 
SRittelmoräne toäre ol^ne bie S3ett)egung be^ ®ife§ gerabeju unmöglid^. 

S)ie SRittelmoränen tonnen feinen Qntt)aä)§> mel^r öon ben 
Sll^algel^ängen erl^alten, t)on benen fie gänjlid^ getrennt finb, fie 
beftel^en lebiglid^ au^ ©tein= unb ©d^uttmaffen, bie t)or ber SSer= 
einigung jtt)eier ©letfd^er beren ©eitenmoränen bilbeten. 

2lug ber S^l ber SJUttelmordnen lann man bal^er jutoeilen 
fd^on am untern @nbe eine^ ®letfd^er§ ungefäl^r erlennen, toie toiel 
3>oeiggIetfd^er er in fid^ bereinigt l^at. 3)od^ ift. tin fold^er ©d^lu§ 
nie ganj fidler, meil mand^e Heinere ©letfd^er leine ©eitenmorfc 
neu })ai)m, unb toeil einanber ober einer ©eitenmordne nal^eliegenbe 
2Rittelmordnen todl^renb be^ SSorrüdfen^ fid^ juioeilen mit einanber 
t)ereinigen, toa^ tl^eil^ burd^ bie unregelmdfeige Setoegung be^ (SU 
fe^, tl^eite burd^ befonbere aSSanberung ber ©teine auf bem ßife 
gefd^iel^t 

Sluf bem 3largletfd^er f ann man j. 33. nur eine f el^r ftarfe unb 
ein paar Jleinerc äRittelmordnen, bie parallel nebm einanber öerlau:: 
fen, unterfd^eiben, todl^renb bod^ einige jttjanjig Heinere ©letfd^er 
fid^ ju biefem über 1^4 beutfd^e 3KeiIen langen mdd^tigen ©i^ftrome 
t)erbunben l^aben. 

Sluf bem Sßafterjenglelfd^er, bem gröjgten am ©rofeglodhier, 
unterfd^eibet man, mie bie nad^ftel^enbe Slbbilbung toegen il^rer ge^ 
ringen ©röfee leiber nid^t fo beutlid^ atö bag ©d^Iaginttoeit^fd^e 
Original jeigt, im obern ^eile 19 bi^ 20 einjelne aJlordnen, 
beren eine, ftatt au^ ©teinen, merftoürbigertoeife au^ gtrnfd&nee 
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befielet, bic aber 
alle, mit Stu^nal^s 
me ber Ie|tem, 
gegen bag untere 
©letfd^erenbe ))in 
fid^jujiüei Seitens 
moränen t)ereinigeti. 

Slm untern @nbe 
felbft tritt bann fc^on 
burd^ ben fteilem 2lbfaE 
be^ ©ifeö ein S)urd^ein= 
anbenollen ber einjeU 
nen 2ÄoYänen ein, fo= 
ba§ fid^ l^ier gett)öl^nli(^ 
alle, jotool SWitteU aU 
©eitenmoränen, ju einer 
ßnbmoräne öerbinben. 
S)iefe toäd^ft notl^toenbig 
fietg an, folange ba§ 
©letfd^erenbe auf berfel- 
ben ©teile bleibt, ballier 
atte mit bem @ife tvan^ 
bernben ©teine il^r Qul 
finben, unb ftd^ fomit 
fummiren, folange ba§ 
@nbe flationär ifi. ©a- 
burd^ l^aben fid^ jutoei^ 
len ©(^utts unb ©tein= 
tüälle t)on einigen ^un^ 
bert guJ3 ^öl^e gebilbet, 
bie man aU alte ®nb= 
moränen loeit unterl^alb 
ber jefeigen ©letfd^eren^ 
ben in ben ^l^&lern fin^ 
bet. 3)ag t)orrüdfenbe 
©Ictfd^erenbe fd^iebtbiefe 
©d^uttmaffen tl^eife öor 
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fid^ l^cr jufammen, t^eite aber Äberfd&icbt c^ biefclben; baS pril* 
tpctd^enbe bagegen lägt, mm e^ glctd^mäfeig jurüdtocid^t, ebctic. 
©teinfelbcr hinter fid^, tomn c^ periobifd^ jurüdmcid^t, einjelnc 
gefriimmte CuertoäUe, toic man fic jefet j. S. fel^r beutlid^ t)or bem 
gcgcntoärtigen ®nbe bc^ Sftl^onegletfd^erS fielet. 

3)er brittc S3ctoei^ be^ ^tetm aSorrüden^ aller ©letfd^ertl^eile 
ifl btird^ birefte SKeffuttgen gefiil^rt toorben, unb ift natürlid^ ber 
iDid^tigfte, ba er jitgleid^ über bie ©d^neHigfeit unb örtlid^e Un- 
gle^l^eit ber Setoegung Sluffd^lnfe gibt . 

S)lefe Seobad^tungen ftammen erft au» ben Ie|ten ^E^i^rgcl^ntcn 
l^er, unb tpir toerbanfen fie ^aupt^ää)liä) ber raftlofen Xy&ÜQteit 
Slgaffiä', gorbejj' unb ber ©ebrüber 6d^laginttt)eit. grillier l^atle 
man lüol ben gortfd^ritt ber unttxm ©letfd^erenben ober ben ein- 
jelncr aJloräneblöde gemeffen, aber erft unter Slgaffij' 2dtun% UQann 
$err a93llb im Qal^rc 1842 bie ft)eciette aiufnal^me unb 5Rit)enirung 
be^ 2largletfd^er§, fotoie in^befonbere eine§ 3Kittelftü(fe^ beffelben. 
S)ie bann mel^rere ©ommer l^intereinanber oft ioieberl^olte 3Reffung 
ber einmal beftimmten ^punfte l^at fel^r au^fül^rlid^e unb lomplicirte 
SRefultate geliefert, t)on benen id^ nur einige l^ier mittl^eilen toill, 
bie id^ nod^ iiberbie^, um fie nur einigermaßen fd^neU iiberfid^tlid^ 
ju ma(f)en, auf eine, toie idp lool^I toeife, etmaö unrid^tige SBeife ju^ 
fammenfteHen muß, inbem id^ mittlere SRefultate burd^ ©d^jäfeung 
erjiele, bie fid^ burd^ 3fled^nung gar nid^t erlangen laffen. 3)te 
gortbetoegung beg @ifeg ioarb am fd^nettften gefunben in ber mitt* 
lern Siegion ber Sdngenau^bel^nung, unb ba nrieber in ber mitt* 
lern Siegion ber a3reite; fie betrug nämlid^ l^ler an bem einen 
Slanbe im Sommer täglid^ tttoa 0,134 SWeter, am anbem 3lanbe 
0,048 aKeter, in ber SRitte ber »reite 0,289 aWeter; ioä^renb pe 
in ber 9Zä^e beö untern ©nbe^ an einem Sftanbe 0,073, am anbem 
0,098 unb in ber SÖlitte 0,093 betrug. 2)a^ finb aber, rok ge* 
fagt, infofem nur annfil^embe SBertl^e, afö bie SSetoegung in jebem 
Sreiten= unb Sängentl^eile ettoa^ ungleid^ fd^toanft, fomol in ben 
öerfd^iebenen 3^tträumen, aU auä) in gleid^en 3^ittäumen. 3[e|m= 
lid^ finb bie Slefultate ber 3flit)eaumcffungen, unb dl^nlid^ finb aud^ 
bie Slefultate ber t)on gorbe^ unb ©d^laginttoeit unterfud^ten ®let* 
fd^er; man muß bie üoUftänbigen Xaieden genau mit ben ©itua- 
tion^plänen üergleid^en , um ein ganj rid^tigeg Silb t)on ber ©ad^e 
JU erl^alten. S)ie größte SJetoegung in einem ©ommertage (24 ©tttn= 
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ben) l^at ^orbed am @lacier beiS ^otö BeoBad^tet^ fte betrug 52 QoVi; 
to&ce jic in aHcti ^Qi)x^^txtm glcici^ grofe, fo tpftrbc baö alfo im 
ganjctt S^^re 1581 gufe du^maci^en; fic ift aber im SBintcr gerin? 
ger unb betragt für bai^ ganje Sal^r an biefem ©letfd^er nur 800 
bi^ 900 gufe. S)er äargletfc^er rüdt am fd^nettfien ^ßunlt i&l^rlid^ 
ettoa 240 gufe öortodrt^, im SRittel tägliiäS^ nid^t ganj einen 3oH/ 
ber 5ßafierjengletf(i^er nidl^t einen l^olben gott öor. 

Sebenfatt^ folgt auö biefen SBeobad^tungen ate mefentlid^fie^ 
Slefultat/ bafe bie ©letfd^er nid^t nur in ber ÜÄitte il^rer SSreite fid^ 
fd^netter belegen, aU an beiben ©eitenränbem, tpa^, toie bei ben 
glüffen, burd^ ben griltionStoiberftanb bebingt fein bürfte, fonbem 
baj5 fie aud^ in ber aRitte il^rer ßÄnge getoßl^nlid^ fd^neHcr öor* 
rüden, afö gegen il^re unteren ®nben l^in; fie muffen fid^ bem= 
nad^ tttoa^ in fid^ jufammenfd^ieben. S)a^ toaren jum S^l^eil tt)e= 
nigfien^ unerwartete 23^atfad^en, au^ toeld^en jugleid^ l^eröorgel^t, 
bafe ba^ ©ig ber ®Ietfd^er nid^t ganj fiarr fein lann, unb fid^ nad^ 
äl^nlid^en ®efe^en bewegt, toie bog SBajfer eines gluffeg, nur un? 
enblid^ öiel langfamer. SWit anbem ©orten: bie ©letfd^er-ffiefeen 
in ben Siedlern l^inab. @S Hingt freilid^ etwa« fonberbar, ju be^ 
]^au))ten, ein fo ftarrer Äör^er toie ®0 ffiefee, unb bebarf barum 
einer Weitem ©rläuterung unb ©egrünbung. 

@ine Segrünbung ber fo iparaboj Ilingenben Slnfid^t lann man 
junäd^ft barin ftnben, bajs bie ©letfd^er aEe Unebenl^eiten unb aOe 
Unregelmafeigfeiten ber ^SlUx wirttid^ auSfüHen. Söenn j. 89. baö 
öon einem ©letfd^er eingenommene si^^al fid^ örtlid^ ftarl verengt 
unb bann wieber erweitert, unb biefe ©efialtung fid^ mel^rfad^ wie? 
berl^olt, fo werben bennod^ atte biefe @rweiterungen öom eife er* 
füttt. @in ööttig fiarrer Äörper würbe fid^ fd^on gar nid^t burd^ 
eine engere Deffnung, ate er felbfi ift, l^inburd^fd^ieben laffen, o^nt 
gänjlid^ p jerfipalten; Wäre baS aber auf Äoften feiner Integrität 
bennod^ gefd^el^en, fo würbe er fid^ bann in feinem gatte genau 
ber gorm ber ©rweitetung anfd^Iiefeen. 3)ag SJCffeS ifi aber- bei ben 
®Ietfd^em ber gatt, unb folglid^ eine SSefiätigung ber aSerfd^ieb* 
barfeit il^rer ^l^eile. 

SKber in ben ©letfd^em reiben \a ©palten auf, jwifd^en bereu 
fenfred^te SDB&nbe man tief l^inabblidEen fann, unb biefe ©palten 
jeigen fid^ gerabe ba befonberS, wo bie ^alform öom @ife eine 
»tegung ijerlangt. ©palten aber finb eine gigentl^ümlid^feit fefter 
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Äörper im ©cgcnfa^ ju ffüfiigcn. SBo tft inbcffen bic fd^arfc ©retije 
jtoifd^cn feft unb flüffig? 3ti toeld^em 3Romcnt nennt man gc* 
fd^moljencg unb. erftarrenbe^ SBad^ö nid^t mel^r fffiffifl/ fonbem feft? 
SBelci^er Äöriper toäre überl^aupt abfolut fiarr unb licjse bei l^inrei? 
(ä^enbem S)ru(! leine SSerfd^iebung feiner 2;^eile ju? SEBie \)tt^ält 
e§ fid^ enblid^ mit ben äJlengungen fefter unb Püffiget Äör^er, j. 33. 
beö naffen ©anbeg ? Sitte biefe gragen finb l^ier tool^I ju beachten, 
am meiften toietteid^t bie Ie|tere. 

S)ie 2;i^eile ber ©letfd^er muffen notl^tocnbig in getoiffem Orabe 
t)erfd^iebbar fein, ba^ ergibt fid^ au^ einer grofeen Sdf)l genau be^ 
obad^teter 2;^atfad^en. Db aber biefe SSerfd^iebbarfeit in einer Spia^ 
fticitdt ber fleinften Xi)tilä)en befielet, ober in einer 3Serfd^iebbar!eit 
ber ei^Jömer an einanber, bie burd^ bie trennenben ^aarf^jalten oft 
ringg öon SBafferjonen umgeben' finb, äl^nltd^ toie ba§ ®i^ ber 
Äonbitoren öon grud^tfaft ober ©reme, baS ift eine ^age, bie nod^ 
genauer Erörterung bebarf. 

Jlad^bem iä) jc^t enttoicfelt l^abe, in loeld^er SBeife bie Se^ 
toegung ber ©letfd^er ber $au^)tfad^e nad^ ftattfinbet, muj5 id^ nun 
bod^ nod^ auf bie Slnfld^ten jurüdKommen, bie man frül^er über 
biefen ©cgenftanb auffiettte unb bie jum Xf)dl einige epod^e ge^ 
mad^t l^aben. 

©auffure , ber erfte genaue a3eobad;ter ber ©letfd^ererfd^einun^ 
gen, unb t)or il^m fd^on ©runer, nal^men ganj einfad^ an, bie 33es 
megung erfolge burd^ hinabgleiten auf geneigter Dberfläd^e, unter 
SDlittoirJung be^ 3)rudEe^ ber oberen gimmaffen. ®iefe ©rfldrung 
mar fo einfad^ unb fd^ien fo natürlid^, baji man fie lange 3cit 
ol^ne loeitere Prüfung für attein rid^tig l^ielt. Site aber 3Sene| unb 
ö. ßl^arpentier jeigten, baJ5 bie erratifd^en SBlödEe am 3ura nur 
burd^ ©letfd^er bal^in getragen toorben fein Jönnen, bie t)on ben 
l^ol^en ©ipfeln ber 3llpen einft bi^ l^ier l^erübergereid^t l^aben, fal^ 
man lool^l dn, bafe burd^ blogeö ©leiten auf geneigter SSobenPäd^e 
bie ©letfd^er niemals big jum 3!ura l^ätten öorrildfen fönnen, ba 
bie ganje Steigung öom Äamme ber SUpen big ju ben 93l6dEen am 
Sfura nid^t einmal ganj 2 ©rab beträgt. 3Ran fud^te nun nad^ 
einer anbern Urfad^e beg SSorrüdEeng ber ©letfd^er. 

t). ßl^arpentier in Sey glaubte nad^toeifen ju fönnen, bafe bie 
SSetoeäung ber ©letfd^er ^auptfäd^lidj^ burd^ eine innere aiugbeJ^^ 
ttung berfelben bewirft toerbe; burd^ attnäd^tlid^eg ©efrieren beg an 



öcmegimö ber Otetfd^er. 109 

aSen toatmen XaQtn in bie ^oarfpalten. beS ©letfd^ereifed etnge- 
bningcncn Ji^autoaffcr^, toeld^cS überall in jal^llofen SB&d^cn unb 
Slinnen auf bcr Dbcrfläd^c bal^inPiefet. Stgaffij btlbete bii^e §9^0= 
tl^efe toeitcr au^; i^ glaube aber nid^t auf il^re (ginjel^citen eins 
ge^en ju muffen, ba fie in il^rer SOIgemeinl^cit burci^ öiele Um-- 
ftänbe toiberlegt unb toon Slgtiffij fclbft aufgegeben ift. ©affelbe 
gilt Don Dr. 5ßefel^olbt'd ^^potl^efe, nad^ toeld^er ba^ 6i^ burd^ 
bie Ä&Ite auilgebel^nt »erben fottte, toäl^renb Dr. Srunner gejeigt 
l^at, bafe auä) baö ®i^ tpie bie übrigen feften Äörper burd^ SBärme 
au^gebcl^nt unb burd^ Mite jufammengejogen toirb. 3lo^ toeniger 
glaube id^ auf bie monflröfen ^^antafien einiger SRaturforfd^er ein= 
gelten ju muffen, nad^ toeld^en bie Oletfd^er burd^ ein eigen- 
ti^ümlic^e^ innere^ organifd^eg Seben betoegt toerben foUcn, »ie 
man il^nen benn fogar eine 3lrt Don 3Serbauung^l)roce6 angebid^* 
tet ^at 

aJlan barf e^ alfo gegenwärtig ate unjtoeifel^aft betrad^ten, 
bafe bie Setoegung ber ©Ictfd^er l^auptfäd^lid^ in einem l^öd^ft lang- 
famen gliejsen, aufeerbem aud^ l^ier unb ba in einem ©leiten burd^ 
eigene ©d^tpere, ober burd^ ben S)rudE ber gimmaffen befielt. ®anj 
untergeorbnet mag babei felbfi bie Solumentoermel^irung in ©palten 
gefrierenben SBaffer^ toirJen, toeld^e^ fid^ belanntlid^ M feinem 
gefttoerben um % au^bel^nt. 

a)ie SBemegung be^ gliefeen^ toirb in ben unteren ©letfd^er^ 
regionen bie öorl^errfd^enbfte fein, bie be^ ©leitend in ben oberen, 
meift fteiler geneigten unb fdlteren. Seibe SetoegungSarten betoir? 
fen burd^ bie am SSoben unb in ben ©eitenioänben ber ©letfd^er 
eingefrorenen ©teine unb ©anbtl^eile, toeld^e mit bem ®ife, >urd^ 
baffelbe feft aufgepreßt, fortgef droben toerben, bie 3lbrunbung, Slb^ 
fd^leifung unb Ärigung ber geföoberfldd^e, bie man in ben Sltpen^ 
t^alem fo l^dufig toal^mimmt. Seber ©letfd^er toirtt baburd^ gleid^- 
fam toie eine langfam, aber unter ungel^euerm S)rudE betoegte geile. 
®ie ate Q&\)m ber geile tl^ätigen ©teine unb ©anblömer üerän? 
bem babei mel^rfad^ il^re Sage, unb fo fommt eö, bafe bie ©teine 
felbft JU unregelmäßigen ©efd^ieben abgerunbet loerben, an bereu 
Dberfläd^e man l^äufig nod^ Ärifee unb gurd^en tt)a|>mimmt, toa^ 
hei ben burd^ SBaffer abgerunbeten ©efd^ieben niemals ber gall ift. 
©old^e ©efd^iebe finbet man nid^t nur jutoeilen bid&t Dor ben ©let^ 
fd^erenben, fonbern aud^ in ben entfernten aWoränetl^eilen, j. 35. 
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öon bcn ^oci^all)eti l^crrü|irenb 10 SBleilen toeit öon ba entfernt, 
am 2B&]^ang bcä 3ura. 

S)urd^ bte fotgfälttgen ©letfd^erbeobaci^tungen ber nenem Qdt 
f)aben fid^ nod^ eine 3Kenge atibere geologifd^ nnb l)]^9ftfaUfd^ inter^: 
effante X^at^aä)m ergeben, t)on benen iä) einige ^ier toenigften^ 
furj ertt)ä|men toiH. • 

S)er ©d^nee auf ben i&öd^gebirgen toirb natürlid^ in ben ein- 
jelnen 5ßerioben feinet gatteS fd^id^ttoeife über einanber gel^&uft. 
S)ie ©d^id^ten finb il^eitö burd^ einen f leinen Unterfd^ieb ber Xep. 
tut ber Seriil^rung^pd^en gefonbert, tl^eite, nnb nod^ beffer, bnrd^ 
bie feinen ^tauilaQtn, toeld^e in ber S^ifd^enjett jtüeier ©d^nee- 
fätte oft aufgetoel^t toerben unb ber alten girnoberpiäd^e in ber 
Siegel einen grauen ©d^ein öerleil^cn. SHefe grauen ©taublagen 
.geben pd^ nun felbft im ©letfd^ereife nod^ al§ Slbgrenjungen ber 
iperiobifd^en ©d^neefäHe ober ©d^id^ten ju er!ennen. ajei getoiffen 
Seleud^tunggüerl^ältniffen fann man ii^ überall in bem unbebedEten 
©letfd^ereife toal^mel^men, unb ba jeigen fie benn oft bie tounber? 
barften SBinbungen, toeld^e burd^ bie Ungleid^mäfeigfeit ber Setoe^ 
gung in ben einzelnen ©letfd^ertl^eilen l^eröorgebrad^t toerben* S)od^ 
mufe id^ l^ier bemerfen, bafe bie ©ebrüber ©d^laginttoeit, toeld^e 
fid^ neuerlid^ fel^r eifrig mit bem ©tubium ber ©letfd^er in ben 
öftlid^eu Sllpen befd^äftigt l^aben, biefe ©d^id^tung ber (Sletfd^er 
nid^t für golgen ber ©d^id^tung be^ girn^ l^alten, fonbem für bie 
golge toon So^trennungen eigentl^ümlid^er 3lrt. 

©etoöl^nlid^ finb bie ©d^id^ttoed^fel ober einzelne ©d^id^ten be^ 
©feg üorjug^toeife toon SBajfer burd^brungen, unb e^ fd^eint biefe 
Seförberung ber SBaffercirMation burd^ bie ©d^id^tung ganj be= 
fonberg ein ©lement ber 5ßlafticität unb Setoegung ju fein. * 

ajian l^at Seobad^tungen über bie innere Temperatur ber ©let: 
fd^er angeftettt, unb e^ l^at fid^ babei gejeigt, bafe biefelbe, toie 
aud^ ertoartet toerben mufete, im ©ommer aufeerorbentlid^ tonflant 
ftetö ®rab ift. SBo ©ig toon SBaffer burd^brungen toirb, loie 
bai5 im ©ommer bei ben ©letfd^ern ber gall ift, ba fann e^ nid^t 
tool anber^ fein, ^m SBinter aber, nad^bem bag täglid^e Sluf^ 
trauen auf ber Dberfläd^e aufgehört l^at, fällt aud^ ba§ 3)urd^brun= 
genfein toon SQSaffer toeg, ber grojse ©i^fc^toamm läuft au^, unb 
enblid^ t)erfiegt ber 95ad^, ber au0 il^m l^ertoor!ommt SSon biefem 
3eitj)un!te an finft bie älemperatur unter SRuIl l^erab, jebod^ nur 
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fcl^r langfam, toic c^ fd^eint, unb SIgafjtj ffat an ben »äl^tcttb beä 
SBintcr^ öcrfenltcn ^crmomctrograi)]^en, bic freilid^ oft t>exvin^ 
giadten, feinen tiefem ©tanb atö — 2Vio ®tab beobad^ten fönnen. 

3d^ ertpäl^nte fd^on, bafe man ben ©Ictfd^em fogar eine Slrt 
SScrbounngg^roce^ jugefd^riebcn ^at. 3)iefe 3bee öetbient nnt il^rer 
©onberbatleit toegen, unb tücil fie fogar t>on einem berftl^mten ^ßl^^^^ 
fiologen nad^erjäl^lt toorben ift, eine Keine SSerüdfid^tigttng. S)er 
SJerbannng^procefe foHte barin befleißen, ba& bie ©le^d^er alle l^ete^ 
rogenen Rüxpev, toeld^e ettoa in il^re ©palten l^incinfielen, bnrd^ 
eine befonbere Slrt üon beton&tlofer ©efretion toieber wn fid^ 
gäben. SEBenn man biefe natnrl^iftorifd^en ©d^toärmcreien lieft, fo 
mßd^te man beinal^e glanben, bie ©letfc^er fperrten nnr beSl^alb 
©palten auf, um unüorfid^tige ©emfen ober SRaturforfd^er barin ju 
fangen, ju ijerfpeifen unb fpäter il^re Änod^en toieber au^jufpudfen. 

5Die Z\)at\aä)t be^ an bie DberPläd^e Äommen« öom ©letfd^er 
eingefd^loffener fefter Äörper erttärt fi(^ ganj einfad^ burd^ ba§ 
ftete Slbfd^meljen biefer Dberfläd^e. toä^renb ber ©ommermonate. 
SGBa^ 10 guB tief .unter ber ©letfd^eroberPäd^e im gife feji fifet, 
mufe notl^^^enbig an ber Dberffäd^e erfd^einen, fobalb bie 10 gu^ 
bidfe ßi^fd^id^t, toeld^e barilber toar, toeggefd^moljen ift. ®iefe^ 
ftete aibfd^meljen an allen toarmen fonnigen ^agen bringt nod^ 
einige anbere fel^r auffaHenbe ©rfd^einungen l^eröor. Siegen auf 
ber ©i^oberfläd^e bun!le Äörper, fo toerben biefe, t)on ber ©onne 
befd^ienen, ftdr!er erto&rmt al^ ba^ @i>?, unb toenn fie nid^t ju 
gro^ pnb, mn im Saufe eine^ Za^t^ burd^ unb burd^ erio&rmt 
toerben ju fönnen, fo tl^^auen fie turd^ il^re ©rtoärmung ein ©tüdE 
in bie ©i^oberfläd^e ein, toftl^renb ba^ baburd^ gebilbete SBaffer in 
ber bilnnen ätmofppre ber l^ol^en ©ebirg^gegenben getoöl^nlid^ 
fd^neH öerbnnftet, ober in bie feinen ©palten be^ ©letfd^ereifeö ein? 
bringt. 3)a nun bie ganje ©letfd^eroberPdd^c burd^ bie SSermitte- 
lung ber 5Binbe ftet^ mit Keinen ©teind^en, ©anb!ömd[;en unb 
©taubtl^eild^en ober Ueberreften t)on Snfeften unb anbern organi^ 
fd^en Äörpern bebedft ift, fo fd^meljen biefe atte ein ©tildt in bie 
Oberffäd^e ein unb l^interlaffen Keine Söd^er. 3)ie ©letfd^erober^ 
fldd^e erl^dlt baburd^ ein poröfeg, gleid^fam jerfreffene^ Slnfel^en, 
toie folgenbe gigur im Ünerfd^nitt barftettt. 
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3n iebem Sod^e liegt ein bunfleö Äörperd^en. ©obalb aber 
©teine auf betn @ife liegen, bie jn gro§ finb, um t>on ben ©on= 
nenftral^len butd^ il^re ganje 3Kaffe ertü&rmt toerbcn ju fönnen, fo 
toixUn biefe im ©egent^eil ate ©d^ufe gegen ba§ t)on ibnen bebedfte 

®ig. SBäl^renb nun ring§ um fie ^erum bie ©letfd^eroberflad^e 
burd^ Slbfd^meljen ftet^ niebriger h)irb, bleiben jte auf @ig))f eilern 
liegen,, bie nad^ unb nad^ immer l^öl^er unb bünner toerben, b, 1^. 
il^r SBad^fen ift ebtn nur ein relatiüe^ unb befielt im SRid^tab? 
fd^meljen, toä^renb il^re Umgebung abfd^miljt. ©o entftel^en bie 
fogenannten ©letfd^ertifd^e. Slber bie ©tiele biefer 2;ifd^e erreid^en 
balb ein Söiafimum ber §öl^e, namentlid^ be^l^alb, meil bie ©on= 
nenfiral^len etipa^ fd^räg t>on ©üben l^er toirlen unb ia^ex auf 
ber ©übfeite ben ©tein unterminiren. Sluf biefe SSeife iperben 
faft alle biefe ©i^ftiele fd^ief, inbem fie etocrS i)on ©üb gegen 
9?orb geneigt finb. 




SBirb bie füblid^e Unterminirung ju gro^, fo brid^t ber ©tiel 
unb läfet ben ©tein, bie Stifd^platte, ftet§ gegen ©üb ^erabfatten. 
liier beginnt berfelbe ^ßrocefe auf'^ SReue unb mieber^olt fid^ fo oft, 
al^ bie ©elegenl^eit e^ erlaubt, b. \). aU ber ©tein auf t)on ber 
©onne befd^ienene^ @i^ fällt, ©o fielet man benn im ©ommer unb 
^erbft nid^t nur faft atte einzelnen größeren ©teinblödfe auf ber 
©letfd^eroberfläd^e in ben öerfd^iebenften guftänben ber @letfd&er= 
tifd^bilbung begriffen, bie einen eben abgefaffen, platt auf bem ©ife 
liegenb, bie anbern auf nieberen ober bij§ 14 gufe \)o\)m ©tielen; 
fonbern nörblid^ l^inter jebem bemerft man auä) noä) jtoei ober 
brei ©i^l^ügel, toeld^e tjon abgebrod^enen unb nod^ nid^t ganj 
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eingeebneten Stielen l^errül^ren. Sitte bie gröjseren SSlöde toanbeni 
l^ierburd^ fieti^ auf bcn ©letfd^em gegen ©üb. ^a^ erll&rt auäf 
jugleid^, toamm jte überl^aupt jerfireut uml^erliegen, ba fie bo^ 
nid^t tt)ie ber feine ©anb unb ©taub öom SBinbe aufgetoel^t fein 
fönnen. ©ie finb fietg einer nötblid^ gelegenen SUlotäne entlau« 
fen. Seber grofee ©tein, ber am ©übranbe einer aKoräne ettoaö 
frei liegt, beginnt biefe eigentl^ümlid^e felbftdnbige SBanberung. 
3^re 3^^l mtnmt barum t)on oben nad^ unten ftetg ju. aOäeit oben, 
tt)o ber ©letfd^er nod^ feinen großen 2öeg jurüdgelegt l^at, fein ©§ 
alfo aud^ nod^ nid^t fel^r toiele Qal^rc ber ©onnenbefiral^lung au^* 
gefegt ift, finb erft einjelne ber 3Koräne entfprungen unb l^aben fid^ 
ÄUd^ nod^ nie tt)eit üon il^r entfernt, am untern @nbe langer ®let- 
fd^er })dben fie fid^ aber oft über bie ganjc Dberfldd^e ausgebreitet. 




(St9ttf(^ auf bem Mer de Glace. 

SluS biefen beiben ejtremen Ratten ber ©onnentoirfung erfennt 
man, toeld^e toerfd^iebenartigen 3h)ifd&enfiufen ju txtoaxUn finb. es 
gibt ©teine i)on mittlerer ©röfee, bie an nid^t febr fonnigen 2;agen 
anfangen, S^ifd^e ju bilben, toäbrenb fie an fel^r fonnigen fid^ burd^ 
unb burd^ erioärmen unb bie angefangenen ©tiele toieber einfd^mel^ 
jen. Siegt irgenbioo eine bünne Slnbäufung t)on ©anb, bie fid^ 
ganj ertoärmt, fo bilbet fie gemeinfd^aftlid^ ein runbeS ober obales 
Sod^, toeld^eS fid^ fd^räg gen SRorb einfenft, fobafe ein hinein, 
geftellter ©tab mit bem obem @nbe flets gegen ©üb toeift. 3)iefe 

(Sotta, (S)eoIogtf<]^e Sitbev. 4. «Auflage. 8 
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mit aSaffer gcfüttten „a»ittafi8lö^er" toecben jutDeilen fo tief, ha% 
man mit bem längfien ^m^od leinett ®runb ettcid^en fann. (SS 
ifl bann ein %etob^vXiä)tx ©d^j, ben StodE gctoaltfatn l^tnein ju 
]^ar))ttnirett, toorauf er balb äte gefd^idter 2;aud^er l^o^ empor^ 
fd^nettt* 

Siegen aber bidfere ©anb^^ ober ©eröHmaffen beifammen, fo 
fd^ilfeen fie baS @i^ unter fid^ unb bilben einen fd^uttbebedtten ©is^ 
l^ilgel. auf biefe SEBeife treten aud^ aHe bie bidtern 5JRoranen über 
baS gemöl^nlid^e ©letfd^emiüeau l^erijor- S)ie ^auptmittelmorfinc 
beS Slargletfd^erS erreid^t an einigen ©tetten über 100 gufe $öl^e, 
aber biefer mäd^tige ©teintoatt befielet leineStoegS au^ lauter ©tei^ 
neu, fonbem ber ^auptfad^e nad^ au^ ®S, toeld^eS nur bid^t öon 
©teinen bebest ift. _@in üuerfd^nitt berfelben toörbe ungefähr f o 
au^feben: 




S)ie ©letfd^er tranSportiren aber nld^t nur eine SRenge ©d^utt 
unb ©teinblödfe, bie auf i^re Dberfläd^e gefallen finb, ftet», t^ah 
abtodrt^, pe l^ier unb ba an ben SJ^algel^ängen ober auf bem öo* 
ben afö aßoränentl^ette liegen laffenb, fonbem burd^ il^re 93ett)egung 
unter fel^r ftarlem 3)rudf fd^leifen fie aud^ bie Cberffäd^e aller %eU 
fen ai, Aber bie fie l^intoeggel^en^ unb toirten gleid^f am »ie unge^ 
gel^eure geilen, bie unter fel^r grojsem S)rudf in ben %f)äkxn fort:» 
gef droben »erben, toobei bie in ba0 (gis eingefrorenen ©tein« unb 
©anblömer toom toefentlid^ften Sinflufe jtnb. 

an ben l^ier uub ba liegen gebliebenen ®nbmor4nen ober eine 
jelnen a»oräneblßdEen, fotoie an ber äbrunbung, Politur utib <}a* 
rafitlen Äri^ung ber gefögel^änge, erlennt man beöl^alb in fcl^r 
toielen ^l^älern ber Sll^pen eine frül^er toeit größere Slu^bel^nung ber 
©letfd&er, ja eg erflären fid^ baburd^ fogar alle bie fogenawiten 
erratifd^en aSlödEe, bie man in ben Umgebungen ber 3ll^)en öielfad^ 
tjorftnbet, meldte üon ben innerften unb i^ßd^ften Sergen ber S(li)en- 
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fette l^errül^rett, unb bod^ jutüdlen atö l^au^grofee getemaffeti, tote 
ber nad^ftel^enb abgebilbete, 8 btö 10 3ReUen öon benfelbeti enU 
femt, auf SKnl^öl^en öon meisteren 2;attfenb gufe, am Sutagebirge 
j, 33. bi^ Aber 3000 gu§ l^o<i^, ijorgefunben werben. 




Pierre a Dzo. Sin anoTäne6Io(f bei 3)?ontl^e)) im Si^onet^al. 

S)a3 obere Slartl^al jeigt bie 3lbrunbimg feiner gel^gel^änge btö 
ju einem getotffen 5ßit)eau, bem einftigen l^öd^ften ©tanb feines 
Oletfd^erS , ganj befonberS beutlid^. Umftel^enbe gigur fteHt einen 
S3^eil be0 linfen Zf)alit\)lxnqt^ neben bem untern 23^eil bes Untere 
aargletfd^erS bar, toobei man nid^t t)ergeffen möge, bafe bie oberen 
jacfigen gelfen ganj aus bemfelben ©eflein beftel^en, toie bie unte^ 
ren abgerunbeten unb oft glänjenb ^jolirten ober parallel gefeilten, 
bafe alfo ber Unterfd^ieb ber gorm l^ier nur dn äußerer, burd^ 
äußere Urfad^en bebingter fein lann. SluS ber g^f^^wienfteHung 
biefer @rfd^einungen, toeld^e eine frül^er toeit größere 3luSbel^nung 
ber SHpengletfd^er betoeifen, ergibt fid^, ba§ bie ganje niebere 
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®^totii jlDifd^m ben ^o^alpm nvb bem SJutagebirgc einp in einer 
bejttmwten geologifd^en ^eriobe t)on ©letfd^erei^ überbedtt toar, 
»eld^eiS befonberg au^ ben $aui)tt]^älem ber Sil^one, ber aar nnb 
ber SRenfe Ij^er^orfam. S)ie gegenm&rtigen Oletfci^er flnb baöon 
flleid^fam nur Heine Ueberrefte, obtool fie immer nod^ grofe genug 
ftnb, um bie äufmerlfamJeit im l^öd^ften ©rabe auf fici^ ju lenfen. 
S)ie 3)i(fe be^ Unteraarglet|($er!§ beträgt j. 33. nad^ angeftettten 
ajieffungen an manäftn ©teilen fidler über 800 gufe, feine Sreite 
Vs big V4 SWeile, feine Sänge 1% SWeilen; ettoa 20 Heinere Stoeig:= 
gletfd^er ijerbinben fid^ in il^m ju biefer großen i&auptmaffe, 

3)ie Sänge beg SHetfd^glctfci^erg, toeld^er ber gröjste in ben ^ 
pm ift, beträgt fogar 2% geograpl^ifd^e SDleilen. 

3)ag finb S)imenfionen öpn ©gmaffen^ toiefiein feinem norb= 
beutfiij^en ©ebirggtl^ale SRaum finben toürben, trenn biefe aud^ ber 
entf^red^enben 3^emj)eratur auggefc|t toären. 

3d^ l^abe bigje^t nur t>on ben ©letfd^em ber ^pen gefpro- 
^en^ aber aud^ mand^e anbere ©ebirgggegenben finb reid^ baran, 
unb j[e näl^er ben 5polen, befio tiefer reid^en fie natürlid^ l^inab. 

3)ie fj)i|bergifd^en ©letfd^er, toeld^e big in bag SUieer reid^en, 
finb mel^r in bie ©reite olg in bie Sänge auggebel^nt; ber größte 
bcrfelben, ber ^omfounb, l^at nad^ ©coregb^ am untern @nbe 
eine aSreite toon 11 engllfd^en 2Reilen bei 360 gufe S)idfe. Sufeer^ 
bem lennt man fel^r grofee ©letfd^er in SRortoegen (^gbräen ge^^ 
narmt), auf Sgl^nb (SiöM genannt), im Himalaja, in ben an* 
ben, too fie nad^ 2)artüin an ber SBeftfüfte wn 5ßatagonien in ber 
Sreite t)on ©enf (47 @rab) ebenfallg big in bag 2Reer l^inabrei^ 
d^en, unb. Heinere in ben Sß^renäen (©emeill^eg); bie gröjsten 
aber enblid^ in SEBeftsSrönlanb. S)en ^umbolbtgletfd^er im Slorben 
©rönlanbg fd^ä|te Ram gegen 1300 englifd^e SWeilen lang, unb 
t)erfolgte eine 300 big 500 gufe boi^e nadfte eigtoanb beffelben auf 
bie Sänge toon 80 englifd^en äJleilen, Sefonberg genau lüurbe ein 
2;beil ber grönlänbifd^en ©letfd^er burd^ JRin! unterfud^t, toeld^er 
an einer üerl^ältni^mä^ig Keinen ©tredEe ber SBeftHlfle 22 in bag 
aJleer augmünben fal^, too fid^ t)on Seit ju S^tt gewaltige mit 
gelgtrümmern belabene SDlaffen toon ibnen ablöfen, bie bann fd^toim* 
menbe ©igberge toon 800 big 1000 %n^ S)idfe bilben. Slittf glaubt, 
bafe biefe ©letfd^er fämmtlid^ toon einem ungcl^euern ®igfelb aug- 
gelten, tpeld^eg bag Sunere beg Sanbeg bebedft. 3u mel^reren biefer 
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©eflenben, unb an^ in anbern ©cbirg^gcflcnbcn bcr norbifd^en 
^emifpl^drc l^at man, tt)ic in bcn 3K^)cn, bie »cobad^tung gemad^t 
bafe atte ©letfd^cr in einer getoiifcn frül^em ^tiobe tocit au^ge- 
bel^nter getpefen fein muffen, unb fogar ü)o e^ j|e|t gar feinen en)i:= 
gen 6d^nee unb ©iö mel^r gibt, ftnb beutliii^e ®j>uren früherer 
©letfd^er nad^getoiefen toorben, fo befonberö in ©e^ottlanb, unb in 
ben Sogefen burd^ ©olomb. 

@^ muj5 bemnad^ eine S^t gegeben l^aben, in n>eld^er bie 
nörblid^e ^em!\p\)&te fftltcr toax als j|e|t, tttoa fo falt aU gegen^ 
to&rtig bie filblid^c, in ber, toie toir gefei^^en i^^aben, in berfelben 
aSreite, unter toeld^er unfere äl^jen Hegen, bie ©Ictfd^er U^ in 
baö 3Reer ^erabreid^en. @ine anbete SBertl^eilung üon SBaffer unb 
ßanb reid^t l^in, biefe S^^atfad^e ju erHdren, tt?ie benn aud^ ge* 
gentofirtig baS gänjlid^e Uebertoiegen ber SBaffer* über bie ßanb* 
oUx^ääfe in ber füblid^en ^emif})]^äre ^aupturfad^e il^rer im 3RxU 
tel niebrigem unb bennod^ ettoaS gemäßigtem Slentperatur ifl, 
iDeil bie SBafferoberfläd^e burd^ SSerbunflung eine große 3Renge 
SQBärme abforbirt (latent mad^t). 

3)ie ©letfd^er ftnb fomit nid^t nur gegenwärtig l^öd^ft intern 
effante geologifd^e ?ßl^änomene, toeld^e burd^ Sß^fd^Ieifung unb 
2;ranSportirung t)on e^eteblödfen jur Seränberung ber ®rbober= 
fläd^e beitragen, fonbem bie ©puren il^rer frill^cm Slu^bel^nung 
belel^ren pgleid^ über frül^ere erbpl^^ftlalifd^e 2^\t&n't)e. 

SBäie fid^ bie ©letfd^er ju ben l^ol^en ©ebirgSfetten öerl^alten, 
fo ungefftl^r t)er]^ftlt fid^ ba§ 5ßolareiS jum ©rbganjen. ©eine 
©ntftel^ung ift Jebod^ nid^t Xebiglid^ auf bie Umtoanblung bon 
©d^nee in @iö befd^ränft, fonbem eS entfielet »ol aud^ au^ gcfrie- 
renbem äBaffer (3Reer). ©eine SluSbel^nung üon ben ^ßolen nad^ 
ben Slequatorialgegenben })in ift toefentltd^ bebingt burd^ bie un- 
gleid^en Himatifd^en SSer^^ältniffe ber ©rboberfläd^e, toeld^e burd^ 
bie Sffotl^ermen (Sinien gleid^er mittlerer SBärme) auSgebrüdft toer^ 
ben. S)ie 9lcgionen beS etoigm groftei^ überfd^reitet eS ebenfo loie 
bie ©letfd^er, j[ebod^ nid^t afe jufammenpngenbe aWaffe, fonbem 
in ©eftalt losgetrennter ©isberge unb ©d^otten, toeld^e t>on bm 
©trßmungen beS SWeereS oft ioeit in bie gemäßigte 3«>tte l^inein^ 
gefül^ toerbeh. S)iefe ßisberge unb ©d^oHen, mögen fte nun t)om 
^olareife felbft, ober üon in baS SReer einmünbenbm ©letfd^em 
l^errül^ren, finb'febr l^äufig belaben mit ©teinfd^utt unb mäd^tigen 
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%^UUbdm, toA^e ftd^ auf biefe Sßeife au^ ben Reiben falten ^e- 
gionen ber (grbc naöf ben tofirmercn ©egcnben l^intragen, too fic 
beim Stuftl^auen be^ @ife^ )U 99oben fallen. S)iefer 93organg ä^= 
nelt bem Slrani^port butd^ ®letf(|er, finbct aber in öicl gröfecrm 
äRa^fiabe unb nur nad^ befümmten %id^tungen ^tatt ^ux6) ibn 
»erben erratifd^e Slöde nod^ j|e|t aUjäl^rlid^ öon ben ^ßolargcgcn^^ 
ben in bie gemäßigten gonen eingefül^rt unb auf bem S3oben beö 
aReered ober an flad^en fiüften abgelagert. 

Sal^lreid^e SSeifpiele biefe« 2;ran§t>orte« l^at man beobad^tet; 
nod^ ganj neuerlid^ erjäl^lte S. Sutl^erlanb ein fold^e« in feiner 
Voyage in Baffins-Bay and Barrows-Strait. Sil« ^err 5ßeterfen 
im SKonat Dftober Idngd ber ffad^en Äüfte 3?e^e für toeifee 
aaJaHfifd^e aufgelegt l&atte, feierte er nad^ einigen ©tunben ju 
i^nen jurildE. S)a mel^rere ©d^toimmer unter ba« SBaffer gejogen 
toaren, fo glaubte er fidler gifd^e gefangen ju ^aben. Site er 
abet bad SReft ju lieben begann, fanb er barin ju feinem ®rftau? 
nen leinen gifd^, fonbem einen enormen geteblodE. 3n ber SRd^e 
erblidfte er aud^ nod^ bie ©i^maffe, bie il^n im SSorbeitreiben l^atte 
fallen laffen. 

®« tann lauvx nod^ einem S^^^if^l unterliegen, baß bie fielen 
fogenannten norbifd^en ©efd^iebe, oft l^au^große geteblödfe ol^ne 
bemerfbare Slbrunbung ber @dEen unb Äanten, toeld^e, au^ ©fan- 
binaöien unb ginnlanb abftammenb, über bie große euro|)aifd^e 
Siieberung in S)eutfd^lanb, ©änemar! unb Slußlanb auggeftreut 
finb, auf biefe SEBeife trangportirt »urben, nid^t burd^ bloße glu^ 
ten ober burd^ gigantifd^c ©d^leuberfeaft, toeld^e le|tere ^9J>ot]^efe 
fel^r Icbl^aft an bie m^tl^ologifd^e 5ßl^antafie t>on ber «rbeit ber 
Slitanen erinnert. 

«ud^ biefe toeit ausgebreiteten erratifd^en gcteblöde beuten, 
tt)ie bie Qpuxtn üorl^iftorifd^cr Oletfd^er, fel^r beftimmt auf eine 
^periobe l^in, in toeld^er bie ))1^9fifalifd^en Qu^i&tibe ber nörblid^en 
J^emifl)l^äre ganj anbere toaren als jic|t. 3lid^t nur muß ba« 
Älima allgemein ein !ältere§ getoefen fein, fonbem aud^ bie SluS- 
bel^nung ber SBaffcroberfläd^e (beS SDleereS im SSerl^ältniß jum &ani>) 
eine toeit größere. SBeibe« ftimmt aber mit einanber fotoie mit ben 
alten ©letfd^erf^uren überein, benn baS @inc erflärt ba« Slnbere, 
unb fül^rt ju bem Slefultat, baß in einer ^ßeriobe ber @rbenttt)idfes 
lung, toeld^c bem auftreten bc« aWenfd^en nid^t alljulange öorauS^ 
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ging, bitp)f)i!tali^^mQufüirü)e bernötblid^en ^cmifpl^ftre in gctinffcr 
Scjicl^nng, namentlid^ toa« bag Älima nnb ba^ SSerl^ältnijs jtoifd^en 
aSaffer^ nnb Sanboberfläd^e anlangt, bcn gegenwärtigen ber filb^ 
lid^en ^emifpl^äre äl^nlid^ geiüefen finb, 3Ran l^at biefe ^eriobe 
„bie ßigjeit" genannt; aber tool mit Unred^t, infofern fid^ biefe 
Sejeid^nnng auf bie ganjc ©rbe unb nid^t blöd auf bie nörblid^e 
|)emifpl^äre bejiel^en foll. 

©el^t man nod^ toeitev jurildf in ber ©efd^id^te ber erbe, 
forfd^t man in ben Sitten, in toeld^en bie Äreibebilbungen ober 
ältere ©d^id^ten abgelagert tourben, nad^ ©puren üon ©igs unb 
©d^neetoirfungen, fo finbet man toon bem 3lllen gar Jlid^td. 
SGBeber erratifd^e Slödfe, nod^ ©letfd^erfd^lifffläd^en, ober ettoad ber 
2lrt finb au^ \tnm ^erioben bid j|e|t begannt getoorben, t)ielmel^r 
fd^eint au§ ber Statur unb SSertl^eilung ber organifd^en Ueberrefte 
fel^r beutlid^ ](ieri)orjugel^en , baj5 bie ©rbe bamafö überall »Ärmer 
toar ate j|e|t. 

2lud^ bag erfte auftreten unb SBirlen i)on (£id unb ©d^nee auf 
ber erbe fd^eint fomit ganj in Uebereinftimmung ju [teilen mit ben 
übrigen %\)aa(aä)m, toeld&e für aHmälige 3lbfül^lung beö erbtör^ 
perd fpred^en. S)ie eidbilbung ie^ann auf ber ©rbe erft in ber 
t)orle|ten ber großen ^erioben, meldte bie ©eologen ju unterfd^ei? 
ben pflegen. 

eid unb ©d^nee gel^ören in ben Spolargegenben gerabeju ju 
ben !onftanten öejianbtl^eilen ber feften ©rbfeufte, fo gut afö bie 
au^ ajiineratoerbinbungen beftel^enben ©efteine. Unb fie finben fid^ 
nid^t blöd an ber äußern Dberfläd^e, aud& in getriffen 2;iefen, in 
ber SRdl^e ber Dberfläd^e, lennt man bad @id ate ©eftein. Sei 
^ahij! in ©ibirien n)urbe in einem Srunnenfd^ad^t ber SSoben bid 
382 gufe tief gefroren unb jum 2;i^eit ganj aud ©id beftel^enb ge= 
funben, mäl^renb er im ©ommer jä^rlid^ U^ 3 gufe tief auftl^aut 
unb lulturfäl^ig n)irb. 3)iefe unterirbifd^en ©idfd^id^ten fönnen 
nod^ ndl^er an ben 5ßolen offenbar nod^ mäd^tiger fein, aber fid;er- 
lid^ nie eine S^iefe üon üiel mel^r aU 1000 guJ3 erreid^en, toeil 
bad bie innere SBBärme ber Erbe nid^t erlaubt, bie erfa^rungd? 
mäfeig t)on einer getriffen Sliefe an mit je 100 JJu^ mel^r S^iefe 
ungefäl^r um 1 @rab junimmt. ©d^on bei ^ahiil jeigen biefe ge= 
•frorenen Sobenfd^id^ten il^re größten Äältegrabe in ber SRäl^e ber 
Oberfläd^e (im Sal^re^mittel) —9 ®rab, unb tjon ba abtoärtd 
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eine fiet^ junel^menbe , alfo »ärmere 2;emperatur, U^ btefelbe bei 
82 jtemlid^ ben "^aupuntt erreid^t. 

S)ag aSJaffer im ftarren 3wft<^wt>^r «l^ ©d^nee unb @i^, tpirft 
fomit ttid^t nur üeränbernb auf bie fefte Srboberfläiä^e ein, inbem 
e§ 23^äler gleid^fam ausfeilt, mäd^tige geteblödEe unb ©d^uttlagen 
burd^ S^l^äler l^inab ober toeit über ben Dcean tran^portirt, fon^^ 
bern e^ tritt aud^ felbft aB jiemlid^ fonftanter Seftanbtl^eil ber 
feften ©rbfrufte, aU ©efiein auf. 



§it ^aitm, ttjurans Ait feste (txäkrmU besteht* 

OTgemcinc« üBer ©efleine. •— ^au^Jtuntcrfd^iebc bcrfctbcn. — ^cbinwntfir* 
gefleinc. — «btagcrunöcn bcr glüffc. — Är^Pattinifcä^c Hbfä^c unb Cucffen. 

— <Scflcin«6itbttna burd^ ^flangcit. — ®cflcin«Mtbung b«r(]^ S^^icre. ~ 3«* 
fuforiengefleine. — Korallenriffe unb 3nfe(n. — Wlttamexpffx\^t ©epeine. — 
®ni^tii»gefleine. — ©ulfamfd^e unb ^(utonifd^e £atoen. — llbfonberung«formen. 

— ©lafenbübung. — S^anbetfleme. — - @efleindg5nge. — Untcrfc^eibung 'ber 

(gru^titogejleine. — 8leiBung«6reccien. 

®aS aWatcrial, tooraui^ bic feftc ©rbfruflc befielet, nennt matt 
©cfleine ober geUarten, unb ücrfle^t bamntet nid^t bloS bie 
fefien SWaffen, toeld^e tpirfiid^e gelfen bilben unb toelc^e man im 
gemeinen Seben Steine ju nennen pflegt, fonbem aud^ lodere Sin« 
l^dufungen t)on ©anb ober toeid^e Sagen t)on plaftifd^em ^^on 
u. f. to,, ilberi^ottpt SlDe^, toad einen mefentlid^en Slntl^eil an ber 
Sttfammenfefeung ber fefien ßrbfrufle nimmt; utiter getoiffen Um* 
ft&nben bal^er aud^ @id. 

Me ©efteine befleißen au^ aWineraltl^eilen- ®ie laffen fid& 
ober il^rer SiifÄ^nw^wf^fe^^fl tiad^ unterfd^eiben in fold^e, bie toefent^ 
lid^ nur ouS Steilen eine^ äJtinerafö jufammengefe|t ftnb, toie 
j. 33. ÄaHflein, ®9p§ ober Üuarjfefö, unb in fold^e, toeld^e 
mefentlid^ aus melj^reren SRineralien befleißen, toie j. SB. ber ©ranit 
aus ben brei SWineralien gelbfpatl^, üuarj unb ©limmer. 3St(m 
nennt bie erfieren einfädle, bie lefeteren gemengte ©efleine. 
gemer laffen fid^ atte ©efleine unterfd^eiben in bid^te, in benen 
bie ju einer 3Raffe t)erbunbenen 3RineraItl^eild^en fo Hein unb fo 
innig t)erflßj5t finb, ba§ man fie nid^t aU fold^e ju unterfd^eiben 
oermag, unb in beutlid^ gemengte, in benen bie fie jufammen^ 
fe|enben SWineraltl^eild^en ftd^ erlennnen unb unterfd^eiben laffen. 
9tad^ ber Slrt ber 3Serbinbung ber jufammenfefeenben ^l^eild^en un- 
terf(^cibet man fr^ftallinifd^ unb med^anifd^ gemengte ©e^ 
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fteine; ju ben crftcren geprt j, S* ber ©ranit, ju ben festeren 
bcr ©anbftcin, in meld^cm bie ©anblömer burd^ trgcnb ein SSinbcs 
mittel jufammengcl^altcn tucrben. ^Rad^ ber gorm unb SJcrbinbungg:^ 
toeife ber einjelnen S^eild^cn unterfd^eibet man bann nod^ toerfd^ie- 
benc a;eftnrarten, j. S. bid^t, förnig, fd^ieferig, porpl^^r- 
artig u. f. tu. S)ie erfiercn biefer Slu^brilcfe bilrf ten ^^bermann 
toerftänblid^ fein; ber lefetere bejeid^net ba§ Sorlommen üon Ärp^ 
ftallen ober hjenigftcn^ fr^ftaHinifd^en SRineraltl^eilen in einer bid^s 
tcn ober feinlörnigen ©runbmaffe. 

®^ fann l^ier nid^t meine 3li&fid^t fein, eine tooUftänbige lieber^ 
fid^t'über bie 3iif^"^"^^^f^6^i^9^to^if^ '^^^ ©efteine jn geben; biefe 
loenigen SSorbemerInngen erfd^ienen jebod^ ioünfd^en^ioertl^. 

S)a atte ©efteine 3lnl^änfungen ober Aggregate üon SÄineral^ 
tl^eild^en, unb jloar jum S^l^eil t)on t}erfc^iebenartigen finb, fo bih 
ben fie feine fd^arf abgegrenjten ©pedeö ober Slrten, gelten üiet 
mel^r t)ielfad^ in einanber über, unb laffen fid^ aud^ nid^t nad^ einem 
befiimmten felbftänbigen ^rincip in ein Softem orbncn, mie ettoa 
bie SRineralien, au^ benen fie beftel^en. Um fie aber bennod^ eini- 
germa^en ju Haffificiren unb baburc^ il^re gro^e 3RannigfaItigfeit 
etioa^ überfid^tlid^er ju mad^en, ift e^ am beften, fotoeit bag au^= 
fül^rbar ift, fie nad^ ber öerfd^iebenen 2lrt il^rer ©ntftel^ung in grofee 
®xvipptn ju bereinigen- ^iernad^ laffen fid^ junäd^ft ganj im ätt^ 
gemeinen unterfd^eiben 

1) febimentäre ober neptunifd^e ©efteine; 
2)metamorpl^ifd^e, b. 1^. fiar! teränberte ©ebiment&r^ 

gefteine, unb 
3) eruptiöe, b. 1^. burd^ ©m^jorbringen im toeid^en 3^!*^^^ 

unb barauffolgenbe ®rftarrung entftanbcne ©efteine. 
gür alle brei gibt eö fel^r d^arafterifiifd^e SSertreter, beren 3^^^^- 
nung ju ber einen ober ber anbem Slbtl^eilung nid^t bie geringfien 
3toeifel üerurfad^en ioirb. ®^ gibt aber aud^ ©eftein^toorfomms 
niffe, beren ©ntftel^unggtoeife nid^t fo leidet ju erfennen ift, unb 
über beren Quuä)nunQ jU ber einen ober ber anbem Slbtl^eilung 
felbfi bie geübteften ©eologen jmeifell^aft fein fönnen. SZamentlid^ 
jtoifd^en ben febimentären unb ben metamorpl^ifd^en ©efteinen gibt 
e^ gar feine fd^arfe ©renje, ba tben bie festeren au^ ben erfteren 
l^erüorgegangen pnb. 

Ueberbie^ ift e§ jioedEmä^ig, nod^ einen Unterfd^ieb ju mad^en 
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Stoifd^cn bcn todtoerbrettctcn, fid^ flberaH nnter fi^nlid^en Utnfiän= 
bctt gleid^attifl toicberl^olenben aRttteralbcrWnbuttgcn, tocld^e'oft 
grofec jufammenl^angettbc Waffen bilben, iinb ben nur ganj lofal 
in geringer SWäd^tigleit auftretenben. SSir tootten bie erfteren üor? 
juggtoeife ©efieine, bie lefeteren bagegen befonbere ßagerfidtten 
nermen. ®^ gel^ßren ju biefen lefeteren j. 33. bie ©t^gfinge, erj= 
lager unb ©rjftöde* ©ie jeigen in il^rer Sufammenfefeung toie in 
il^rem SSorlommen burd^and nid^t am fold^e ©leid^mdfeigfeit »ie 
bie toeitoerbreiteten ©ejieine, unb fd^einen fe^r oft ba« $robuft 
ganj lolaler Umftfinbe ju fein. 

a. @ebimtntärgefteine. 

S)ajtt red^nen toir aBe bentlid^ unter aßittoirlung ober SSermit:^ 
telung t>t>n SBaffer gebilbeten ober abgelagerten, mögen fte nun 
bnrd^ ba^ SBaffer med^anifd^ jufammengef d^memmt , au^ einer 
d^emifd^en äuflöfung il^rer Seftanbtl^eile niebergefd^Iagen, burd^ 
^flanjenanl^ättfung (phytogen), ober burd^ eine Sin l^dufung 
t)on tl^ierifd^en Sftefien (zoogen) gebilbet fein; möge ilj^r SRa« 
terial — toie bei getoiffen a;uffen — beutlid^ tJuHanifd^en Ur- 
fprung^, ober burd^ Stbfd^toemmung frül^er öorl^anben gemefener 
©c^eine geliefert toorben fein. 

Su ben med^anifd^ gebilbeten ©ebimentÄrgefleinen gel^flren j. 8. 
Konglomerat, ©anbfiein, üullanifd^er 2:uff, %^on, 
©d^iefert]^on> Sll^onfd^iefer unb bieler HÄergel; ju ben d^e« 
mifd^ niebergefd^lagenen: ©teinfalj, ®t)p^, managt Äiefelge« 
fteine, mand^e Äallfleine unb mand^e ©ifenfteine; ju ben 
burd^ ^ßflanjenanl^äufungen entftanbenen: 2;orf, Sraunfo^le, 
©teinlol^le, äntl^ra.jit; ju ben burd^ Slnl^&ufung ton tl^ierifd^en 
tteberreften gebilbeten: üielefial!fieine,S)olomite, Äicfelgul&r, 
5ßolirfd^iefer u.f.n}. Sitte biefe febimentärcn ©efteine pnben fid^ 
in ber SRegel in me^r ober toeniger regelmäßigen ©d^id^ten über ein^ 
anber liegenb, beren ©tettung urfprünglid^ einejiemlid^ \)ox\%ontaU 
war, nun aber oft öielfad^ üeränbert, gebogen, jerbrod^en unb ftarl 
aufgerid^tet ift. S)ie meiften berfelben entl^alten nod^ beutlid^ cr:= 
fennbare aSerfleinerungen, b. 1^. 3lefle t>on Z^mn unb ^ßflanjen. 
S)urd^ biefe Umfifinbe geben fie fid^ eben rei^t fidler aU abläge^ 
Hingen beS SBaffer« ober toenigjien« afö unter beffen ÜBitnrirfung 
entfianben ju erfennen. 
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9Bir n)oEen einige fold^e ©efteindHlbungen nAI^er fiettod^tett/ 
tnöflfn e^ nun fpecieller med^anifd^e Slblagerungen, Siieberfd^ldge an^ 
d^emifd^en Solutionen^ ober golgen be§ organif^en ßeten^ fein 

S)ie gläffe lagern, tt)ie toir gefeiten l^aben, ha tt)o ilj^re ©trö* 
mung unterbrod^en toirb, in Sanbfecn ober öor il^ren SDWlnbungen 
in ba^ atteer, ©efd^iebe^, ©anb* ober ©d^lammfd^id^ten ah. SHcfe 
erlj^firten mel^r unb mefjx burd^ jtoifd^en bie ©efc^iebe unb @anb:= 
fömer einbringenbe Sinbemittel (^onl Rall ober ©ifenof^b), 
ober burd^ ben S)rudE ber immer tpieber barüber abgelagerten neuen 
©d^id^ten, bi^ fie enblid^ ju fefien Konglomerats, ©anbfteins 
ober ©d^iefertl^onfd^id^ten toerben. ©o entftel^en vielerlei ®e- 
fteine auf ganj med^anifd^e SSeifc, ^öd^ften^ ift i^r Sinbemittel 
jutoeilen ein d&emifd^er 9iieberfd^Iag» S)iefe ©efteine finb in ber 
Sftegel beutlid^ (unb urfprünglid^ l^orisontal) gefd^id^tet, tocil il^re 
2lblagerung meift tttoa^ periobifd^ unb barum beutlid^ in ©d^id^ten 
gefonbert erfolgt, üeranlafet burd^ ben SBed^fel l^iol^en unb niebem 
aSafferftanbeg, 

®urd^ benfelben Umfianb, bie ^eriobicität, gefd^iel^t c^ aud^, 
ba6 an ein unb berfelben ©tette ©efd^iebe^ ©anb^ unb ©d^lamm^ 
(ober Konglomerats, ©anbfiein ^ unb ©d^icfertl^on^) fd^id^ten mit 
einanber abtoed^feln, toeil ba^ SEBaffer bei ftarfer ©trömung grobe, 
bei fd^Wad^er nur feine 2;^eile l^erjufÄl^rt unb ablagert S)enfen 
tt)ir ung ein SBafferbedEen, in toeld^e^ t)on jioei entgegcngefe|ten 
©eiten in ungleid^en 3Romenten berfelben 5ßeriobe fel^r ungleid^e 
S;i^eile eingefül^rt toerben, fo !ann ba^ ©efammtrefultat ber Slb= 
lagerungen baburd^ tin fel^r tomplicirteg merben. 




e^ mögen j. S3. in bem erflen Seitmoment öon ber Seite A 
(fiel^e* bie ^Jigur) nur toenig ©efd^iebe unb nid^t iDeit l^inein, ©anb 
loeiter, unb ©d^lamm nod^ ioeiter eingeflll^rt ioerben. 3n bem jtoei- 
ten aftoment öon ber ©eite B aus ebenfo. 3n bembritten loieber 
ton A l^er, unb jmar bieiSmal mel^r ©efd^iebe unb öiel weiter l^in* 
ein, unb in einem t)ierten ebenfo üon B l^er: fo mu^ baburd^ 
natürlid^ eine SSerbinbung ber einzelnen ©epteinöarten äl^nlid^ toie 



(£^emif<i^e ©ebimentargefleinc. 127 

in öorficl^cnber ^^t J^orgcbrad^t toerben, bic aber je na^ VLm^ 
ftftnbett au&crorbelmi^ mobificirt jein tann. ginbet man bälget 
eine berartige aSerbinbnng ungleid^er med^anifd^ SCblagerungen, fo 
!ann man au§ U)x einigermaßen anf bie SRatnr nnb ben SBed^fel 
ber einjelnen SBilbung^perioben fd^Iie&en. 

®ne att)eite Srt ber ©efiein^WIbnng ifi bie burd^ d^emifd^e 
Slblagerung. ©ine große gal^l öon OneHen fe|t in ber 3l&ffe il^rer 
äu^milnbung fo^Ienfanre fiatterbe ab, »eil fie Äol^Ienfänre t)erlie= 
ren, »eil ein a:^eil be§ SBafferS t)erbnnflet, ober iDeil fie abffll^len. 
änbere fe^cn anf gleid^e SBBeife Äiefelerbe ober ©ifenoj^b ab. anf 
biefe 2lrt entftel^en SlMagernngen üon Äalltnff (^ratertin), Äalf^ 
finter, Äiefeltnff,ÄiefeIfinter oberSftafeneifenflein.. S)iefe 
d^emifd^en äblagemngen an^ SBaffer erfolgen in geringerer SKenge 
auä) nod^ an^ Säd^en, glüffen nnb ©ilmpfen, nnb toed^feln bann 
aud^ ö)ol mit med^anifc^en »ilbnngen, ober bringen in bie Stoi= 
fd^enränme berfelben aU Sinbemittel ein. 

3n ber Siegel erfolgen and^ biefe d^emifd^en Slblagemngen toit 
bie med^anifd^en in jiemlid^ l^orijontalen ©d^id^ten, e^ finben jebod^ 
bei il^nen in biefer »ejiel^nng t)iele Sln^nal^men ftatt, in toeld^en 
Qnettenabfä^e [teile ober fogar überl^angenbe SEBänbe bebedten. S)ie 
ÄrpftaHifation^Iraft ift Ij^ier bie nbertoiegenbe, fie überbinbet bie 
©räöitation ber 6rbe (bie ©d^toere), ioeld^e M ben med^anifd^en 
Slblagemngen attein l^errfd^t, nnb be^l^alb bei il^nen fiet^ jiemlid^ 
l^orijontale ©d^id^tnng bebingt 

@in fel^r anffaUenbe^ Seifpiel baüon, tt)ie nnabl^ängig bie d^emi^ 
fd^en Slblagemngen Don ber ©d^toerfraft finb, liefern nnS bie 6rb= 
fenfteinbilbnngen, bie an einigen fartebaber iOimUen in fo onöge- 
jeid^net fd^öner äSeife erfolgen. S)iefe fallreid^en ünellen finb bei 
i^rem ^ertjortreten dnßerft beJoegt, fie filieren Heine ®ranittl^eil= 
d^en, Guarj* ober gelbfpatl^förnd&en mit fid^, nnb 
fpielen glei^fam mit benfelben; babei aln lagern 
fld^ nad^ nnb nad^ nm alle biefe Äömd^en biinne 
foncentrifd^e ©d^id^ten öon fiallfinter ab. Sie 
batten fld^ mel^r nnb mel^r jn Keinen Angeln. (Bin butgft^nmenc« 
$aben biefe Angeln eine beftimmte ©röfee erreid^t, ^^^'^^'^''^^ 
in toeld&er fLe jn fd^toer finb, nm nod^ forttod^renb t)om ©toß ber 
ünelle em^jorgetoirbelt gn toerben, fo fallen fie an ml^igeren ©tel? 
len jn SSoben, bleiben übereinanber liegen nnb Tinttxn bnrd^ jipifd^eij 
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fic cittbringcttbc Äallnicberfd^ldgc ju fogetiatttttcm ©rbfetiftein 
(f- folg. ?5ig.) jufammcn. ©cl^r oft l^abcn bte einjeltictt Äalffinter- 
lügcld^ett ungefäl^r bie ©röfee t)on ®rbfctt , jie f omtnen j[ebo(i^ aud^ 
größer unb Heiner üor, je nad^ ber örtlid^en ©toßfraft ber Quelle. 
S)urd^fd^Iägt ober burd^fd^neibet man eine biefer Keinen Äugeln, fo 
fielet man beutlid^ il^re 3wfamnienfe^ung ou^ lauter einzelnen bün- 
mn loncentrifd^en Sagen, ring^ um ein Keinem ©anbfom ober 
©ranittl^eild^en l^erum, toeld^e^ ba§ ßentrum bilbet. 




eröfcnftcin öon Äariebab. 

3n ben glölformationen fentit man fel^r au^gebel^nte ©d^id^= 
ten unter bem SRamen Sftogenfleine, toeld^e eine red^t äl^nlid^c Qu- 
fammenfefeung au^ cinjelnen fpl^droibifd^en lalKgen hörnern jei= 
gen, unb £• t). Sud^ ^at an ben Äüfien ber Äanarifd^en Snfeln 
beobad^tet, bafe aud^ ba^ ftet^ ben}egte SDleer eine Slrt ©rbfen^ ober 
Sftogenfteine (Dolitl^) ju bilben üermag, inbem e^ Keine Fragmente 
öon SKufd^elfd^alen ober Saüafanbförnern mit foncentrifd^en ©d^id^- 
ten t>on fol^Ienfaurem Äatt ilberjiel^t; bod^ finb fidler nid^t atte 
3logenfleine auf biefe ärt entftanben, für mand^e bergleid^en W)- 
lagerungen ift bie SilbungStoeife üielmel^r nod^ fel^r rätl^fell^aft. 

®ine britte S3ilbunggtoeife üon ©efteinen ift bie burc^ 3ln^äu= 
fung unb Umtoanblung t)on üegetabilifd^en ©ubftaujen. 3n ben 
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XoxfUiQixn !6nnm toir biefen SSorgang fel^r beutlid^ verfolgen. 
3ntmer neue ^flanjeninbibibuen, meifi äRooSarten, toad^fen aud 
ben alten l^ett)ot^ gletd^fam auf il^ren Setd^en. S)ie ganje 3Raffe 
tpirb bobutd^ fietö bidet/ bie unterm ^flan^entl^eile gelten aber 
burd^ ben S)rttdl ber oberen, burd^ SCbfd^lnö öon ber Suft unb 
burd^ einen innem tlnttDanblungdproceg aQntälig in eine bunfle^ 
.bid^te^. brennbare^ ber SSrannlol^Ie ettoad &^nlid^e äßaffe iiber. 

anbere mfid^tige anl^dufungen t>on ^ffanjentl^eilen erfolgen 
burd^. 8u^ammm\d)tommm im SBSaffer, fotool im äReere aU in 
Sanbfcen. S)ie ^lilffe fd^toemmen ^aumiiämmt unb Äaub ein, bie 
an irgenb einer rul^igen ©tette jnr SCblagerung gelangen, unb ba 
biefe 5ßflanjentl^eile unter ftd^ jiemlid^ gleid^e SSerl^dltnijfe ber 
©röfee unb ©d^toere befifeen, fo toerben fte aud^ atte in benfelben 
9legionen ber großen äBafferbedten abgelagert, too ehm bie @tog^ 
hraft beg SBafferd nid^t mel^r l^inreid^t, pe weiter ju filieren. 

ßnblid^ load^fen aud^ im Sßeere felbfl getoiife ^pffonjen, bie 
Seetange (gulu^arten), jutoeilen in ungel^eurer Guantitftt mhm^ 
unb ilbereinanber, ja e^ ift htlannt, bafe ba^ bid^te ®etoebe ber 
guloibeen an einigen ©teilen beö atlantifd^en Dcean^ ber ©d^iff* 
fal^rt binberlid^ toirb. S)ie Äörper biefer atteere^pffanjen üerfatten 
aber ebenfalls ber SlBlagerung auf ben ©oben beS SKeerei^, unb 
muffen toie jene ©infd^toemmungen nad^ unb na^. mdd^tige am 
l&dufungen t)on 5ßf[anjentl^eilen tjeranlaffen. 

S)urd^ fold^e ^ßflanjenanl^dufungen auf bie eine, ober bie an* 
bere ärt flnb olj^ne gtoeifel atte arten öon Äbl^lenlagern ent^^ 
fianben, Joeld^c fxd^ jtoifd^en ben ©efieinen ber feflen (grbrinbe öor» 
finben, unb ml^ fid^ in ungleid^en 3uftänt>^ii ^^t Umtoanblung 
beftnben. am toenigflen umgetoanbelt finb bie 35raun!ol^len, mel^r 
fd^on bie ©teinlol^len unb nod^ mel^r bie SKntl^racite, ja bie Um^ 
ioanblung^reil^e läfet fid^ aU toal^rfd^einlid^ bi« in ben ©rapl^it 
unb ©iamant t)erfolgen. S)ie toefentlid^ften SSeftanbtl^eile ber 
^ßffanjen flnb Äol^lcnftoff unb 2Baffcrfloff. 3n bem SScrlaufe ber 
Ümtoanblung gelten biefe ©toffe nad^ unb nad^ anbere aSerbinbun= 
gen mit einanber ein, unb ber SSafferftoff, aU leidster fid^ öcr^ 
fliid^tigenb, enttoeid^t mit ettoad ^ol^lenftoff al^ Bitumen mel^r unb 
mcl^r au^ ber aSerbinbung, bi^ enblid^ beinal^e reiner Äol^lenftoff 
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jittÄlbfetbt. a)«fcci fittben mir bit rfnjeöien MmmanblungÄMeH 
ftetö unter fold^en Sogetung^ioetl^ältttiffett, »clö^e bem @mbc ü^ter 
Ümmat^lung entfpreti^en. 9>ei: @tab <ber Ummanbluttg ipt ntm^ 
1^ tl^eite eine golge bcr 3^tt nnb be« 2)tU(Ie« iatanf laftenber 
fRöffen, »el<i^e leitete befonbct^ me<S^anlfd| t)«:bid^enb 'toirten, 
«^ite abtt eine golge bet ©intoirtung etl^öl^ter Xem^eratwr, totläft 
tublimirenb auf ba^. SSitumen njitft. S)ttrd^ bie mel^rfad^e Rom-. 
Wnatton biefer ^ad^cn merben nun au^ bie SRefuttate ettuag 
femipltcittet. 3tm allgemeinen finb bie foffilen Äol^Ien um fo ftär* 
ler nm%mafi>elt, um fo bi($tet, fd^mÄrjer unb an »itumen (b. J^* 
an askiffetftolf) ärmer, je älter fie finb. a)ie jjüngften ber foffi* 
len ÄoJ^len finjb im SKUgemeinen bie S3raimfol^len, bann folgen 
toem Sßter nad^ ©teinJol^len, JKntl^racit unb @rap^it. SEBo afrer 
mUani^ifyt unb ^lutonifc^e ©efteine burd^ bie Äol^Ienlager empot= 
gebrungeti flnb, ba finb ßrtlid^ and^ bie 33raunfol^Ien ober bie 
%d^toatjfo]^len il^re« Situmen^ .beraubt, in ©d^marjlo^len ober in 
antl^racit umgeteonbelt äud^ ba« jeittt>eilige befonberö tiefe §inab= 
finJen einjelner ftol^lenlager in bie l^ol^ ^em^eratur be« ©rbinnem 
fd^eint ben Umwanblung^proeel ber Sohlen fel^r befftrbert ju l^aben, 
nnb fo finben tt)ir j, S5. bie fipäter toiäber gel^obenen Äol^Ienlager ber 
SWfegl^anifette auf fel^r gro^e älugbe^nttng-gröj»terttl[^eiW in Slnt^racit 
umgetoanbeft, obtool fie nad^ beti bamit iDorlommenben fSptanjenreften 
ganj toon bemfelben 3[lter finb toie unfere europäif(^en bitumen^ • 
faltigen ©teinloblen. S)ie tertiären Äol^len am 3lorbranb bcr 
Silben fwb »ol au« bemfelben @runbe meift nid^t mel^r ed^te 
3Sraunv fonbem beinahe ©d^toat^loljlen, WIM fielet, bafe and^ 
bei biefem $rocej5 ein ^öl^erer aßärmegrab in filrjerer Seit ganj 
baffelbe Stefultat l^ertoorjubringen ioetma^, al« ein geringerer 
SSärmegrab in einer langem ^ßeriobe. 3)ie Snergie ber ©intoir^ 
fung erfe^t bie S)auer berfelben. 

9ltd^t nur bie ^flanjen, oud^ bie 2;i&iere bilben ©efteine^ feiten 
jjebod^ burd^ bie Slnl^äufung il^rer Peifd^igen Mütpex, ge»a^td^ 
nur bnrd^ bie ber fefken, meift MRgen, jutoeilen fiefeligen ©e:: 
^änfe, mit benen fie fid^ umgeben. @rft ber nenefien 3^it gel^drt 
bie @ntbedhing an, ha^ mand^e ©efteine gänj au« ben mührefto^if d^ 
Meinen organifd^en Sleften befiel^. 

e« toar im Saläre 1836, al« ©i^renberg, burd^ ben ^or^^ 
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ScHanfabrifbcftler $erttt *^fd^er barauf aufmerffam gemad^, juerfl 
foffile Sfttfuforieittl^le, imb jbot fogenannte au8 Ätefetctbe be* 
jlel^enbe -^anjer bÄfelbcn, in ber Äiefclgnl^r erfannte, tt)cld^c in 
ben gtofectt JCotflagem bei ^rartjen^bab in SBöbmen oft mäd^tige 
tücifee fleinetbige ^d^id^ten BHbet. S)urd^ bicfen gunb aä)t\am gemad&t 
i^at er feitbem bie ttebetrelite beS Heinftcn Sebeni^ aU ^auiptbcftÄnb^ 
tl^eil einer großen gal^l t)on ©e^etnen nad^g^toicfen, unb jmat 
befonberö fold^er, toeld^e man toie Äiefelgu^r, Xxippü, 5ßoc 
lirfd^iefer, Äreibe u. bergl. im ^mtoeriftrten S^fianbe jum ^ufeen 
ober $oliren öon SDletallen anploenben ^egt S)a§ bergleid^en 
au^ bem freien ^tnge nnfld^tbaren feften fiefeligen ober fattigen 
ai^l^eild^eti befiel^enbe ©efieine öorjug^toeife jn btefen tedfinifd^en 
3tDe(fen antoetibbar ftnb, ifl ganj natürlid^, ba biefe ^dl^m 
jtoar lauter Ärifee öerurfad^en, bie aber fo fein finb, ba§ vxan fie 
mit unbewaffnetem SCuge nid^t feigen lann. ÄHe ffbü^ft fein gefri^te 
Oberfldd^e etfd^eint be^l^alb blanf unb eben* 

3n Sl^renberg'Ä 3Kiftrogeologie Hegt uniS jefet bas Slefultot 
faft jtoanjigiä^riget unermöblid^er Öeobadfitungen unb gorfd^ungen 
t)or, t>on benen ^tt einigt ber intereffanteften mitgetl^eflt toerben 
mögen. SBer bie 41 großen Slofeln biefi« 5ßrad^tmerfe« burd^fi^^t, 
»irb flaunenb flbcrtoältigt bon ber afirtjal^I unb aftotmtgfaltigfeit 
ttmnberbarer gormen, ijon bem unenbttd^en S'eben unb feintn ur= 
alten '®j)uren, tpeld^ ilberatt aufgefiinben toerben, in unb ilber 
ber feften ©rWhitfie, \oo^n nur ba« fd^atf bewaffnete äluge be^ 
gorfdjietä PL bringen trermag. 

' MH fd^nt fid^ ju belebeti, .nid^« Xobte«, ober im ttrfprung 
gortj anorganifd^eS flbrig ju bleiben. S)er t)on fold^er ttitttS^i 
filtte aller 3^^*^^ lltberräf^te !ann leid^ jU ber irrigen ^nfid^t 
gefäbtt tt>erben, bie fd^on ©leid^en, einer bet etften mifeofJoptfd^en 
getfd^r, gegen fenbe be« torigen S^^^^^nberts oufpettte: bie 
ganjc ®rbe fei auö 3fnfuforien entftonben. %aft un^eimlid^ unb 
gefpeltftif^ä^ berft^rt biefe nun aufgefd^loffene, Wenn aud^ ium^eil 
längft begrabene SebenöWelt, bie aUe« ju' burd^btingert fd^eint, 
ba« ®i« ber 5ßoIe unb (&Ietf(^er, ben ©djiantm be§ JÄeere«, ben 
%itn unb Die lodfere ßrbe ber ^d^flen Berggipfel, ben ©taiÄ ber 
erbumjüarmfnben Drfane, unb ben', weld^er im tti^gen Sonnen^ 
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flral^I jittert, ben frud^tbarcn »oben ber Slieberung, ba^ SBaffer 
ber glüffc unb bc^ SWeerci^, bie flarren gcföfd^id^tcn ber ©rbe, unb 
felbfl bie glül^enb auögetoorfenen ^robulte ber aSuIfane. Raum 
bleibt tttt^ ein flarer üuett, auÄ bem toir fd^ö|)fett mögen, um 
unfern S)nrfl ju löfd^en, in ber SSeforgnife, 2:anfenbe un^eimlid^er 
SBefen mit ju üerfd^luden. SB&er ber SWenft^ ^at feit Sal^rtaufen^ 
ben bie 6rbe betool^nt, ol^ne [id^ nm biefe Keinfie lebenbe ©d^ö:: 
^fnng, biefe nnfid^tbaren ®nomen fafi aBe^ irbifd^en ©toffeS p be- 
Wimmern, ol^ne öon il^nen toefentlid^ geflßrt ober beläftigt ju »er- 
ben. SBamm fottten toir alfo iefet öor S)em erfd&reden, ma^ fo 
lange fd^on, nnr nnerlannt, »neben un^ beftanben Jfatl 

58Mr feigen au^ ©l^renberg'^ Unterfnd^nngen, bafe biefe fafi 
unfid^tbaren Drgxinigmen fd^on feit ben ur&Iteften ®rb^>erioben, 
feitbem e^ SBaffer gab, beftanben, nnb bafe il^re immenfe gnid^t^ 
barleit nid^t toenig jU ber gegentofirtigen ©eftaltnng ber ©rbober^: 
fläd^e beigetragen l^at. ®anit 99erge, bie SSobenfd^id^ten ganzer 
Sänber beftel^en i>or]^errfd^enb an^ bjn lleberreften ber Äeid^en ober 
©felete Heiner einft lebenber SBefen, beren Millionen in ben 9lanm 
eine^ JJnbii^oIle^ gelten, bie aber unter gilnfUgen Umfldnben mit 
fofd^er ©d^neHigleit fid^ bermel&ren, ba§ au^ einem Snbiüibuum 
in ieber ©tnnbe jtoei toerben, in ber jtoeiten &tuni>m öier, in ber 
britten ad^t, u. f. to. XburUe e8 fo fortgel^en, b. 1^. müßte nid^t 
fel^r balb bie 3lal^mng mangeln, fo toilrben nad^ ei^renberg'^ »e^^ 
red^nnngen bie 3taä)tommen eined au ftd^ bem freien 9lnge nnfid^t- 
baren SBefenS binnen ad^t %aqeu ben 9laum nnfere^ ©rbförper^ 
einnehmen, nnb Aue ©tnnbe fp&ter natürlid^ ben 9%anm t)on 
Jtoei ©rblörpem. S)a6 biefe anfeerorbentlid^e SSermelj^rnng^fÄl^igs^ 
feit burd^ änfeere Umfiänbe flet« befd^rfinft toirb, berftelj^t fid^ bon 
felbfl. Smmeri^in aber ifi fie bon großer geologifd&er »ebeutnng 
unb erlldrt bie SRaffenl^aftigfeit be^ auftretend ber tteberrefle bon 
bergleid^en Organismen, ioie benn überl^aupt bie geologifd^e SBir^ 
hing ber ^iers unb $fIanjenformen eine uni fo größere ju fein 
fd^eint, je Heiner bie einjelnen Stibiöibuen finb. ®in ÄubiljoD 
ftaubartig jufammengefefeter ©teinmajfe beS Äutfd^liner jßolirfd^ie* 
fers }. 93. befielet nad^ ann&l^ember S&lS^'tung unb ä3ered^nung auiS 
mel^r atö taufenb äßiQionen (Sinjeltoefen, unb in ungemeff enen 
Seitr&umen finb burd^ bie befd^ränfte ^ortpflanjung anberer Heiner 
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Z^e^ptm^ mel^rere l^unbcrt gufe mfid^tige^ totit verbreitete ©e^ 
fieitt^ablagerungen toie bte ber Areibe entflanben. Son ber Mo- 
nas prodigiosa gelten fogar mel^r aU 884 SSiUiotten einjeltoefen 
in ben 9laum eineiS BüiüioUe^, unb binnen fed^d @tunben mar 
bic SSermel^mttfl ber geringflen ©pnr baöon erfal^mnggm&feig fo 
«to^f bag fie einen JtnbüioQ ünndfym. 

3)od^ e^ fei geftottet/ na^ biefen allgemeinen SSemerhtngen and 
@]^renberg'd ^rad^tmerl einige @teQen l^ert)ot^nl^eben nnb tl^^iltoeife 
bnrd^ Kopien feiner S(bbilbnngen jn erl&ntenu 2>er SSerfaffer fagt 
in ber SSorrebe: ^,S)iefe aWittJ^eilnngen fotten nnr in flrenger Sln^ 
einanberreil^nng einfad^er 3^atfad^en einen Weitem SSIid in bad 
groge äBirlen beS organif($en @tilllebend eröffnen l^elfen^ toeld^ed 
bem getoöl^nlid^en Singe beS äJtenfd^en fär j[ebe ftnnlid^e äluffaffnng 
gan} verborgen/ aber ber bnrd^ bas 3ß^ofIo)) m&gig verflArften 
©el^feaft fd^on ganj bentlid^ ifi/' 

(&» fti^eibet fid^ aUed nnfid^tbare {leine &tf)m toHe bad groge 
in jtoei mannigfad^ fd^ getrennte ffld^en, bie and^ für bie (Seo- 
logie fel^r toid^tig finb: einerfeto in gormen beS fü^en SBafferÄ 
nnb bed gefllanbed, über bem SReere, nnb anbererfeit« in formen 
bc« aReertoaffer« nnb beren ^robidte. 3^toellen bentet bie aHi- 
fd^nng beiber gormen anf J^albfil^e, fogcnannte brafifd^e ^tt\)Hu 
niffe^ nid^t feiten onf je^ige ober ISngfi verloifd^te/ nrmeltlid^e 
SRünbnngen von pfiffen in'i» SReer. 9)iefe @tdEenntni| greift orb- 
nenb in bie geologifc^en ^agen ein nnb entfd^eibet nid^t feiten 
toefentlid^* 

(Sin anbered 9tefultat ift bie feßgefteUte @rIenntniB/ bag bei 
ben ledigen @e](»mitteln bie @rbe ilberaU in ber Sltmofpl^&re nnb 
an il^rer Dberfl&d^e über nnb nnter bem äReere^ bon ben ällpen^ 
fpi|en bid jn il^rcn tieften ©ebirgdmaffen, nnr immer biefelben 
loieberlel^renben/ l^dufig l^ßd^ft maffenl^aften fed^d Älaffen von mi:^ 
{rof!opifd^en formen jeigt^ meldte na^ nnb nad^ erlannt Sorben 
finb. 3)ie @efammtmaffe ber mifroffo^ifd^en formen/ ober StUed, 
toad bad äRilroflop bei breil^unbertmaliger/ |a bid tanfenbmaliger 
äSergrö^emng W je^t bentlid^ jeigt^ tl^eilt n&mlid^ @l^renberg 
rftdtüd^tlid^ ber erb? nnb fteinbilbenben gormen in: 

A. Äiefeltl^eile. I. Älaffe: ^ol^gaflem; ü. Älaffe: gJoI^^^ 
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]). SaUtleiU .Y. Alajft^ $^l9t^al<i^eii;^'W. klaffe: doeli^ 

6s gibt in biefet' ^cjicl^ung nur Äicfcl^ unjf Äälforgaiiilnien, 
leine S^J^onorgat^iSmcn/ leine reinen ©ifenorgoniömeri u. f. tt)". ^ S)cu 
l^er au$ hur fiefeftge ober falftge Oefteine, toeld^e toefentUd^ bdrauö 
entflanben finb." Son btefen fed^^ Älaffen gel^ören brei bem felb^ 
jtftnbfgen Seben dn, 'brei ftnb bie oft wäffenl^aften Srud^jWde be^ 
©felet^ ober 'ber ^d^olen t>on unbefannten ober aud^ Mannten 
formen berfelben unb bon anbem befannten Organismen. STOögs 
Kd^ertoeife lönnen befonber? bie ©eoUtl^ien attmätig nod§ ju einer 
befonbem prganisnienflaffe l^lnleiten, ba il^re Äiefelformen oft fel^r 
abtt)eid^enb finb. S)ie ^ßl^ptoKtl^arien finb Äiefeltl^eile bon Sanb- 
pflanjen ober ©eefd^to&mmen; bie goolitl^arieit finb 2;^etle bor= 
l^cnccf^enb üon Mitfl^ein ober Sd^ialti^ieren. äSteibe^ gibt geologifd^ 
inteteffattte ^avoSttst^ fite ©^irgSmaffon^ ^ie ol^ne ^p^tMUef&^^s 
tung biefer iformen t^edox^ Qt^m. ^i^t^alanUen^ ^oi^cpfiUten 
nnb @eolit]^ieti finb reine 3Reete^biIbungen^ (eine einzige bigfey 
"^exmm i^ a«^ 6ftgto4ffer befannt ißDl^optent, ^]^i^tolit|«t^ 
rien unb 3P<9iIit^<^^^ iemmen im ^ftllDaffev . unb iov Peet^ 
t>pi}; oben uiele ^rmen finb bafb f^ ^ai titie^ 4afi| fCtrn'baf 
Aitbere fd^rf bejeid^nenb/ fle entlliaUeii trein ^otrine: wb tiein^ 
@ä|^affetj^;®en0r4 unb fSSxtm ndbm anb^tn/ bie beifoen üehm^ 
elementen angel^ören. 

SBiäl^ttb. bei allen gi(ö|erenvOrgani@men/ bie fid^ im foffilen 
Sultoüie fuiben^ afö fe^ aOgemeititöt3efe| erlannt toQrben ift^ 
ba| il^e ^mnen.üon ben j|e|t;lebtitben analogen um fo mel^r ab^ 
loeid^fn^ in je ältetsen 3(b(ager|^ngen fie tfotfommen/ unb ba|i in 
fiUeren .aU tertiären ^Übungen überl^au^pt teine 8(rt mel^r mit einet 
j|e|t^ w^^ Ubatben übtetinßimmt^ fot glaubt @brenberg bagegen 
gefunben ya .^ben^i ba| bi< mitroftofjifd^eti Organismen fi^ butd^ 
al(f ge»i0{^(ii^'Jeito^uiiH, t>iel mel^r gleid^gelliebm finb /unb ^^ 
frlbfi; .ittjbejiiülteften ^motfltDjteii mand^ (e^t nod^ ejsifltii^be 
Slrten borfommen; : . . • ' - • :: . -. /. .1 ^ . , . .. 

®cbcn ippir nun überju tinjelfnen 8qifpie<w 4)ff- ß^^in^i^ 
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gifd^ itttereffanten SSortotton^i^ bet leftteren. 

S)ie l^ier bei brci^unbcttfad^er aScrgrö^crung beä S)ur(^meffcr^ 
(alfoneunjigtaufenbfad^cr ber gl&d^e) bargcftclltc Äicfclgul^r Don gran:= 
jeti^bab bei ®ger ioar e^, h)ie fd^on berid^tet, toeld^e äberl^aii))t bic erfie 




aSerattlaffung.jvr Stuffinbung foffäer formen gab. @ie bilbct Änollcn 
unb tnel^rere gufe mäd^tige jwfammenl^ättgcnbe Sd^id^ten im SiJorf, 
befonber^ in ber 3tä^t be« ©orfei^ ®oo^ unmeit ffiger. S)ie in ber 
aCbbilbung*t}or^errf d^enbe gorm ift ha^ Äieielgerüft (oer ßiefel^janjer) 
t)on Campylodiscus Clypeus ; aU jtoeite ^auptf orm erf d^eint Piiiu- 
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3oogene ©ebimentSrgefieme* 



laria viridis. Slttfeerbem fommcn in berfelben Sttfuforiencrbe l^äufig 
ttod^ Slrten bcr Oenera Gallionella unb Navicula öor. 




ftiefelflul^T toon ^tafforb in Sttginien. 



®in &^nliä)e^ äRaterial mic bie fiicfelgul^r öon granjcn^bab 
finbct fi(i^ an üiclcn Orten ber 6rbobcrfl&d^c; bic l^ier gegebene 
giguT fteHt nur no^ ein 33ei|>iel aug aSirginien in Slorbamerila 
bar. 6^ finb toieber Äiefelfd^alen (ober 5ßanjer). S)ie größte 
berfelben, »eld^e quer burd^ ba^ ganje Oefid^töfelb reicht, gel^ört 
einer Pinnularia nobilis an; neben berfelben erfd^einen mel^rere 
anberc Pinniüaria^SRefie, fomie öertoanbte formen au^ htm @e^ 
f(j^Ied^t Navicula. S)ie beiben einfach gefhreiften ©dualen, beren 
eine über bem Ileinen ©(^ilb mit bem Äreuj liegt, gel^ören ju 
Himantidium, bie eigentJ^ümlid^en f^uIenfDrmigen ober boppelten 
5ßil}en äl^nlid^en Äörper bagegen jnm Oenni^ Amphidiscus. lieber^ 
l^anpt fanb ©l^renberg in biefer ©üfetoafferbilbnng 27 üerfd^iebene 
^ol^gaflern nnb 12 ^ßl^ptolitl^aricn. 



3oogcne ^eblmcnt^tgcpeme. 
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$ier ift nun eine 5ßrobe abgebildet üon bem au^ jum 2:]^cil nod^ 
lebenben Sttfuforieti befiel^enbeußager, auf toeld^etn ein3;^eil loon 




$robe oojt bem lebenben Onfufotienlaget nntec Setiin. 



Serlitt erbaut ifi. SRur bie obere Slegion biefer i)iele gujs mäd^= 
ttgen Säobeufd^id^t entb&It uod^ lebenbe ^ttbiüibuen^ ber untere 
Zf)ül beftebt au^ tobten Sleften- ©btenberg fanb barin 90 arten 
5ßol9gafiem, 41 ^b^^Iitbarien unb Heine Z^dläftn üon gid^tem 
bliitenjlaub. S)ie in ber gigur i)orberrfd^enben gormen geboren 
ben ©efd^led^tem Pinnularia, Cocconema, Gallionella (runbe 
Qi^dbtn ober geglieberte ©t&be) unb Spongiolithis an; ju Ie|terem 
gebort ber toieljadige Stbxptt. S)iefeg Snfuforienlager getoäb^ 
natilrlid^ feinen red^t feften SSaugrunb, unb toirllid^ fd^einen m 
folge baüott einige nid^t mit gehöriger SSorfid^t erbaute nme J^äufer 
33erlitt§ eingeftürjt ju fein. 
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BwJßttte ^dnthcrtfSrgtfhtirt. 



3m 3a^re 1836, lurj nä^ Crlennung ^r grdnjcÄ#&aber 
JKefclflttl^ ate eine Sttfnforienerfec, erfaimti »«m aud^ fd^on bei 




<S§bai:e« ^ergmel^I k)on beut dnfufonenlaget unfbeit €Mborf in ber Sünebuvget ^aibe. 



öböborf in Ut ßöwebwget ^oibe ein ä^nlid^ »ager toon 50 gvjg 
SJide, au« to^ld^em (Sltetibeirg^ 30 öerfd^ebcne Xi^ici^fomett be^ 
ftimmt J^ot:^^ S)ie l^chtflgfle betfelben ift bie in Mt ."sov^tS^hm 
SP&Wümng g^nj t^oi^enfd^mbe Synedra acuta, bie. tote eine oben 
Uttb unten gef^offene Setter au^ftel^t. älu^etbem jelg^n fid^ in 
ttm 93tlbe }; 13. Gailionella varians (oi^ gto^e ^d^^ibe) itnb Pin- 
öularia iiiaequaBs afö Heiner ^tjaler gefheifter ^frrper. S)ie 3^ 
fammenfe|ung biefer üefelfd^aUgen @rbe ift iibngen« eine analoge 
nne bie ber Helen eßbaren, aber babei nid^t nal^rl^äften fogenannten 
SJergmel^Iarten. 



3j)0dene @ebimentärge{leine. 
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®n ,bcm Zxiffp^l S^nliäft^ Skftein (2;rip^)clfetö) üoti Sftid^^ 
w^h^ pi aS|Cflinim, i5on bem eine ^toU ^ier bargeftettt ift, enfc 




Sri^^elfelfen k)on 9ti(^enb in ^irginien. 

pit ül&et l^uttbert üerfd^iebene Ätefelfortnen, gtefetentl^eite ijon 
marinen ^ßol^gaftcm l^rrül^renb. »efonber^ lenntlid^ ftnb auf ber 
aftbilbung: 

Gfallionella, d^Itnbrif(|e au^ ®ltebem ieflel^enbe @täbc. 

Pinnularia peregriu;^, ber obere otjale Äörper. 

Actiocyclus denarius, ber in ©ejtanten getl^eilte Äreig am un^^ 

tem .aianbe. 
Dictyochia Crux, ber tierjaiüge rabäl^nlid^e Rüxpex auf ber 

linfen @eite. 
Spongiolithis, einer ©etoüränelfe äl^nliii^, redete oben. 
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Soogene @ebimcntärgcfleine. 



3tt einem SRergelfetö ober j)lafHfd^ett ^on bei äegina in 
(Sried^enlanb fommett unter 97 marinen Ädlformen unter am 
bem bie l^ier barflefiettten t)or. 3led^t lenntlid^ [xnb: 




Actinoptychus senarius, ein fed^ötl^eiliger ftreiiS in ber obem 

$&lfte; gleid^ baneben }um ^eil bebedt: 
Rotalia, eine au^ fieben ungleid^ grofeen runbpn Äammem be:= 

ftel^enbe ©d&ale. 
Amphitretas parallela, bie toierfeitige ©d^elbe mit Keinen 3lin= 

gen am redeten Staube. 
Conodiscus, ber au^ lauter Ileinen 3lingen beftel^enbe, am 

SRanbe gefranfie Ärei^. SSon 
Lithornithium unb Haliomna rill^ren bie mit Slingen bebedten 

gragmente l^er; 
ein paar DoSflänbige @;emplare au^ biefen ©efd^Ied^tem jeigen 
bagegen bie beibcn nad^ftel^enben Stbbilbungen: 




Lithornithium Hirundo. 




Haliomna Sol. 




20et§er i^a^feI« be« Stntilibanon. 




treibe Don @h:at>e«enb in <SngIanb. 



Sto§ttu ^MmtvAax^tfitmt. 
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@in ber Areibefomtsition angel^öriger todfer Stdfi^tiu \>om 
älntilibanon jeigte bie iwrsßel^enb unter A abgebUbeten gönnen. 
@d ftnb ^olptffaUmii^r tt>eld^e U)ie bie.9ltunmuiiteii cm^ gef am« 
merten ©d^öäen bcftel^^n. t)ie größte biefcr Q^altn ifl Gram- 
mostomum spetiosum, bte übrigen ftnb metp 5ßlanulinen unb 
3:eftfllarien; im ®anjen l^at man 43 Slrten barin beobad^tet. 

fflie ed^te toeifee Äreibe öon ©raüe^nb in (Snglanb (f. tjorft. 
älbbiA. B) jeigt bagegen 60 mifroflo^^ifd^e formen, botnnter 51 |t^ 
l^tl^olatmeit. Textillaria unb Rotaüa ^exrfd^en Der, aber üui) ^larm^ 
limUf Sigcnerien unb ftabförmige Conioifiar 
phis- unb ConiostylissSSrten jeigen fid^r 

3n ben geuerfteinen biefer Äreibe finbet 
man fel^r l^äuftg bie fonberbare nebenfte^enbe 
gorm be^ Xanthidium furcatum. 

©in toeifeeg SWergelgeftein toon ber 3ttfd 
Sarbabo^ (3lntiHen) jeigte bei nur ^unbert:: 
fad^er SSergröjserung folgenbe formen: 

Xanthidium furcattim. 





29ei§e9 SOtrrgrTgefletn \>on »er 3nfel 9avbato8. 
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Boogene €^eHmentörgefleitte* 



S)urd^ SJutttmem finb j. 

6) Lychnocaniam Lucerna. 

7) Lychnocanium falciferuga. 
17) Encyrtidium elegans. 

19) Encyrtidium Mongolfieri. 

20) Protocyrtis Mitra. 



bcjcid^net: 

25) Diciyospyris triloba. 

29) Flustrella concentrica. 

30) Lithocyclia Ocellus. 

47) Dictyocha Fibula. 

48) Dictyolampra Stella u. f. tD. 



ein ganj &^nl\^ pfamtnettgefcltc^ aßergelgeftein finbet ftd^ 
auf ben SRifobareti (Stficn), unb beibc erittncm fcl^r an ben ftrcibe^ 
ttiergel toon Saltanifetta auf ©icilien, t)on bcm bte nad^folgenbe 
Slbbilbung eine 5ßrobe liefert. 




a»etgelfer« bon C^altanifetta auf ©teilten. 



e^rertberg fanb in bemfelben überl^aupt 80 marine %oxmm, 
jum Seifpiel: 
Coscihodiscus, bie Äreife, toeld^e au^ Keinen 9lingen beftel^en. 
Spongiolithis, einem ^irfd^gemei]^ äl^nlid^, in ber 3Witte. 



3oogeiu ^ebimentSrgcfleine. 
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Lithocampe Badicnla, bie beiben puppm^bvmiitn Stbxpex am 
Sftanbc. 

Dictyochia, loicr* ober aud^ fed^^fhral^lifle Slfiber. 

Planulina, bie grofee gelammcrte ©d^ale. 
©jS ifi itttcrcjfant, mit biefm marinen ©efteiniSaBlagerungen fo^ 
gleid^ eine 5ßrobe toon ben gegenwärtigen ©d^lammablageningen 
auf bem aReereögrunbe jn t)ergleid^en, au^ toeld^en offenbar mit 
ber 3^tt äl^nlid^e . ©eftein^bilbungen l^erüorgel^en toerben. Sln^ 
1620 gu6 2;iefe in ber SRäl^e be^ ©übj)ote erl^ielt ei^renberg unter 
anbem folgenbe gormen: 




^o(e ht9 mtttt9ivmht9 in bet mt^t U9 &1khpol9. 



1) u. 2) Anaolus scalaris. 

3) Coscinodiscus gemmifer. 

4) Cosdnodiscus Apolinis. 

5) Coscinodiscus subtilis. 

6) u. 7) Discoplea Kola u. Kotula. 

8) Fragilaria pinnulata. 

9) Fragilaria Amphiceras. 
10) Fragilaria biceps. 

(Sotta, (»cologifc^ »Über. 4. Sujtaee. 



11) Fragilaria turgens. 

12) GallioneUa Sol. 

13) Grammatophora curvata. 

14) Grammatophora serpentina. 

15) Hemiaulus antarcticus. 

16) Rhaphoneis fasciolata. 

17) Rhizosolemia Calyptra. 

18) Rhizosolemia OrnithoglossÄ. 

- 10 
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Boo^ene ^iebimentfirge^cine. 



19) Symbolophora Pentas. 22) Gnttnliiia diTergens. 

20) Encyritidiam. 23) ©UmmerBIättd^en. 

21) Spongiolithis cenocephala. 

©ogar baiS ®i^ berfelben ©üb^folargegenbctt ttmfd^lic|t d^ru 
lid^e lebenbe gormen. 




dm Qil ber ^ftb^olavgegejtbrn« 



1) Asteromphalus Cuvieri. 

2) Asteromphalus Hookeri. 

3) Asteromphalus Humboldtii. 

4) Asteromphalus Rosii. 

5) Coseinodiscus actinochiliis. 

6) Coseinodiscus cingulatus. 

7) Coseinodiscus Lunae. 

8) Dictyocha septenaria. 

9) Dicladia antenata. 
10) Dicladia hulbosa. 



11) Gallionella pileata. 

12) Halionyx undenarius. 
13—15) Hemiantus antarctjcus. 

16) Sympolophera Micretrias. 

17) Triceratium Pileosus 

18) Eurysthidium australe. 

19) Amphidiscus brachiatus 

20) Spongiolithis Clavus. 

21) Spongiolithis Heteroconus. 

22) Spongiolithis vaginatus. 



Dtcfe DxQani^men fd^cincn in bcn bünncm fd^toimmcnben 
ßi^fd^otten, bcm „Pancake ice" (^ßfannenfud^cnei^), ber ^ßolar^^ 
gegenben jutoeilen fo l^&uftg jtt fein, ba| fte i^m eine brännlid^e 



B^egene 6ebtmfntörgefleint. 
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^drbung geben; ho^ l^errfd^ am 9lothpvl anbete Sitten aU avx 

SJon bem otganifd^en Seben im ©^ bet ^ßolatgegenben, mh 
d^e^ natürlid^ nur ntatine gotmen jeigt, untetfd^etbet ftd^ toieber 
fel^r toefentUd^ boiS In ben ©d^neetegionen bet ^o^en ®eb{rge. 




^a« lletnfle 2thtn ttt ben $o(^cü)>en. 

S)te l^iet batgefiettte ®t\ippe flammt üom SRontetofa 11,140 gufe 
übet bem 3)leere, e^ finb t)ottft4nbige 3;i^ietleibet, ntd^t blo« fefte 
©dualen baöon; im 3lugufi 1861 eingefammelt, l^aben biefe gotmen, 
in ttorfnet ®tbe aufbetoal^tt, im SRai 1853 burd^ Sefcud^tung 
jum S^eil toiebet &eben gewonnen; e^ {inb meift nut tpeid^e sb^iet:^ 
Uxptt au& ben ©efd^led^tetn Milnesium, Anguilluda, Macrobiotus 
Echiniscus unb Callidina, nut l^unbettfad^ t)etgtöj3ett. Siele biefet 
gum S^l^eil im gitnfd^nee Icbenben sil^ietd^en etfd^einen oft totl^ 
gef&tbt, toeil fie eine totl^e ©d^neealge, Protococus, fteffen, unb fo 

10* 
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3oogeite 0ebimnitätgefletne. 



tragen fie nftd^fl iener Sttge jur gftrbting bc« ^rotl^en gimfd^nee« 
bei, ber tool^l ju utiterfd^eiben ifi üon bem frifd^ gefattenen rotl^en 
öd^ttee. 

(Sanj im ©egenfafe ju biefen eifigen gunbfiätten l^at ei^ren^^ 
berg aud^ in beti Äfd^enau^toilrfen ber fßuVtcaie organifd^e formen 
beobad^tet S)ie l^ier folgenben fielen mit ber mtttanifd^en afd^e 
eine« ^efloau^brud^e« am 2. ©e})tember 1845 nieber; bod^ ifi ^un^ 
fen ber SReinung, bie organifd^en gormen feien nur burd^ ©türm- 
ti)inbe beigemengt. 




S)er obere J&albfrei« jeigt Dbjtbianfplitter unb Heine Är^ftatte 
einfd^Iiejsenbe touHanifd^e ©la^fplitter, furjjettige SBim^fteintl^eild^en, 
fotoie einjelne ^ol^gaftem unb ^ol^tl^alarien. 3m untern ^alb^ 
frei« ftnb einjelne gormen bargefiettt, bie nid^t beifammen liegenb, 
fonbem nur flberl^aupt in biefer Slfd^e beobad^tet tourben: 

1) Navicula affinis. ^ Achnauthes. 

2) @amen üon Navicula. 5) Pinnularia borealis. 

3) Navicula constricta. 6) Pinnularia stilifonnis. 



3M0ttu SebimetttSr^eßcint, 
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7) Pümolaria pachyptera. 


18) Oocconeis borealis. 


8) Pinnularia ehilensis. 


19) Gomphorema clayatum. 


9) Pinnularia Tiridis. 


20) Gomphorema Augur. 


10) tarnen bon Amphora. 


21) tt. 22) Tabellaria tri«iodia. 


11) Eunotia granulata. 


23) FragUlaria pinnata. 


12) Eunotia amphiozys. 


24) Gallionella distans. 


13) Eunotia gibberola. 


25) Pinnularia mesogongylia. 


14) Eunotia Zebra. 


26) Synedra lunaris. 


15) Eunotia Gibba. 


27) Lithostjlidium denticulatum. 


16) Eunotia. Monodon. 


28) tt. 29) (Bla9\pl\tttx iurn Xf^tii mit 


17) €^amen bon Stauroneis. 


StxtfftaUttL 



S)a)5 toitllid^ bergleid^en Keine gormeti burd^ SBinbe oft fel^r 
tpeit fortgetragen toerben, l^ot ©l^renberg felbft burd^ Unterfud^ung 
be^ 5ßaffatflattbe^, SSIutregeniS unb frifd^ gefattenen rotl^en ©d^nee« 
erliefen- S)ttrd^ ben obem 5ßaffatti)inb toerben fiaubartige S^l^eit 
d^en mit Helen fel^r Keinen organifd^en tieften au^ @ftbamerti(a 
über ben Sltlantifd^en Dcecm l^erftbertragen; l^ier fättt biefer ©taub 




an ben Ääfien 2lfrtfa§ d^ fogenannteiS S)uttfelnieer nid>er, ober er 
toirb tl^eiltoeife burd^ ©äbtoinbe (©IroKo) nad^ ©uropa l^erüberge:: 
fill^tt, um erft l^ier al^ meift rötl&lid^er ©taub, oft mit Siegen ober 
©d^nee jugleid^, nieberjuf allen. 
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Boogene ^ethnentclrgefleiite. 



3n biefem ^ßaffatftottbe tourben ilberl^itpt 150 üerf^^rt^ene 

organtfd^c gormcn erfatint, btc grofecutl^cil« entfd^rt)en fübamc:: 

rilanifd^er Sll&fiammung finb. Unfere aCbbilbung jetgt ttamctttlic^ 
fotgenbc: 

1) »ei ®enua gefaEen: 2) »ei S^ott gefaHen: 

a) Eunotia amphioxys. a) Eunotia longirostris. 

b) Gallionella distans. ' ' b) Eunotia amphioxys. 

c) Gallionella grannlata. * c) Gallionella procera. 

d) Spongiolitfais acicularis. $ie( Ouarg unb S^l^onmulm. 
fBenig <Sanb, t>itl ^it\tU u« i^onmulm. 

S)er ®uano $eruS unb Slfrtta^, ben man ebenfaHg aU eine 
burd^ organifd^e^ Seben bebingte ©effein^bilbung betrad^ten mufe, 

ba er ganj J}or^ 
l^errfd^enb au^ bcr 
maffenl^aften %n^ 
l^äufuttg toott @ee= 
toögetSffremettten 
befielt, ent^&It 
aufeerbetn gleid^- 
faU^ mi!roffo:pi:^ 
fd^e Sll^ierformen. 
£>ie nebenftel^en- 
be gigur, meldte 
fold^e gornien au§ 
bem ©uano t>on 
aifrifa barfiettt, 
jeigt un^: 




9[u9 bem ®ttano« 

1) Actinoptychus biternatus. 

2) Aulacodiscus Crux. 

3) Coscinodiscus lineatus. 

4) Dictyocha abnormis. 

5) Grammatophora oceanica. 



6) Lithodontium nasutum. 

7) Litbostylidium Clepsammidiura. 

8) Litbostylidium rüde. 

9) ®rünc ÄtJ^ftattfrogmcntc, 
10) Ouargfanb. 



S)ie folgenbe ^gut enblid^ jeigt eine $robe ber fogenannten 
erbfal^ne^ einer ©rbe, loeld^c »on ben aittngufen bei öd^otöl ge^^ 
geffcti tpirb. @ie entl^Ält an witroffo^^ifd^en Organismen: 
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1) GalUonella crenata. 

2) NaTicula amphioxys. 
d) Nayicula dirhynchos. 

4) Lithodontium nasutum. 

5) Lithodontium sagitta. 

6) Lithostylidiam spinulosum, 
fotoie Settett nnb Onar)fanb. 



• $roBe bev Crbfal^ne. 

ättd^ Wc melftett anbem looti fletoiffcn SBMferfldmmett,-jttm 
%fyeü fogar mit fronll^after SSorliebe gegeffcnen (grb s ober ^on? 
arten finb reid^ an Sttfufotienrefieti, fo bafe e« fd^eint, e« feien 
biefe eine »ebingung filr bie ®enie)5bar!eit. 

6d^lieglid^ mujs i^ ffiet no^ bemerlen^ bag ein 2^eil ber 
Refelartigen formen, namentlM^ bie fogenannten SBaciHarien (®taU 
tl^ierd^en)^ ipeld^e @]^enberg mit großer Sntfd^iebenl^eit jn bem 
SJ^ierreid^e red^net, üon anbem Seobad^tem für ^flanjen erfWrt 
toerben. gftr unfere SSetrad^tung ip ber Unterfd^ieb biefer beiben 
entgegengefeiten änfid^ten nid^t fel^r grofe, e^ finb lebenfaH« Heine 
organifd^e gormen, bie ber ©renje gtoifd^en ^iex unb 5ßflanje 
nal^e fiel^en nnb toefentUd^ jur ©ilbung getoiffer ©efieine beitragen» 

©el^r großartig in feinen SÄefultaten ift aud^ ber ©teinbilbung«» 
<)roce6, toeld^er burd^ getoiffe S^o^l^^ten, bie riffebouenben ÄoraHen, 
ani^geübt toirb. S^fltrid^ Ift biefer SBorgang mit fo befonberen nnb 
intereffanten (grfd^einungen t)erbunben, bajs id^ nid^t nnterlaffen 
toitt, ettoa§ näl^er barauf einjugel^en- 

®etoiffe Soop^\)ttn, namentlid^ an^ ben (Sattungen Millepora, 
Astraea, Meandria unb Caryophylla, leben gefeKig^ bid^tgebr&ngt 
heben einanber, ja auf einanber, unb il^re falftgen ©el^fiufe, bie Äo^ 
raUen/ Wlben fteinige Uebet^flge be« SKeereöboben^, fogenannte 
Äorattenbänfe ober Äorattenriffe, toeld^e burd^ biefe Spiere au^ 
einer mäßigen, 100 ^§ nid^t üiel überfieigenben 2;iefe bi^ ju ber 
Dberfläd^e be^ aSeereö aufgebaut merben, unb jioar, toie e^ fd^eint, 
meift in ber SBeife, ba| in ben Jjerfd^iebenen Sliefen unb ßofaliftten 
fid^ loerfd^ebene Äorattenarten entmidEeln. 

5E)iefe riffebilbenben Äoratten finb gegenwärtig auf bie Slequato« 
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rialjottc, jtoifd^en 32** nörblid^er unb 29<> fflblid^er »reite, befd^ranft, 
unb bcbütfen ju il^rem ©ebei^en einen nid^t tiefen, fefien »oben, 
bett>egte^ nnb Ütal^rung }ufitl^tenbe^ Mll^altige^ äReertoajTer. S)ie 
Slblagerung fd^Iammiger ober fanbiger SRieberfd^lfige iji il^rem ßeben 
burd^aug l^inberlid^. 

äuS frill^eren ©d^ßpfung^perioben fmbet man tteberrefte ganj 
äl^nlid^er JtoraQenbauten, ftoraQenfaKfteine, t)iel toeiter gegen bie 
^ole l^in, atö bie jje^t lebenben reid^en. 

3m ©rofeen Dcean, im 3nbifd^en Dcean unb im 3lotl^en SWeere 
finb bie Äorattenriffe unb -Stifeln ganj bcfonber^ l^&nfige' ^d^ei^^ 
nungen. »on feinem Slatnrforfd^er finb fte grönblid^er unterfnd^t 
unb befd^ebcn toorben, aU öon 6. S)artt)in. @r unterfd^eibet: 
eng an bie Äüfien anfd^Iiefeenbe SHiffe, bie Äiiften in einiger 
@ntfemung parallel umgebenbe 8liffe, unbÄoralleninfeln 
(3Wnginfeln). S)ie erfteren finb nad^ il^m bie natürlid^en änf&ngc 
ber übrigen, S)ie Äoratten beginnen il^ren Sau fiet^ nur an fefc 
ftgen 3Reerei^M{len, n)o bie dugeren »ebingungen il^nen günfüg 
finb, unb too fle namentlid^ nid^t burd^ einmänbenbe glüffe geflört 
toerben. 

©old^e Ailflenciffe finbet man ^fiufig im Stotl^en äReere, an 
ber Oftfilfte SKfrilaS, an ben <ftüften3JlabagaiStar^, @umatrad, ber 
5ß]^ilippinen, ©alomon^infeln, ^ebriben unb Slntillen, unb toäJfx^ 
fd^einlid^ ifi ber f^ad^e SReere^boben oft auf groge ©tredfen üon il^nen 
überjogen- tteberatt aber, tt)o glüffe in bag SReer münben, ober 
anbere ttmflänbe ben AoraQenbau beeintrfid^tigen , finb biefe 
Stiffe burd^ offene ftan&le unterbrod^en äSerben nun fold^e 
jtäfiengegenben, an n)eld^en bie St>t)p^pUn i^ve fteinigen ©e^äufe 
angebaut l^aben, burd^ t)ullanifd^e 3;]^&tig{eit aHm&lig ober plö^lid^ 
gel^oben, fo !ommen baburd^ bie ftoraQenbauten }unt ^l^eil ober 
ganj ober ben SDSafferfpiegel, bie Spiere fierben, unb man finbet 
bie angefangenen Stiffe auf trodEenem £anbe, n)ie ba^ in einzelnen 
Xl^eilen ber obengenannten @egenben l^&uflg ber ^aQ ift. ©ie lie^ 
fem baburd^ jugleid^ einen beutlid^en »en)eid für bie ^ebung ^ro^^ 
§er ©rbfruftenti^eile, 

®anj anberi^ ifl ba« Slefultat, toenn Äüfienfirid^e ober 3nfcfc 
gebiete, in toeld^en Äorattenbauten erfolgen, einer langfamen @en» 
lung untertoorfen finb. SRan bead^te in ber nad^ftel^enben e$igi^t 
}un&d^{l nur bie auiSgejogenen, nid^t bie punttirten Sinien. @iS fei 



Boogene Ckbimentörgeßeine. 
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ba A B ein ÄoraHenriff , toeld^e^ dm l^ier im Üwerfd^nitt bargeflctttc 
3nfel umgibt SJaffclbc reid^t H« ju bem aWeerei^fpiegel AB mpox. 
SRad^bem e^ aber ungefdl^ biefe ^öl^e erteid^t l^at, fitift bie ^nfel 




A A Heuieter 9tanb bef Stiff«. B B Ufer ber (htfel. A' A' Heuferer 8tanb bef 9tiff< nad) bet 

Genluns mib nad) Ittimeraii I0ad)«tl^ttm« c c Sagunenfanal atoifi^en bem 9tiff uitb bem ttfer 

ber neuen rinsfBnnigen 3nfeL B' B' 2>ie Ufer bec innetn dnfel. 

mit bem benad^barteti aWeere^boben fo tief unter ben SWeere^f^iegel, 
ba6 biefer nun bi^ jur punftirten fiinie A'B'reid^t; ie|t fteUt alfo 
biefe punftirte Sinie A'B' ben SReere^fpiegel bar, unb bie Snfelifl 
natürliii^ nun öiel Heiner getoorben. SSorau§gefe|t, bafe biefe^ SHeber^^ 
finfen nid^t mel^r auf einmal beträgt, ate bie SCiefe, in toeld^er fold^e 
Äoratten nod^ ju leben öermßgen, alfo nid^t ganj 100 gufe/ fo toer^ 
ben biefe toeiter bauen, il^r Sliff nad^ oben fortfe|en* Sluf biefe 
äBeife toirb e^ ben ßoraQen möglid^, l^öl^er unb bid ium neuen 
aWeere^fpiegel aufzubauen; ba aber immer ben äußeren Äorallen 
burd^ bie SSranbung be« aWeere^ mel^r SRal^rung jugefül^rt toirb, atö 
ben inneren in ber M^e ber Snfel, fo erl^ält ba^ Sliff baburd^ bie 
in ber obigen geid^nung ^ninltirte gorm; e« toirb baburd^ au^ 
einem eng anfd^liefeenben ju einem ber Äüpe parattelen ringförmig 
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gen Stiff , jtoifd^en toeld^em unb ber Sttfel ba« Sttecr oft fo tief ifi, 
bafe gtoie ©d^iffc butd^ einjelnc Deffnungen be^ lonccntrifd^en 
Stiff^ einbringen unb }n)ifd^en bem 9Üff unb bem Sanbe antem 
fönnen. öolabola in ber ©iibfee ifl j. SB. eine fold^e 3nfcl, toeld^e 
öon einem mit Sßalmen betoad^fenen ÄoraHenriff umgeben ift. 

SBenn nun eine f ol($e Swfrf ^^^ ringförmig biefelbe nm^tbm^ 
bem Äorattenriff/ bereu üuerfd^nitt burd^ bie au^gejogenen Sinien 
ber nad^fiel^enben ^gur bargeftettt toirb, nod^ forttodl^renb nieber* 
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A"A" Heuferer Wanb be« ÄotaDenriff«. c C 5£>et «oguneiilattal. B' B' a)te Ufer ber Qn[tl, 

lattbiallftttb ttttb S)etrtttt« be« 8a0nnenlanal9. A' A' 2>ie ttttteren 9tfiitbet ber SHitgiitfeL 

C' 2>ie Sagune be« nettgebilbeten fUoU. 

finft, fo toerben enblid^ bie SWeere^toogen in bem ^punftirten SRiöeau 
A" über il^rem gelfengi^fel jufammenf dalagen, unb toenn ba« @iu? 
len langfam genug erfolgt, um ben Äoratten ein beftdnbige^ SRad^:= 
toad^fen jur Dberflfid^e ju geftatten, fo toirb au^ ber geföinfel mit 
foncenttifd^em Sliff enblid^ eine ringförmige Äoratteninfel, ein flad^er 
ßanbring (ein SltoU), ol^ne »erginfel in ber SÄitte, ber eben nur 




l0l^itefttttbak)«(SiIattb, eine ftorattentnfel. 

Aber ben Stteere^fpiegel emporragt unb ein Irei^förmige^ aReere«^ 
bedten umfd^liefet S)artt)in l^ot ate »eifpiel l^ierfür bie SBI^ite* 
funbai^infel abgebilbet. 
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tte&et htm gelfengij^fcl i^ |ficr ein feeiffömifled SBafferfeedm 
entfiattben^ toeil fl^ bie ftugeren ftotoEen^ burd^ bie ißranbitng 
begftnfU^^ fd^neKer ent)>oiipad^ ald bie inneren^ bie^ toenn bad 
Sedten gern} gefd^loffen ifl^ ffi^etl^oupt nid^t mel^r nad^mad^fett fön-- 
neiu ©old^e nttflförmigc ober Ireii^fötTnifle 3tifeln, bie nur eben 
ben aWeere^f^negel überragctt, fotoie eitijelne üon 5ßarallelriffen um:: 
gebene geteinfeltt, finben fid^ ju rtelen a^attfenben in getotjfcn ffU^ 
gionen be^ @tillen unb be^ 3itbifd^en Dceattö. @ie neigen mit 
il^ren StDi^^mx&umm auBerorbetitlid^ groge gläd^enr&ume ein; 
foDten fte einmal f^&ter burd^ äBanbetung ber ))ul{anifd^en ^&% 
ieit mit il^rem ®tunbe Aber ben äßeere^fpiegel etl^oben tDerben^ fo 
mft^ten fie eine aber ä^oufenbe t>on üuabratmeilen loerbreitete^ 
jiemlid^ gleid^m&gige AoraQenformation barfteEen^ beren einzelne 
ifolirte @m)}orragungen man leidet für Ueberrefie einei^ nrfpränglid^ 
Aber ben gangen gläd^enraum ^n pfammenl^ängenben fel^r mfid^* 
tigen Sägern Italien !önnte, toaä fie jebod^ nie iporen* ^or fot 
d^m ^tl^nme toerben tpir nnd bemnad^ aud^ bei Senrtl^eilung 
Dortoeltlid^cr Äorattenriffe ju lauten l^aben, beren änalogie wxt ben 
lebenben nod^ nid^t l^inreid^enb unterfnd^t unb gemürbigt iporben i% 

2luf eine merftoilrbige SBeife greifen alfo bei ber »Übung ber 
ÄoraQeninfeln bie SBirfungen ber toulfanifd^en SJl^ätigfeit, ^ebun^ 
gen ober ©enfungen, t^eite ^nbemb, tl&eife beförbemb in ben 
ßeben^proce^* unfd^einbarer Heiner Organismen ein, bie baburd^, 
baj5 3»iBiarben öon Snbiöibuen todl^renb SWiHionen öon ^df)xen in 
bemfelben ©inne toirlen, ein erftaunlid^ grofeeiJ Slefultat l^eröor* 
bringen, ein fo großes ober nur bann, toenn il&re 23^ätigleit auf 
einem ©ebiete ftattfinbet, toeld^e« einem langfamen Jlieberjinfen 
untcrtoorfen ift* 

S>er Dcean fd^önt leineStoegö bie Äorallenfelfen; bie großen 
über bas Sliff jerftreuten unb auf bem Ufer angel^äuften 2;rümmer, 
jtoifd^en benen bie fd^önftcn Äolpsbdume toad^en, betoeifen beutlid^ 
bie unaufl^örlid^e ©etoalt feiner SSJogen. 68 ift unmöglid^, biefe 
SQSetten gu feigen, fagt 2)artoin, ol^ne bie Ueberjeugung ju getoin^ 
neu, bafe jebe 3nfel, möd^te Tie mm aus ben l^ärteften gelfen, aus 
^orpl^^r, ©ranit ober üuarj befleißen, am ©nbe gerftört toerben 
müfete. Unb böd^ beftel^en biefe niebrigen unbebeutenben Äoratten^ 
infein unb ge^en fiegreid^ aus bem Äam^pfe l^eröor — fie toad^fen 
fogar; aber l^ier nimmt eine anbere Äraft, als ®egenfa| gu ber 
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etflern, Slntl^ett an bem ©trette. S)ic organif^ett Ätäfte f (Reiben 
bie ältome bei^ lol^lenfauren AaSö nad^einanbec aus ben f($&umen^ 
ben SSted^tDogen unb t)ereittigen {te ju einem organifd^en Sau. 
äRag ber ©tutm bie äRaffe in tanfenb groge ä^tftntmer jerbred^en^ 
toa^ miS ba^ l^ei^en gegen bie 9(rbett t)on äR^rioben t)on Wc^iieh 
ten, bie Slag unb Sted^t, 3al^r au^ Sol&r ein arbeiten! (Kn toev: 
dj^er unb gelotinöfer Körper eine^ ^ol^pen beilegt burd^ bie äStr^ 
lung ber Sebendgefe|e bie gro^e med^anifd^e firaft ber SSogen eined 
Dcean^^ benen tt>eber bie ^unfi ber äRenfd^en^ nod^ bie leblofen 
SBerfe ber SRatur mit ßrfolg ttrtberfiel^en Wnnen. 

9lur fel^r unbebeutenb erfd^einen gegen bie foeben bef))rod^enen 
©efleini^bilbungen burd^ Seine Organismen bie anl^äufungen t)on 
feflen SD^eilen l^öl^er organifirter ^iere, toeld^e jutoeilen unter be- 
fonbem Umft&nben tpefentttd^ }U ©efleiniSbilbungen beitragen, fo 
bie anl^äufungen öon ITOufd^elfd^alen, t>on Änod^en (ju Änod^en^^ 
breccien), ober felbft t>on ©firementen (ju Ouano). aBaJ^rfd^einlid^ 
}n)ar/ aber nid^t ern)iefen ifl bagegen ;ur 3^ ttod^ bie IKn^ 
nal^me, bag aud^ aller 99itumengel^alt ber ©efleine^ ber in einiget 
Äalffteinen unb SRergeln jiemlid^ grofe ifl, t)on ben Äöqjem orga* 
nifd^er SBefen })ttx&f)tt. 

^Qe bie bii^l^er aufg^ftl^lten ©efteinSbilbungen !ommen ber 
feflen @rbe t)on au^m pi, l^äufen fld^ an il^rer Oberfl&d^e an, ed 
jlnb infofem ejogene Oeflein^bilbungen; bie meiflen berfelben er^ 
folgen unter SSermittelung bed äßafferS, unb an^ biefem ©runbe 
l^at man fie ne^tunifd^e genannt« 3(ber n)0 flammen bie .feflen 
»eftanbtl^eile berfelben l^er? S)aS SSaffer bat fie nid^t urfprftngUd^ 
enthalten, fie lommen ber @rbe nid^t t)on aui^ea, aus bem ^dU 
räume ju, fonbem fte finb frftl^er bereits, nur in anberer (Seflalt, 
im ©rbförper üorl^anben geioefen. Sie finb infofem ffimmtlid^ nur 
ttmbilbungen ijorl^anbenen aJlaterialS, leine urfprilnglid^en SReubtt^ 
bungen t)(m ©efleinen. 6s l&fet fid^ nad^toeifen, . bafe all il^r aRo* 
terial fräl^er fd^on in d^nlid^m ober in fel^r abtoeid^enben @eflei= 
ntn t)orl^anbm toar, unb erfl burd^ äluflbfung ober med^anifd^e 
Serfiömng ju einer fold^en Umbilbung bef&l^igt. tourbe- 3)aS ur= 
fprünglid^e 9Raterial für alle ®efleinsbilbungen (l^fid^ftenS bie Aol^^ 
len ausgenommen) ifl, nad^ ben ftftl^er über bie Srbimflenbilbung 
enttoidCelten älnfid^ten, baS ^robuft ber @rflarmng ber j^eigflilffigm 
@rbmaffe» 
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@d^on bie meiflen ®t^tim, tod^e man no^ beutlid^ atö fe? 
biment&re erfennt/ beftnben m nid^t mel^r gatt} in bem gi^tlanbe^ 
in toel^em fie tttf^)rilnflli<i^ entfianben flnb, unb in totl^em xaan 
nod^ ie|t fol($e ©efteine cntfiel^cn fielet. Sie fmb bntd^ bcn S)m<I 
ber barftbetUegenben 3Raf[en ^ bnrd^ ettoa^ l^öl^ere S^emperatur im 
®rbinnem/ ober au^ burd^ langfame d^emifd^e äSorg&nge in il^tem 
^nem ettoa» tjeraiibert, j. ». fefier nnb Rätter ittoothtttr ober 
fd^ieferig n. f. to. SBal^rfd^einlid^ ift niemate fogleid^ nrfprfinfllid^ 
ein fejler ©anbfiein, ein ed^ter SJ^onfd^iefer, ober ein fejier bid^ter 
StaW^dn entftanben, fidler nie Srannlol^Ie^ @teinIo]^le ober Wx:^ 
t^xadt. S)iefer Umtoanblnngdproce^ ber febiment&ren ©eßeine 
l^at nnn aber l^dnfig einen fold^en ®rab ber SBerdnbemng l^ertor^ 
gebrad^t, ba§ man ben nrfprünglid^en gnftanb launt no^ ober 
bnrd^an^ ni^t me^r erfennen lann, nnb in biefem %aUe pflegt 
man eben bie ©efteine metomorpl^fd^e jn nennen. S)ie %ntom^ 
bnng biefeS SBorte^ ift bentnad^ einigermaßen oon inbik>ibneQen 
«nfid^ten abl^ängig, nnb fo ift eS benn and^ fel^r natürlid^, bafe 
bie einjelnen ©eologen barilber jntoeilen ijerfd^iebener Stnfld^t finb, 
um fo mel^r, ba mand^e Ökologen ber ©ePein^nmtoanblnng nnr 
eine oiel befd^ränftere Slngbel^nnng jnerfennen aU anhext, nnb 
j. 83. getoiffe gana fr^ftaHinifd^e ©efteine, tsAt ©neife, nid^t für 
nmgetoanbelte, jonbem für anf anbere SKeife entftonbene Italien. 

2)a man ben SSorgang fold^er Umtoanblnngen nie beobad^ten 
fann, tl^eitö toeil er nnr tief im ©rbinnem ftattpnbet, t^eite toeil 
er toal^d^einlid^ bi« jnr SSottenbnng nngebenere Settrfinme in SSin^ 
fpmd^ na^m, fo finb bergleid^en S^^ifd lanm jn einer fidlem &fiU 
f d^eibnng jn bringen, ^ä) meineötl^eite red^ne jn ben metamotp})U 
fd^en ©efieinen bie meiften ber fogenannten fr^ftattinifd^en ©d^iefer, 
toie $.33. ©limmerfd^iefer, ©neig, ©rannlit, (Sl^loritfd^ie* 
fer, 3;anfd^iefer, ^ornblenbefd^iefer, ünarjfd^iefer; fer^ 
ner bie nntergeorbneten ©niagemngen inbenfelben, toie lörniger 
Äallftein nnb S)olomit, ©ra^pl^it, SMagneteif enftein n. f. to. ; 
gebe aber gern jn^ ba§ ;. 93. mand^er ®nA%, toeld^er leine nnter^ 
georbneten @inlagemngen entf^&It^ nnb ber bem ©ranit fel^r fil^nlid^ 
ift, eigentlid^ jn ben empth)en ©ejleinen gel^ören mag. 

a)ie ^sx anfgejäl^lten, befonber^ |>&nflg oorlommenben ©efteine 
flnb toefentlid^ toie folgt gnfommengefe^t: 
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1) ©Itmitterfd^tefer befielet aitö einem {t^fkQinif^en Sggre« 
qat t>on Flimmer unb Önarj^ }un)eilen mit ettixüS ©rattot barin^ 
ober aud^ mit nod^ anbern fogenatmten occefforifd^en ®emenstl^ei^ 
len^ totl^t nid^t toef entließ )u feiner Qu\(mmm^tlsmq ^el^ftren. 

2) ®tteij5 befielet au^ einem fe^ftoEinifd^ fd^ferigcn ©emenge 
k>on ^elbf^oti^^ Onarj nnb ©Ummer. ®r ifi gan) n)ie ber Kranit 
§ttfammengefe|t nnb unterfd^eibet ft($ twn biefem toefentlid^ nur 
bnrd^ feine fd^ieferige ^eptur. älud^ er entl^lt oft occefforifd^e 
Semengtl^eile. 

3) ©ranulit f)at man da bem ®nci§ fel^r äl^nlid^e« ®efiein 
imanrd, toeld^ei^ nnr weniger ®limmer aU biefer entl^&lt (jutoei^ 
len gar leinen)^ nnb in tod^em gelbfpatl^ nnb iQnar) inniger mit 
einanber üerbnnben flnb. @r entl^&lt oft etn^o^ ®tartat ober aud^ 
iti^anit 

4) Sl^loritfd^iefer befielt )}or]^errfd^enb au^ (Sblorit mit 
d!a>a» Onarj; er entl^dtt fel^r oft accefforifd^ vielerlei SRineraliett, 
j. 8. SRagneteifenei^. 

5) Xallfd^iefer nnterfd^eibet fid^ \>im ßl^loritfd^iefer nur 
burd^ ä^uftreten be^ Zcäii^ an ber ©teEe bei» S^loritS. 

ß) ^omblenbefd^iefer befleljit öorl&errfd^enb an^ J&or»5 
blenbC/ getoöl^Iid^ nod^ mit ettoa^ ^elbfpotl^, ober Onarj, ober 
@limmer, ober mit allen breien gemengt. 

7) Ouarjfd^iefer befielet n)efentlid^ nur au^ üuar}/ 'oet^ 
banft aber feine fd^ieferige SCeytnr juweilen einer Keinen Seimen^ 
gung t)on unter jid^ pataMen ©limmerblättd^en, toobnrd^ er bann 
in quarjreid^en @Iimmerfd^iefer äbergel^en !ann* 

^U l^Vi^amstm^eiiunQ )oon fömigem ^aOßein^ SDolomit^ @ra:^ 
)>^it nnb SRagneteifenfiein^ meldte l^&nftg untergeorbnete Einlage:' 
ruÄgen jtoifd^en bi^ftaHinifd^en ©d^iefergefteinen bilben, ift fd^on 
bittd^ i^re SJenennung angebeutet. 

S)ie atterbing« nod^ l^^ipotbetifd^c ^au^pturfad^e für bie SiU 
bung ber metamor^l^fd^en ®efteine^ b. 1^. für bie Itrl^fitaEifation 
ber SRineralti^eile in ben febiment&ren älblagerungeU/ l^aben toir 
bereite im erflen äbfd^nitt fennen gelernt. 
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c. @m(>tü>flefteine* 

3u biefen gci^örcn nid^t nur atte Sat>ctt bcr SuUtane, toeld^e 
unter ftd^ eine jicmlid^ ungleid^e S^tfö^tnuienfelung jeigen, fonbem 
iütx^QXCpt äße ©eftetne t>on ä^nlid^er Sufammenfelung toie bie 
^aiotn^ au& bereu Sagerung man erfcnnen !attn, baj5 fie mit einer 
getoiff cn ©etoolt im toeid^en ober fläfjxgen gttftotibe au^ ber Sliefe, 
axi^ bem erbinncm, nad^ ber Dberfläd^e- ju ennjoröcbrfingt toorben 
fein muffen, inbem )xe babei bie S^^P^ltungen ber t)or]^anbenen 
fefien ©rbfrufie auöfftHten ober an ber Dberflftd^e ftbcrfloffen. 

Sß&l^renb aber bie &at)en ber je|t tl^&tigen Juliane niemaU 
iDuarj olg ©emengtl^eil entlüften, fonbem ol^ fogenonnte %tad)pU 
lauen öorl^errfd^enb ou« glafigem gelbfpatl^, al& SafaUlat)en au^ 
loiel älugit mit ^elbfpatl^ unb äßagneteif en , aU &eni\tl(ü>m aud 
Seujit unb ettoa^ 3lugit beftel^en, finbet fid^ in öielen filteren 
ßru^ptttjgefieinen, au|erbem in ben meiften tjorl^errfd^cnben gelb^ 
f^fitl^en, aud^ Ouarj, ©limmer, ^omblenbe ober äugit im ®es 
menge, ätte biefe ©efteine bilben aber unmerfiid^e Uebergfinge in 
einanber, unb il^re SRatur toie il^r SBorlommen finb fo äbereinftim« 
menb, ba| man nid^t füglid^ an il^rer analogen ©ntfiel^ung^toeife 
jtotifeln fann. S)er faltifd^e Unterfd^ieb bürfte toefentUd^ nur ba* 
burd^ bcbingt fein, ba| bie einen aU ml^re an ber ©rboberflfid^e 
auiggefloffene Saöen unter bem gemöl^nlid^cn ätmofpl^&renbrudt, bie 
anbem öom SBleere ober ©eftein bebedCt, mcl^r ober toeniger tief 
im ©rbinnem, unter jum Xi)äl fel^r ftarlem 3)rudt unb »eit lang^ 
famer erfiarrten, unb fid^ infolge bat>on ft^fiaUinifd^er enttoidEelten 
aU jjcne. 3Ran nmnt barum bie einen loulfanifd^e, P)ie anbern 
iplutonifd^e ©eficinc. S)aB bie le^teren, too toir fie beobad^ten, 
flet^ ein l^öl^ere^ ällter üerratl^en al^ bie t^uKanifd^en, ifi HeUeid^t 
nur eine golge il^rer tief innerlid^en ©rparrung, b. 1^. fold^e in ber 
a^iefe erftarrte ©efieine iSnnen nur bann beobod^tet toerben, tomn 
il^re urf^yrünglid^e SBebedEung jerftört unb abgef geturnt ifi , tooju 
aber unter atten Umftfinben i)iel 3^^ nfitl^ig toar, fo bafe alfo nur 
öor fel^r langer Seit erftarrte ©efieine bcr Slrt an ber DberflÄd&e 
beobad^tet toerben lönnen, to&l^renb öietteid^t nod^ jeftt ganj gleid^e 
im ßrbinnem entfie^^en, b- 1^. erfiarren. 

äOforbingd bleibt ed babei auffaQenb, bajs bie plutoni^ 
fd^en ®efieine jum '^dl abfolut mel^r Äiefelerbe entl^alten aU 
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bie toußattif($ett. ®« tft aber bog bod^ nur ein relatteer Uttterfd^ieb, 
beffen Urfad^e no^ ni^t erfldrt ift. aud^ bei ben &a)i>cn finbet ein 
itj^nlid^er Unterfd^ieb patt, b. 1&. e^ laffen fid^ liefelanne, bafaltifd^e 
ober augitifd^e^ unb fiefelreid^e/ trad^^tifd^e &at)en unterfd^eibeit^ 
gerabe fo n)ie man felbfi bei ben äUeflen plutonifd^en ®e^einen 
ftefelarme (quarjfreie ©rünfteine) nnb Kefelreid^e (qnarjl^altige 
©ranite n. bergL) unterfd^eiben lann. 2)ie Refelarmen ijnlfani^ 
fd^en ©efteine entf^)red^en ben fiefelarmen plntonifd^en, unb cbenfo 
bie Kefelreid^en toullanifd^en (bie Zxaifypte) ben plutonifd^en (ben 
©raniten), nur ba§ bie lefeteren oft nod^ ettooÄ mel^r Äiefelerbe 
al^ bie erfleren^ unb nantentUd^ aud^ freien Onar} entl^alten. 

SSetrod^ten mir bie Sntfie^ungi^toeife fold^er ©efleine tttoa^ 
n&l^er. 

S)er Soöaftrom, toeld^er ftd^ aug bem Ärater eine^ SSnöang 
über ben äbl^ang tim^ Sergej l^in ergießt, bleibt nid^t ffilffig, 
f onbem erflarrt, toirb ju feflem ©eftein. ©benfo erftarrt aud^ fel^ 
pufig bie ^a\)a in ben inneren S^P^Itungen ber iSuHane, in bie 
fie fid^ eingein)ängt l^at. 3lnn ift aber nid^t nur bie d^emifd^e ober 
minerologifd^e S^fammenfefeung ber einzelnen Saöaergiefeungen m^ 
ter fid^ ettoa^ toerfd^ieben, fonbern e^ toirb aud^ nod^ bie Xtictwc 
ber erparrenben aRaffe ungleid^, je nad^ ben bef onbem ttmftänben, 
unter loeld^en bie 3Ib!ü]^Iung erfolgt 2Bir toollen biefe öerfd^iebcnen 
Urfad^en unb il^re golgen etioa« nä^er unterfud^en, ba fie jugleid^ 
einiget Sid^t auf *ie bunfiere ßntfte^ung ber f ogenannten plutoni^ 
fd^en ©efteine merfen. 

S)ie Saioen be^ Sletna befleißen toorl^errfd^enb au^ ©emengen 
toon 5ß9royen (äugit) mit ettoa« gelbf^patl^ (ßabrobor); in benen 
be^ aSefui) l^errfd^t bagegen jutoeilen ber gelbfj)atl^ öor, unb ber 
Sß^royen fpielt eine untergeorbnetere 3loIle. 3n einigen älteren 
Za^om biefe^ Sergen (an ber ©omma) finben toir fogar an ber 
@teSe be^ gelbf^atl^eiS fel^r t)iel Seujit Slu^ ben genannten SDKne^ 
ralien finb nun aber öorl^errfd^enb bie &ar)en aEer SSußane, nur 
unter ettoad ungleid^en ^engung^ioerl^&Itniffen/ iufamtnengefe|t. 
Man nennt biefelben je nad^ bem SSorl^errfd^en be^ einen ober be^ 
anbem SRineral^ Slugitlatja (aud^ tool SBafaltlatoa ober SDolerit:^ 
latoa), gelbf^jatl^laüa (2;rad^pttoa) ober Seujitlaüa. 5)ie Slugit^ 
lauen finb ttefelarme, bie gelbfpatl^lat)en Kefelreid^e. äufeer ben 
genannten treten freilid^ jutoeilen nod^ einige anbere SRineralien 
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aU untcrgcotbttcte ober acceffotifiä^c Scftanbtl^eilc in bcnfelben auf, 
fo namentlid^ 3Ragnctetfcitcrj , toeld^e^ tool nie ganj fcl^lt, ©litns 
tttcr, Dlbin, ^omblcnbe u. f. to. S)tefc leiteten fönnen aber al§ 
untoefentltd^ ober burd^ befonbere Umftänbe entftanben betrad^tet 
njerben. 

SBol^er rftl^rt nun überl^au^t bie etma^ ungleid^e 3^f<i^^^«== 
fefeung ber Za'oen ? 35a^ ift natürlid^ eine grage öon großer SBid^- 
tigfeit, namentli^ bann, toenn man mit ben meipten ©eologen an- 
nimmt, ba§ il^r gemeinsamer Urf^rung ba^ nod^ je^t l^ei^flüffige 
©rbinnere fei. ©elöft ift biefe grage jur Qdt nod^ burd^ feine ber 
toerfd^iebenen geologifd^en ^^potl^efen, aber möglid^ ift e^ tool, bafe 
bie Ungleid^l^eit ti^eite burd^ eine etina^ ungleid^förmige S^fammen- 
fe^ung be^ flüffigen ®rbinnem, tl^eite burd^ auf bem 3Bege bei 
bem ©mporbringen aufgenommene Stoffe bebingt toirb. 3ebenfatt§ 
bleibt fot}iel fefiftel^en, ba§ biefe toorjug^meife au^ gelbfpatl^ unb 
5ßproyen gemengten ©efteine, bie Saöen, nod^ ie|t burd^ ©rftar^^ 
rung l^ei^flüffiger @rgilffe au^ bem Srbinnern entftel^en, unb bie 
Slel^nlid^feit il^rer 3wf<iwtmenfe|ung mit ber i)ieler 3Reteorfteine fd^eint 
anjubeuten, ba^ bie^ überhaupt eine in unferm ^ßlanetenf^fteme 
t)br^errfd&enbe ©tofft)erbinbung fei, ba bie 3Keteorfteine aU Udnt 
felbftänbige ^immel^Iörper betrad^tet toerben muffen. 

S)ie äußere ©eftalt ber Sat)agefteine ift entmeber bie t)on Saüa* 
ftrömen unb Saöaanl^äufungen in Vertiefungen, ober bie öon ®pah 
tenau^füllungen, fogenannten ©dngen im Innern ber Serge, ^l^re 
2;eftur ift fel^r t}erfd^ieben, je nad^ ben Umftänben, unter meldten 
pe feft toerben. ^^ber einzelne Saöaftrom jeigt öerfd^iebene ^ejtur:: 
arten in feinen einjelnen 2;i^eilen, bie äußere Ärufte ift meiften= 
tl^eil^ fd^ladRg, t)on t}ielen Slafenräumen burd^jogen, gegen ba^ 
Snnere toirb ba^ ©eftein, befonber^ bei mäd^tigen £at}amaffen, 
immer bid^ter, weniger blafig, oft ^porpl^^rartig ober felbft fri;ftals 
linifd^=!ömig. 5ßorp]^^rartig ntnnt man, ioie fd^on bemerlt, ein 
©eftein, hjA ioeld^em in einet bid^ten $au:ptmaffe einzelne Är^ftatte 
gemiffer SRineralien l^ertoortreten, mäl^renb man fr^ftattinifd^-förnig 
bie ©efteine nennt, ioeld^e burd^au^ Slggregate t}on erfennbaren 
Ir^fiallinifd^en aJlineraltl^eilen bilben. 3lud^ bie bid^ten ©efteine finb 
jioar meifi aug f^ftallinifd^en S^l^eilen jufammengefefet, aber biefel^ 
ben finb in il^nen fo Hein, ba^ man fie mit unbemaffnetew 2luge 
nid^t ju unterfd^eiben i)ermag. 

(Sotta, Oleologifd^e »Über. 4. Auflage. 11 



@ru))rtö9cftcine. 163 

S)icfe 3;eyturuttterfd^icbe bcr Soöcn rül^rcn nun l^öd^ft toaf)x^ 
fd^einli(ä^ tjon ber fd^nettcm ober langfamern 2lbHl^lung ^cr, ^e 
fd^ncHer biefclbe erfolgte, um fo glasartiger unb fd^latfigcr tourbe 
bag Oefiem, je langfamer, um fo bid^ter, porpl^^rartiger, ober 
enbltd^ fo^ftallinifd^er. aWan tann biefelben Unterfd^iebe aud^ bei 
fünftlid^ gefd^moljenen 6rbeni)erbinbungen, j. S. bei ben ©d^lacfen 
mand^er ^itttenproceffe, beobad^ten. 

^aju jeigen nun bie Sat}en iuioeilen aud^ befonbere formen 
ber Slbfonberung, i, 1^. ber B^rflüftung. @§ ift biefelbe bei burd^ W)^ 
ftipung fefi geworbenen ©efteinen ilberl^aupt eine golge ber aSo= 
lumentjerminberung burd^ SBärme^erluft. ®iefe SJoIumenöerminbe? 
rung äußert fid^ bei allen großen aRaffen burd^ eine innere ger^: 
f))altung, ba bie einjelnen Sll^eile ju entfernt öon einanber liegen, 
um fid^ alle nad^ irgenb einem gemeinfamen 5ßun!te l^in foncentri^ 
reu ju fönnen. Seber einzelne abgefonberte 2:i^eil ber ganjen ©e- 
ftein^maffe ift für ftd^ ettva^ Heiner getoorben. Siefe 3lbfonberung 
ift nun jtoar in ben meiften hätten eine ganj unregelmäßig maf^ 
fige, fobaß Älüfte nad^ allen möglid^en SRid^tungen l^in ba§ ©eftein 
burd^jiel^en, juioeilen aber aud^ eine regelmäßige, berart, baß 
alle Slbfonberung^llüfte bestimmten SRid^tungen folgen, ©inb fie 
nur einanber parallel, fo entfielet plattenförmi^e Slbfonberung, ber 
©d^id^tung ber ©ebimentärgefteine fel^r ä^nlid^; burd^fd^neiben fie 




Äottcettttifd^ fc^Qliöc ^or^jl^tjrfugcln bei Zepüi^. 

fid^ aber in einer $au:ptrid^tung unter gemiffen SBinfeln, inbem fie 
gleid^fam lauter einzelne 3l(^fen umgebejt, fo bilben fie fäulenförmige 
aibfonberung (f. b, Slbbilb. auf nebenfte^enber Seite), ©ur^fd^neiben 

11* 
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fie fid^ öorl^errfd^enb in brei Slid^tungen, bie jicmlid^ red^tmitifelig 
aufeinanbcrftcl^en, fo bilben fie eine fubifd^e Slbfonbcrung, ober, 
mnn fd^icfttnntelig, eine parattclepij)cbifd&e. Dft finb fie auä) un^ 
regelmäßig gefrilmmt, e§ entfielet baburd^ eine fnottige Slbfonberung, 
ober fie tl^eilen ba^ ©eftein in lauter loncentrifd^ fd^alige Äugeln 
(f. bie SD&bilbung auf öorl^ergel^cnber ©eite). SKel^rere biefer 2lb^ 




®ie iiä^grotte bei aertric^ in htx (Sifel. 

fonberung^formeu fommen aud^ iool mit einanber fombinirt i)or, fo 
befonberig bie fugelige unb fäulenförmige, in loeld^em gaHe bann 

atte ©äulen au^ lauter einjelnen Äu= 
gcln befleißen, fo j. ©♦ ber bafalti? 
fd^e ßat}aftrom im Xf)alt bei Scrtrid^ 
in ber ©ifcl (fiel^e bie i)orfte]^enbe 
2lbbilbung), ober bie ©äulen finb 
in regelmäjjige ©lieber getl^eilt, bie 
mand^mal an ben Äanten jadKg in= 
einanbergreifen ober Uim Slu^- 
einanbemel^men gleid^fam in einan:^ 
ber eingelenfte ÄugeiPäd^en unb 
|>ol^l!ugeln jeigen, toie nebenftel^enbe 
Slbbilbung jeigt. 





Slbfonberung be« »afalt« auf ber dnfel 
• Staffo. 
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aWan fann bei einigen biefer Slbfonberung^fornten beftimntte 
gefelmäfeige ©tettungen beobad^ten: fo [teilen }. 8. bie ©äulen in 
bcr Siegel red^ttpinfelig auf ben größten ober toirffamften ©rfaU 
tung^Päd^en, bei jiemlid^ l^orijontal geflolfencn 8at}aftrömen ballet 
fenfred^t, in fenfred^ten ©^altenau^füllungen bagegen J^orijontal, 
unb n)o ba§ nid^t ber gatt 
ift, fd^eint ftet^ eine ©törung 
ber urfj)rünglid^en SSerl^ält- 
nijfe ftattgefunben ju l^aben, 
njie fid^ ba^ benn mand^mal 
fel^r beutlid^ nad^toeifen läjjt, 
fo j- 33. an bem fd^önen 8afalt= 
felfen SEBerregotfd^ bei Sluffig 
in aSöl^men, ber bie in unfere 
gigur bargeftettten 2lbfonbe= 
rung^t)erl^ältniffe jeigt, ^itx 
f)at offenbar nod^ nad^ ber 
3erfpaltung be^ mä(^tigen 
S3afattgang?g in ©änicn, bie 
urfprttnälid^ red^ttoinlelig auf 
beiben ©paltentoänben ftan:= 
ben, eine Semegung ber in^: 
nmt SJiaffe nad^ oben ftatfc 
gefunben, mäl^renb bie äufee^ 
ren Sli^eile burd^ Sleibung ba= 
t)on jurüdgel^alten mürben. 
S)aburd^ erflärt fid^ bie eigen:: 
ll^ümlid^ feberförmige @tel= 
lung biefer Safaltfäulen. 

Sine anbere intereffante Äombination jmeier 3[bfonberung^5for-- 
men jeigt fid^ jumeilen an ^ßorpl^^ren, bie fäulenförmig unb jugleid^ 
gett)unben fd(^alig abgefonbert finb, fo ba§ baburd^ bie ©äulen ein 
bama^cirte^ 2lnfel^en erl^alten (f. bie 3lbbilbung auf folgenber 
©eite)* 

9lud; bie Slafenbilbung in ben üuUanifd^cn ©efteinen t)erbient 
nod^ unfere befonbere Sead^tung. Sälafenräunie entftel^en burd^ 
©ntmidelung )oon ©aparten im ^nnetn eine^ nod^ meid^en ©e= 
ftein§, bie nid^t ^eit pnben, üor feiner ©rl^ärtung ganj barau^ ju 




2)er 2BcrreöOtf(^, tin fäulenfötniiget Sofaltgong 

in <Satit)fhin, n)eI(^eT oberhalb Muffig al9 greifen 

in t>a9 amtial l^etuortritt. 
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entmeid^cn. ®ut au^ebadcneS ©d^toarjbrot geigt un^ btefelbc @r= 
fcj^einung. 3utt?eUen finb ©cfteine baburd^ öänjlid^ porö^ gciPor:= 
ben, mic Stm^ftein, jutpetlcn jtnb bie Olafen nur einjeln tyex^ 




Fäulen» unb fd)a(enföTmig abgefonbecter $or))l^i)r auf bem IZBogenberge bei S^etnl^cim. 

t^eilt @§ ifl leidet begreifttd^, bafe fd^nette SlbW^lung bie giyi^ 
mng ber Slofen beförbert, mdl^renb biefelben iei fel^r langfamer 
Slbftll^Iung 3ßit finben ju entmeid^en, unb bie^ ift offenbar ber 
®runb, toarum bie Saöaftröme in il^rem ^nnexn gemöl^nlid^ nid^t 
fo blafig finb, ate an ö)Ut Dberfläd^e, ipo bie aibtül^lung am 
fd^nellften erfolgte, 

@§ ifi eine Sigenfd^aft aller Suftblafen, fid^ Jugelförmig ju 
geftalten, toenn nid^t äußere ©intoirhingen biefe gorm mobificiren. 
©old^e äußere ©intoirfnngen finb nun aber in erftarrenben ©eftei^ 
nen il^re ungleid^e ©id^tigfeit, ber SßJiberftanb, ben fie ben aufftei:: 
genben Olafen entgegenfefeen, bie Semegung ber nod^ toeid^en ©e- 
fteine felbft unb ber ^rudf t)on außen, ben fie erleiben* S)urd^ 
biefe Umftänbe toerben mand^erlei regelmäßige unb unregelmäßige 
©eftalten ber Slafenräume bebingt. 2Benn bie ©a^enttoidfelung im 
Innern eine^ rul^igen jäl^flilffigen ®eftein§ 'oon einjelnen 5ßunften 
au^gel^t, fo erl^eben fid^ über benfelben bie Olafen battonförmig 
ober bimförmig, inbem bie ©a^enttoidelung )oon ber untern ©pi|e 
au^gel^t unb bie Slafe dm Seit lang baran l^aften bleibt. SRan 



Sru^tiögefiteme, 
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tann baffelbe m iebem bidflüffigen ©i^rup beobad^tett, tüenn man 

bur(| tin ^aaxxö^xä^n J^ineinbläft; mo 

bk Suft au§ bem feinen SRöl^rd^en lang= 

fam au^ftrßmt, btlbet fid^ ein Satton, bec 

mit feiner untern. @pi|e fo lange am 

Slöl^rd^en'l^aftet, big er gro§ genug ift, 

um ft(^ lo^jurei^en; reijst \iä) aber ber 

Heine S3atton auffteigenb t)on ber ®nt:: 

toidelun'^gftette log, fo jiel^t er fogIei(| 

bie ©pi^e an fid^, runbet fid^ jur Äugel 

ab, ober erplt fogar burd^ ben üon un= 

ten ettpag ftärter toirtenben 3)rud^ ber 

jäl^en glüffigfeit eine Heine Slbplattung. 

S)urd^ ©rftarrung ber glüffigfeit in irgenb mem biefer 3^it^äume 

ber SBlafenbilbung tüirb nun aud^ eine toerfd^iebene gDrm fijirt. 

aSetpegt fid^ aber ein jäl^pffigeg ©eftein, h)ie j. S3. ein £ai)aftrom, 

toäl^renb ber Slafenenttüidtelung unb big ju feiner ®rftarrung, fo 

werben baburd^ atte Slafenräume je nad^ ber 2lrt ber SSetoegung 

unregelmäßig üerjerrt (fiel^e bie näd^fte gigur), ober nad^ einer 

SÄid^tung (ber Setoegunggrid^tung) in bie Sänge auggeftred^t. 




ÄünftUt^e »lofcnbtibung. 




Unregermäftge »tafctttäume. . Sangfleftredte ©lafcniSumc. 



Sei fel^r alten Sauen, unb nod^ l^äufiger bei ben älteren @rup- 
titogefteinen mit bid^ter ©runbmaffe, finbet man bie Slafenräume 
häufig angefüttt mit ß^alcebon, äd^at, ÄaHfpat^, geolit^ u. bergl. 
©old^e Oefteine nennt man bann tpegen ber Slel^nlid^feit ber meift 
hjeifeen aRineralleme mit 3Kanbeln in aSadftoerfen, 3Jianbelfteine, 
il^re S^eftyr aber manbelfteinartig. 

®g fant^ faum nod^ einem S^d'itl unterliegen, bafe bie 2lug= 
füttung biefer Slafenräume burd^ einen fel^r langfamen ©etretiong= 
unb ^npltrationgprocefe erfolgt, ©el^r intereffant finb babei oft bie 
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gormen ber SCu^füDung. 3utoeilen ifl ber ganje ^o^xaum mit eincr^^ 
lei aRineralfubflanj frpfiaDinifd^ au^gefilttt, ober e^ «tufd^Uefet eine 
einfädle äußere Sage einen innem fr^ftattinifd^en flem, toie in nad^^ 
flel^enben jtoeigiguren; jumeilen aber unterfd^eibet man einjelne Sagen 




!£)ui;(^gefc^nittene 9l(^atmanbe]( mit aufgefülltem dnftltration^IanaL 




!Z)UT(I|gef(^Iagene 9l(^atmanl>el mit offenem 3nftltration01anat. 

wn etma0 nngleid^er Sefd^affenl^eit, toeld^e enttoeber toagered^t überein- 
anber liegen, lüie nad^ftel^enbe gigur jeigt, ober foncentrifd^ einanber 




(Sin mit horizontalen £agen etftttttec Stafeniaum. 



(gnq)tttogcflctne. 
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einfd^licfeett, bann aber tnciftentl&ciB an einer ©teDe, ber fogenannten 
SnfUtratlon^öffttung, cinanber burd^bringeti. ©nblid^ lomnten beibe 




« Onflttratiott«öffntttt9. 
-^ Äoncenttifc^e «agen. 



Aoitcentrifc^e $orm bet 9lu0fttllttng ber Slafeiträume. 




2)ur(^gefc^nittene Std^atmanbel. 
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gormen ber SÄu^füttung mit einanber lombitiirt t)or, bie l^prijontale 
unb foncentrifd^e (f. nad^ftel^cnbe gig. a, unb auf Seite 171 gig. b). 
äujserbem fornnten in ben Slafenräutnen ber ©efieine nid^t feiten 
auä) Qtalattitm unb ©talagmitenbitbungen toor, ipe^e, tüie ©i^- 
japfen ober toie S^ropffteine in ^öl^Ien, fid^ üon oben l^erab unb 
junt S^^eil aud^ öon unten l^inauf gebilbet l^aben, toie nad^folgenbe 




^urdigefc^nittene 9l(^atmanbel avi9 ttntguak) mit (lorijontaTen bideren- unb fonceutrifc^eu 

^ogen. 
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^ur c jeigt äffe biefe »Übungen fe|en für i^re entHung 
ungemein groge Sdtxaurm t)oxau^. 




ZfitiiS fioxiioxitaU , tl^eildnc loentnfc^e Ororm 
bcr «uÄfüßung bcr Slofenräumc, 



®tatoftitif(^e Öform bei «u^füttung bc«» 
»lofenröttmc. 



S)ie an SSuIfanen nod^ jeftt bur(3^ ®rftarrung l^eifeflüffiger 
Slu^preffungen entftel^enben ©efteine, bie Sa\}en, jeigen nun, h?ie 
fd^on bemerft, eine unüerfennbare Slnalogie mit aDen älteren fo= 
genannten plutonifd^en ©ruptitogefteinen, bie man auä) mit ben 
Benennungen fri^ftallinifc^e SRaffengefteine ober dbnomtt ©e- 
fteine ju bejeid^nen pPegt. 3txä)t nur bie äußeren gormen be§ 
2luf tretend unb ber Sagtrung finb analog, fonbem aud^ bie W):^ 
fonberung^toerpltniffe, bie SCefturtoerl^ältnijfe unb fogar il^re mine= 
ralogifd^e ä^f^w^wienfe^ung, obtool biefelben Heine Unterfd^iebe bar^ 
bieten, bie inbeffen nid^t größer finb alio bie Unterfd^iebe biefer 
einjelnen ©efteine (©ranit, ©^enit, ©rünftein, ^orpl^^r, Safalt 
u. f. to.) ober ber einzelnen no(^ je^t entftel^enben Sauen unterein- 
anber* 

3)ie großen jufammenl^ängenb au^gebel^nten ©ebiete, in benen 
fid^ oft bie plutonifd^en ©ruptiügefieine unb namentlid^ ber ©ranit 
Dorflnben, toieberl^olen fid^ aUerbing^ bei ben neuen Sauen nid^t,^ 
bie bod^ immer nur in einjelnen ©trömen, ausgebreiteten Ueber:^ 
ftrömungen ober ©ängen (©paltenauSfüBungen) aufjutreten pfle- 
gen; beutlid^e Saüaftröme bilben bagegen jene )}lutonifd^en ©efteine 
niemals. 3)iefer Unterfd^ieb ift aber aud^ bei toorauSgefe^t gleid^= 
artiger ©ntftel^ung gauj natürlid^ unb noti^toenbig, tt>enn man eben 
annimmt, bafe bie einen in ber Sliefe, bie anbern an ber Dber= 
Päd^e • erftarrt finb, unb barauS il^re tletnen 3Serfd^ieben]^eiten er= 
Hart ^ie in ber SCiefe erftarrten fönnen nid^t übergefloffene 
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©tröme bilbcn, unb ble an ber Dberfläd^e ober na^t bcrfclben 
fcft gemorbcnen Jönncn ni(3^t aliJ Äemmaffen ganjer ©ebirgc auf- 
treten, tpie bie ©ranite- 3n einer 3lrt beS SSorfommenS, toeld^e 
t)on i^rer entftel^ung^meife abl^ängt nnb eine golge berfelben ift, 
ftimmen fie aber beibe i)oIIftdnbig überein, barin namlid^, ba^ fie 
fel^r oft 3^^^><^'ttwngen in anbem ©efteinen anöffitten, fogenannte 
©finge bilben, benen man beutlid^ anfielet, bag fie beim ©inbrin- 
gen bie ©^jalten gemaltfam erweitert, nnb babei oft gragmente üon 
ben ©^)altenh)finben lo^geriffen, nmpttt nnb toeränbert \)ahen. 
2)ie jnnäd^ft folgenben brei ^oljfd^nitte mögen bajn bienen, biefe 
Uebereinftimmnng be^ SSorfommen^ jn toerfinnlid^en; fie fiellen alle 
brei ©paltenan^fnllnngen bnrd^ mel^r ober toeniger pIntonif(3^e unb 
tjnllanifcä^e ©mptitogefteine bar, toie fie in 2Bir!lid^!eit ganj un= 
gemein pnfig gefnnben toerben. 




Sal^agönge in Satoa« unb ©(^ladenfd^ic^teit an ber ^omma. 

$ier bnrd^fefeen mel^rfad^ ijeritoeigte , einige gnfe mäd^tige 
Saüagänge bie \)ox^ex über einanber gefd^id^teten Satoaftröme nnb 
©d^ladenlagen, toeld^e ben [teilen äbftnrj ber ©ornma am SSefuto 
bilben. 

?lltien ber fiönigSmül^Ie im ^lanenfd^en ©rnnbe bei S)re§ben 
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toirb Syenit toon jtoei fel^r bcutlid^en ©fingen eine^ fd^n^arjen 
augittfd^cn ©cftein^ burd^fefet, todd^e^ Qttoö^nliä) al^ TlAaf^^x 
bejeid^net lüirb- ®iefe ein U^ brei gufe mäd^tigen ©änge bilben 
Meine ©eitenau^läufer, umf daliegen einige ©^enitfragmente unb 
finb unbeutlid^ fäulenförmig abgefonbert, berart, ba^ bie ©äulen 
l^prijontal liegen, ^m oberen 23&eile be^ ©teinbrud^e^ finb fie 
burd^ eine fpätere ©palte üertDorfen, b. \). na^ einer ©eite üer^ 
fd^oben, unb bie ©^juren biefer 3SerfdS)iebung erfennt man aud^ 




aReIa))]^t|tgönge im @l)enit bed ^lauenfc^en (drunbed. 

aufeerbem beutlid^ an einer glatten, fd^räg geftreiften SReibung^^ 
fläd^e biefer ©)}altenn)anb, tpäl^renb bie ©^jalte felbft toon einer 
Sreccie erfüllt ift, bie aui^ 3Rela)}]^9rmaffe mit fel^r fielen ©^enit== 
ftüdfen befielet; toon biefer Sreccie l^ängen an ber linfen ©eite 
nod^ beutlid^e tiefte an ber ©^}altenn)anb, tpeld^e red^t^ bie ©trei- 
fung jeigt. 

5Der ^oljfd^nitt auf umftel^enber ©eite ftellt feinfömige ©ranit- 
gänge bar, meldte am ©d^lofeberg bei ^eibelberg ben grobWmigen 
©ranit, ber ben Serg bilbet, t)iel^aä) burd^fefeen, fid^ toerjlpeigen 
unb t}ereinigen, unb an mand^en ©teilen breccienartig eine SRenge 
Fragmente be^ altern ©ranite^ «mfd^liefeen. 
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3)ie Wlaf\e bcr pIittottif<i^ctt ©eftetne pflegt um fo fr^ftattini^^ 
fd^er enttDidelt ju fein, je größere ©ebiete fie bilben, unb e^ tourbe 
bereite ohen angebeutet, bafe bieg tüal^rfd^einltd^ eine golge befon= 
ber§ langfamer Slbfül^Iung fo großer 3Raffen ift 




©ranitflänge im «iSJtamt bei ^cibelbcrg. 

3ur beffem 3Sergleid^ung ber mineralogifd^en Sufammenfe^ung 
fotDoI ber älteren )}Iutonifd^en aU ber neueren touttanif(3^en ®rup5 
tiügefleine tpiH id^ bie attgenieinften mineralogif(^en 6|>araftere ber 
iDid^tigften, b. ^. üerbreitetften unter il^nen, l^ier mittl^eilen. 

©ranit ift ein !r^ftattinifd^=fömigeg ©emenge auö Selbfpatl^, 
©limmer unb Ouarj; gefeilt fid^ baju ^ornbtenbe, tpäl^renb Quarj 
unb ©limmer tl^eitoeife ober ganj t)erf(3^h)inben, fo nennt man 
ba§ ©eftein ©^enit; befielet in biefem le^tem ©emejtge ber gelb= 
fpatl^ an^ einet beftimmten 2lrt (aug 2;etartin), fo ift e^ 5Diorit, 
beffen bid^te unb fd^ieferige SSarietäten (bie ^pi)anite) fid^ nid^t 
füglid^ üon benen be§ S)iabag unterf (Reiben laffen, in tt)eld^em 
bie ^ornblenbe burd^ 2lugit vertreten unb ber gelbfpatl^, Sabrabor 
ober Dligoflag ift, toe^l^alb man beibe le^tere ©efteine mit il^ren 
bid^ten fd^ieferigen, ^jorpl^^rartigen, blafigen ober manbelfteinartigen 
SSarietäten, ba fie gemöl^nlid^ eine bunfelgrilne gärbung jeigen, 
fel^r pupg unter bem gemeinf amen 5f amen ©rünfteiue jufammen^ 
jufaffen pflegt. S)iefe ©rünfieine finb aufeerorbentlid^ äl^nlid^ ben 
3Relapl)9ren, S)oIeriten unb S3afalten, in ml^en ^ß^royen 
al^ ©emengt^eil üorl^errfd^t, üerbnnben mit Sabrabor, Olitoin unb 
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SRagneteifenetj, ober mit JWcpl^^eltn- S)ie ©oletite unb S^afalte aber 
treten gerabeju fcä^on aU &a\)tn auf. 

SJerfd^toinbet in bem ©ranit bte burd^au^ Ir^ftattinifd^^fömigc 
Zextux unb mad^t einer ganj poripl^^rartigen ^la^, inbem in bid^- 
ter, ^au^)tfäd&Iid^ felfitifd^er ©runbmaffe einzelne Är^ftatte t)on 
gelbfpatl^ unb üuarj auftreten, fo nennt man ba^ ©eftein Ouarj- 
pox^^)fx, unb »erben bie Üuarjfr^ftatte burd^ ©limmer erfe|t: 
@limmeri)ori)]^^r, burd^ ^omblenbe: ^ornblenbeporpl^^r, 
S)iefe 5pori)]^9re gelten unmcrttid^ über in Xlrad^^t, in tüeld^em 
ftatt be^ gemeinen gelbf^jatl^e^ ober Drtl^ollafe^ ein glafiger gelb- 
^patf) (©anibin) üorl^errfd^t, unb mand^e felbfj)at]^reid^e Sauen 
tl^ätiger SSulIane fiÄb gerabeju atö %xa^)fU ju bejeid^nen. ©o 
gelten alfo alle biefe ©efteine nid^t nur in einanber, fonbem aud^ 
in biejjenigen 3Sarietäten über, tt)eld^e afö loirfUd^e Sauen hztannt 
finb, toa^ offenbar fd^on t)om rein mineralogifd^en ©tanbpunfte 
au^ auf eine analoge ©ntftel^ung aUer fd^Iiefeen läfet 

aSiele ber burd^ befonbere 3lamm unterfd^iebenen ©efteine, toon 
benen id^ l^ier nur einige aU Seifpiele anfül^rte, finb burd^au^ 
nur S^efturtoarietäten, unb man lann tool bel^aupten, bafe eigent^ 
tt<$ Jtt jeber burd^au^ frpfiattinifd^en aWineraltjerbinbung, toie 
©ranit, ©^enit, 3)oIerit, audp einige j}or^]^^rartige unb eine bid^te, 
fotoie l^äüfig aud^ eine fd^ieferige, blafige ober manbelfteinartige 
gel^ört, toeld^e atte aber jutoeilcn burd^ befonbere 3lamm aU ganj 
befonbere ©efteine unterfd^ieben toerben. ©o nennt man j. S. ein 
©emenge üon Sabrabor unb Slügit mit etma^ 3Kagneteifenerj unb 
piit}in, tomn e§ Wmig ifl, S)oIerit, menn e^ bid^t ift bagegen SSa^ 
falt 3lu^ bem Sitten ergibt fid^, loie id^ fd^on einmal bemerlt 
l^be, bag für bie ©efteine atö fold^e, b. 1^. aU aJlineralaggregate, 
burd^aug fein ©^ftem möglid^ ifi, fie bilben feine 2lrten (species), 
fonbem nur jiemlid^ fonftante ©emenge öon 3Rineralfpecie^ ober 
SJiineralinbiüibuen. ©in ©eftein ift für ben äRineralogen beinal^e 
baffelbe, toa^ für ben ^otanifer eine SBiefe, ein Sßalb ober ein 
grud^tfelb ift, b. ^. ein S^^^^^^^'ooxtommen t)on Snbitoibuen 
einer ober mel^rerer üorl^errfd^enben Slrten, mit benen jutoeilen nod^ 
einige aU untoefentlid^ toie bie Äomblumen in einem Äomfelbe 
öerbunben finb. 

deinem Sotanifer loirb eg einfatten, biefe^^atürlid^en. 5PfIanjen= 
gefeUfd^aften (Slabelibälber, Saubmälber, SCorfmoore, SEBiefen u. f. to.) 
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in ber 5Crt f^flematifd^ anorbncn ju ttjottcn, h)le bie ?ßflattjenarten, 
au« benen fte beftcl^en. Slel^nlid^ aber ifi ba^ Untcmel^nien, tomn 
man tocrfttdjit, bie ©efielne in ein miffetifd^aftUd^ begrünbete^ Qp^ 
ftem jtt orbnen. SRur für ©anttnlungeu ober jum 3ft>ßÄ htque^ 
tnerer Ueberfid^t laun ei^ erlaubt fein, fie nad^ beftimmten ^pritici:: 
pim ju orbnen, ol^ne ba§ man je bie 3[nf^)rü(3^e eineä ©^ftemS 
an fold^e Slnorbnung mad^cn bilrfte. SQBa^ aber in biefer ^tiie^ 
l^ung für bie frpftattinifd^en SRaffengefieine gilt, gilt gerabe fo unb 
faft nod^ mel^r für bie neptunifd^ ober organif(3^ gebilbeten Q^i^U 
gefteine, unb für bie fr^ftattinifdjien ©d^iefer ober metamorpl^ifd^cn 
©efteine. 

S3ei Slttebem bleibt e« aber bod^ fel^r merlftoürbig, bag getoiffc 
©efteine ober 3Rineralt}erbinbungen fid^ in allen bis j[e|t Manrden 
©rbgegenben in ganj äl^nlid^er S^f^wimenfefeung unb unter ganj 
analogen SSerl&ältniffen bes SSortommenS tt)ieberl&olen, burd^aug 
unabhängig üon ber geograpl^ifd^en Sreite ober Sänge, ober i)on 
flimatifd^en SSerl^ältniffen, fo j. 8. ©ranit, ®neij5, ©lintmerfd^iefer, 
Syenit, Ouarj^)orp]^pr, S)iorit, Safalt, Xxa^pt, Äattjiein, S)olo:: 
mit, ^onfd^iefer u. f- lo. @S ift ba« eben tool eine golge ber 
für bie ganje 6rbe gemeinf amen Silbunggs unb Umbtlbungg\}or^ 
gänge ber feften flrufte. 

Qu ben ttjid^tigften Unterfd^ieben einiger i)lutonifd^en ©efieine 
t)on ben toullanifd^en gel^ört il^r Üuarjgel^alt, fotoie aufeerbem baS 
barin auftreten getoiffer, jum SJ^eil fogar etmaS ioafferl^altiger 
aSarietäten i)on gelbfpatl^, ©limnter, 2;alf unb ^omblenbe, bie 
nad^ 9lnfid^t ber g^emifer in il^rer gegentoärtigen SSerbinbung nid^t 
füglid^ aus einer l^eifeflüffigen Söfung auSfr^fiaHifirt fein fönnen. 
S)ennod^ bleibt aber bie Sttnalogie il^rer formalen unb SagerungS^ 
toerl^ältniife, fotoie ber tooBftänbige Uebergang bis ju ben nod^ j|e|t 
erlaltenben äa'oen, eine ganj unleugbare ^l^atfad^e. SQäie nun 
biefe a55iberf^}rüd^e löfen? — ®inige ber Ungleid^l&eiten laffen [x^ 
turd^ ben l^ol^en ®rudt unb bie anwerft langfame (grfaltung erflä^ 
ren, ttjeldjie notl^toenbige folgen tief unterirbifd^er ©rftarrung fein 
mußten; für anbere aber reid^t biefer Umftanb nad^ ben biSl^erigen 
©rfal^rungen über bie SBirfungen beS SrudfeS unb langfamer Slb^: 
fill^lung burd^aus nod^ nid^t l^in. 

S)a l^at fid^ n*i burd^ bie neueren gorfd^ungen 'oon SSlum, 
$aibinger unb Sifd^of ergeben, bafe im äRineralreid^ aufecrorbentlidji 
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öielc Unttoanblungen (2Retamorp]^ofcn) ftattfltiben. ©utd^ lange 
bauembe ©miPtrfung t)on SQäaffer, meld^eS flCh)ifTe Scftanbtl^eilc 
auflöft, tüäl^rcttb e^ anbete, bie e^ bereits frül^er aufgelöft l^at, 
bafür ipieber ab^ei^t, toirb eine gtofee 3^^! ^^^i SRineralien be- 
ftänbig in anbete tjettoanbelt. @S ift ein befonbeteS SSetbienfi 
®. Sifd^ofS, biefeS nad^getoiefen ju l^aben, obn>ol et babutdji 
fd^toetlid^ JU tid^tigen golgetungen geleitet motbcn ifi, toenn er 
faft atte ©efteine füt utfptünglid^e SBaffetbilbungen unb Umbit 
bungen etllätt. 3Kit fcj^eint au§ ben S^l^atfad^en nut l^ettootju^ 
ge^en, bafe bie minetalogifd^e S^f^^^^f^fe^^iÖ i^^^ älteten obet 
plutonifd^en ©nnjtiügefteine möglid^etlpeife utfiJtünglid^ (bei il^tet 
SSilbung) bet bcr neuen, \}ulfanif(j^en (ber S^a^om) nod^ toeit &i)n^ 
lid^er getoefen fei, aU baS j[e|t ber gall ifi, unb bafe mit Sei- 
bel^altung ber formalen unb £agerungS\)erpitniffe eien nur bie 
mineralogifd^e 3wfammenfe|ung biefer ©efteine juipeilen eine ettoai^ 
anbere -gemorben ifi. S)aS fd^Iiefet jebod^ gar nid^t auS, bafe fie 
fd^on urfprünglid^ aud^ ettoa^ toerf (Rieben getoefen fein fönnen; 
burd^ ungleid^e S^iefe il^reS Urfprungö fotpol atö .il^reS ©rftar- 
renS, unb jipar le^tercS in einer 3^t/ ^^^ ^i^ Slotalmaffe ber 
@rbe loal^rf^einlid^ nod^ hjärmer toar als je^t, f olglid^ aud^ jjebe 
loJale aibfül^lung langfamer erfolgen mu§te. 





9leibungd6teccie. 



(Sru))tit)geflein. 



8lcibun9«btcccie. 



Sitte ®nH)tit)gefteine l^aben an ben ©rengen ber üon i^nen 
burd^brod^enen, mögen biefe nun febimentäre, metamor^jl^ifd&e ober 
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fettfl etttptiüc fein, häufig »tud^fWlcfc berfelben aufgcttommcn, 
ÄTib baburd^ jutocilcti förmlid^c Steccien gebilbet, tocld^e man in 
bicfem gatte Sleibutig^breccien ju nennen pflegt, ober ouii^ 
Sleibungglonglomerate, toznn bie ©den unb Äanten ber Fragmente 
babei abgerunbet tt)urben. 2)ie tjorfte^enbe ©fijje peDt ba0 SBot^ 
fommen fold^er Steibnngöbreccien bar. 

S)agegen l^aben bie @ruptit>gefteine t)iel feltencr bie Sagcrung^* 
toerbftttntffe ber t>on il^nen bnrd^brod^encn ©efteine in einiger äu^s 
bel^nung geftört nnb toeränbert, aU man früher getoöl^nlic^ anju:» 
nehmen ^)flegte. Sebeutenbe Störungen ber urfprilngUc^en Äage* 
rung^öer^dltniffe, ©d^id^tenbiegnngen, SKufrid^tungen nnb SBertoer- 
fungen beobod^tet man \)kl häufiger in fold^en ©eb^rg^egenben, 
tt)0 jtoar ßrl^ebungen unb ©enfungcn, aber feine S)urd^bräd^e t>on 
eru:ptit)gefteinen ftattfanben, atö ba, too biefe erfolgten, ©el^r 
auffaDenb ift ba« in ben Sllpcn. 

S8on ben befonbem Sagerftätten, b. i). ben nur lofal unb 
mit befd^rfinltem SSolumen auftretenben ©eftein^bilbungcn, toirb im 
ad^ten unb neunten Slbfd^nitt ttjeiter bie Siebe fein. 



VI. 
Jlrrhitcfitnr der fegten (BrÄfirustc. 

gbealer 2)urd^fd^nitt. — Ucberemanberlagcrung ber cinjclncn gliJ^formatio* 
HC«, — ?(ttuöioncn. — ©ilutoialgcbUbc. — ?5Uocänforntation. — SÄtocänfor* 
mation. — ©ocänformation. — Ärctbcformation. — Cuabcrformatiem, — 
9icoa>micn. — ©iclbcti. — Sura. — Seia«. — Acuter. — SWufd^elfalf. — 
©untfanb^cin. — 3ed^|ieiti. — Slotl^Iicgcttbcö. — Äol^Icnformatton. — Äol^Icn* 
faffflcin. — ©rautoadc. — i^orl^errfd^cn ber iKeereöaBIagcrungcn. 

®ic untficl^cttbc ©Kjjc foB ein gatij ibcale« Silb wn bem 
tnncm ^au ber feflen ©rbfrufie gemfil^rett, b. 1^. mnn biefelbe 
irgenbipo fenlred^t burd^fd^nitten uub bie ©d^nittfläd^e ber Scob? 
ad^tutifl frei gelegt toerben fönttte, fo toürbe fle, vomn bie älnfid^s 
ten ber ©eologen rid^tig finb., ungcfäl^r ein fold^e« Sneinanber^ 
greifen ber einjelnen ©efteinbilbungen jeigen. ®^ ift jebod^ biefe 
©Kjje nid^t nur ibeal, fonbern aud^ fd^ematifd^, b- ^. e^ finb bie 
Slefultate vieler einjelner über grofee gläd^enr&ume au^gebel^ntcr 
aSeobadjitungen auf einen Meinen dtaum jufammengebrängt, unb 
bie ungemeine SBlannigfaltigleit ber lüirllid^en ©rfd^einungen ifi auf 
bie einfad^fie ibeale ©runbform rebucirt. ®^ toürbe bemnad^ in 
SQäirfUd^feit fein einjelner Üuerfd^nitt ber ©rbJrufie biefem Silbe 
fel^r äl^neln; fonbern nur, toenn vxan Diele mit einanber ijerglei« 
d^en fönnte, bann mürbe bag mittlere Slefultot ein unferm Silbe 
äl^nlid^e^ fein, unb aud^ ba^ ift nur SSermutl^ung- SebenfaB^ 
bietet eine fold^e bitblid^e 3)arfieBung bie leid^tefie gorm bar, um 
bie Stnfid^ten ber ©eologen über ben Sau ber fefien ©rbfrufte an^ 
fd^aulid^ }U mad^en. 

S)iefeg ttjegen feiner geringen ©rfifte l^ßd^ft unöoBIommene 
Silb bebarf jebod^ nod^ einiger Erläuterung unb Slu^fül^rung. S)ie 
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brei tüid^tigftett @^\tm^tup^m: ©ebimcntärgepeitte, mctamorpl^u 
f#e ©eftcine unb ©ruptogcfteine, l^aben toix bcreitö im vorigen 
Stbfd^nitte lennen gelernt. S)ie fr^ftatttnifd^en ©d^iefer (ober meta- 
morpl^ifd^ett ©efteine), mögen fie nun entftanben fein toie fie tooU 
len, bilben, al^ ältefte, ben Stu^gang^^junft jtüeier Silbungg:: 
teilten, ^aä) au§en l^aben fid^ bie ©ebimentärgefteine aU immer 
neuere glö|formationen barauf abgelagert, nad^ innen finb immer 
ntut ©eftein^truften barunter erftarrt; ba§ 3WateriaI für bie 6r= 
ftarrung, ba§ l^eifeflüffige ©rbinnere, ift aber gleid^ jettig burd^ 3^- 
f))altungen ber ©d^iefer^^ unb ©d^id^tgefteine oft bi^ jur Dberfläd^e 
emporgebrungen. 2luf biefe 2lrt finb bie ©ruptiögefteine ober tx^^ 
ftallinifd^en 3Raffengefteine entftanben, toeld^e bei biefem (Srnpox- 
bringen, mnn aud^ nid^t gerabe in il^rer unmittelbaren Släl^e, 
mand^erlei Störungen in ber urfprünglid^en Sagerung ber burd^- 
brod^enen ©efteine l^er\}orbrad^ten, unb i^idufig bie 35eranlaf[ung 
t)on äußeren ©ebirg^erl^ebungen tourben. — Ueber bie metamor^ 
pl^ifd^en unb. eruptiven ©efteine bürften l^ier feine toeiteren SSemer« 
hingen nötl^ig fein, tool aber über bie ©d^i(^tgefleine, bie fid^ 
äufeerfi mannigfad^ gegliebert jeigen, unb bei benen ft(^ am fid^er= 
ften ba^ relative SHter il^rer Slblagerung ermitteln läfet. 

^Man ^at bi-e gefammte Stetige berfelben in getoiffe natürlid^e 
Slbtl^eilungen, ©ruppen unb Formationen gebrad^t, bereu jebe al^ 
ba^ Slefultat ber 2lblagerung in einem 3eitraume anpfeifen ift, in 
toeld^em fid^ bie äujseren aSerpltniffe nid^t, ober nur toenig öer= 
änberten, fobafe alfo biefe Formationen gleid^fam 3^ttabf(^nitte ber 
©rbgefd^id^te re:präfentiren. 

3u SBemer'^ 3^^ glaubte man, biefe ©d^id^tablagerungen 
l^ätten bei i^rer Silbung gleid^fam foncentrifd^e ©(^alen um ben 
ganjen ©rbförper gebilbet, bie nur f)}äter tl^eitoeife toieber jerftört 
tüorben toären. 

S)iefe '^hee ^at fid^ al^ unrid^tig ertoiefen, üielme^r fd^eint e^, 
bafe jtoar tietteid^t bie SQBafferbebedhtng in ben älteren ©rbperioben 
eine allgemeinere getoefen fei, al^ jefet, toeil nod^ nid^t fo mannig^ 
fad^e ©rl^ebungen toon Sanb ftattgefunben l^atten, bafe aber bennod^ 
Ablagerungen auf bem aWeere^boben ju feiner 3^i^ gleid^jeitig 
überall erfolgten, fonbern immer nur in getoiffen fleineren ober 
größeren SKeere^beden auf einmal, h)ie ba^ aud^ jefet ber gall ift. 
5Rod^ weniger toaren bie gleid^jeitigen Slblagerungen überatt ganj* 
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gleid^cf Sltt, obtool aDerbingä il^re SWannigfaltigfeit mit bet 3rit, 
mit bcr lomplidxkxn entoidclung ber erboberfläd^engefialtung, 

etoa« jugenommen 

Sbiliüfinm 



^ ^liocäÄ 




^;^Mj^^>^?^j!leMi^^^^ ^'^"*'" 




aitufd^elfalf 



^untfanbfteiR 







Sed^pein 

Äol^Ienlolffiein 
^ol^tenfaltßetn 



@rau)9a<Ie 



(Stitjelne ®eoBa(^tungen bei ^t^ii^tfotgen. 



l^aben mag. 

S)ie geogroipl^tfd^e 
SSertl^etlung toon SKeer 
unb Sanb l^at aber 
burd^ aBirfting ber 
toulfanifd^en 2;^a% 
feit im Saufe ber 3ei= 
ten toielfad^ getoed^* 
feit, unb fo ift e^ 
gelommen, bofe Slb^ 
lagerungen oM bem 
SWeere balb l^ier, bolb 
ba erfolgten, balb fo, 
balb anber^ begrenjt 
toaren. 3)iefe frill^ere 
periobifd^e aSertl^ei* 
lung toon SBaffer unb 
Sanb Ifi^t fid^ jum 
Xt)exl nod^ j[e|t er* 
fennen aug ber SSer* 
tl^eilung ber einjelnen 

5lö|formationen; 
bod^ ifi biefe ©rfen* 
nung oft f el^r fd^toie* 
rig, toeilbieurfpräng- 
lid^en Orenjen ber 
Ablagerungen einjefc 
ner 5ßerioben l^äufig 
bebecft ober toieber 
jerftört finb. 

Unter biefen Um* 
ftänben tanti man na= 
türlid^nid^t erwarten, 
bafe irgenbtoo auf ber 
6rbe eine öoHfiänbige 
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3)iTut)tum 

$rioc8n 

ailiocttit 

QocSn 

Stxtiiit 

Ouabetfanblleiit 
9leocotnieA 
SEBielbfit 
Oma 

Ma8 

Sttvüftt 

mn^^tVlaVt 

Sduntet ®anbfiein 
3e(4fiein 
ffiotfiHitQtnht9 
ftol^lenforntation 



Aol^Ienranflein 



Obere OrautDarfe 



SRittrere ©rautootfe 



Untere ©rautnatfe 



j^i9B«nj>A, 






.■^^^ 






Uebcreinatiberfolge aller iXbtx^aupt gcbUbftctt, ober aud^ nur be« 
lannten glölfortnationen ju finben toftre. ®ne fold^e öoUftfittbige 
Slei^e finbct fid^ in ber ^at nirgetib^, getoöl^nlid^ liegen in j[ebem 
Sanbe nur einige fold^e Formationen unmittelbar übereinanber, unb 
i^re ©efammtreil^e l^at man erft burd^ bie SSergleid^ung fel^r vieler 
@egenben fo toeit erg&njen fönnen^ al^ man fie ilberl^au)>t bid 
jefet lennt. S)abei toer^ 
fielet e§ fid^ ganj toon 
felbfi, bafe aud^ eine 
fold^e ibeal ergänzte 
aieil^e, toeld^e gleid^fam 
au^ bem Sufammenjd^ies 
ben üerfd^icbener ©injet 
gegenben l^ertoorgel^t, für 
jeben Silbung^jettab^ 
fd^nitt immer nur einen 
lolalen ©l^araf ter ber Slb* 
lagerungen au^brüdfen 
lann, toäl^renb in an- 
bem Oegenben gleid^s 
jeitig ganj anbere ©es 
fteine unb unter anbem 
Umjianben abgelagert 
h)orben jinb. ©rfennt 
man mt fold^e ©leid^^ 
jeitigfeit üerfd^iebener 
Formationen, fo nennt 
man biefelben in SRüdf- 
fid^t auf il^re gegenfeiti- 
gen Sejiel^ungen ober 
ju einer SRormalreil^e: 
^parallelformatio- 
neu ober Slequitoa^ 
lente, Ml^renbman ben 
etttKig ungleid^en (S^a- 
rafter berfelben gorma:: 
tion an öerfd^iebenen 
©tetten mit bem SKu^- 




3beale 3ttfammen)ieI|UU9 ber ein|eltten @c^t(^ten. 
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brud %acU^ bejeid^net, unb fo j. S. :pclagifd^c gacte^, Äüftenfactc^, 
fiorattcnfacie^, ©trßmung^facie^ u. f. to. unterfd^cibct 

2lu§ ben am bcften befannten Slblagerungen l^ot man jtd^ eine 
Slrt t)on SHormalrcil^e bcr gotmatiotien nad^ il^rcm SHtcr lonftruirt, 
in tocld^er natürlid^ bic curopäifd^cn Slblagerungen bie Hauptrolle 
fpielcn, to&^uni bic au^ereuropäifd^en bann jum %f)til aU ^axah 
Iclbilbungcn ober 3lequtt)alente ju bejeid^nen finb, jum %\)dl il^nen 
aber anä) fel^r gleid^en. 

35ie 2lrt unb SEBeife, in toeld^er man bie ibeale SWormalreil^e 
bilbete unb t)ert)oIlftänbigte, toirb [id^ t)ietteid^t am beften burd^ 
bie t)orfte]^enben ^olifd^nitte öcrfinnlid^en laffen, in toeld^en aHer^ 
bingg bie äbjeid^nungen für bie Formationen fel^r h)iHfürli(^ ge:: 
w&m finb, unb burd^au^ leinen toeitem S^^^ l^aben, al^ ben: 
bie einjelnen Slbtl^eilungen in ben gegenüber gefteHten Silbern ba=^ 
nad^ toieber erfennen ju lönnen. 

3ltf)mm mir an, ba§ bie fed^^ auf ©eite 182 bargeftettten 
Sagerung^t)er]^Ältniffe in ebenfo toiel terfd^iebenen Oegenben, jebe^ 
für fid^, beobad^tet unb feftgefteHt toorben finb, fo Ifi^t fid^ burd^ 
eine ganj einfädle Kombination, mit ^ülfe ber an j[e jtoei Orten 
übereinftimmenben Ablagerungen, eine ibeale ©efammtreil^e mie 
@. 183 lonftruiren. SRan ift baburd^ aber aUerbingg no(^ nid^t 
fidler, ba§ nid^t in irgenb einer bi^ bal^in nod^ nid^t unterfud^ten 
©egenb jtoifd^en jtoei 3lblagerungen, bie bi^ bal^in für unmittelbar 
auf einanber folgenb gel^alten tourben, nod^ eine neue entbedft mirb, 
bie einen jeitlid^en 3^if<ä&enraum auffüllt. 5Rur too aud^ bie orga^^ 
nifd^en Slefte eine ganj aHmälige ©ntioidelung be^ ®inen au§ bem 
Slnbern er!ennen laffen, brandet man nid^t me|>r an eine fold^e 
3Röglid^!eit ju beuten; too aber ba§ ber gaH ift, ba loerben aud^ 
atte fd^arfen fogenannten gomiation^grenjen fel^len, benn plilß^e 
Umgeftaltungen aUe^ SSor^anbenen toirb e^' in ber ©rbgefc^id^te 
lool ebenfo loenig gegeben l^aben, aU in ber SRenfd^engefd^id^te. 

Urfprünglid^ erlannte man bie regelmäßige, in mäßig großen 
©ebieten überall gauj gleid^artig fid^ loieberl^olenbe SReil^enfolge 
ber Slblagerungen nur au^ ber Uebereinftimmung ber ©efteine. 
S)iefe hUiitn fid^ aber ftet^ nur in befd^ränfter Slu^bel^nung ganj 
gleid^. ©eit bem Slnfange biefe^ Sal^rl^unbert^ ift aber baju ein 
neue^, loeit toid^tigere^ Kriterium gelommen, bag finb bie organi^ 
fd^en SRefte, bie SBerfteinerungen. ©ie jeigen in ben toerfd^iebenen 
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auf cinanbcr folgenben Formationen ungleid^e gornten, in ben cin^ 
jclnen Formationen aber naä) if)xex geograpl^ifd^en Verbreitung 
eine fel^r gro^e ©leid^mfifeigleit, eine toeit größere aU bie ©e- 
fteine, toenn auä) nid^t eine toofllommene, für bie ganje ©rbober^^ 
fläd^e gültige. Man tarnt be^l^alb au^ ber Slrt ber SSerfteinerun^! 
gen oft mit großer ©id^erl^eit bie gleid^jeitige ©ntftel^ung, bag 
größere ober geringere 2Kter toon Slblagerungen erfennen, toeld^e 
ftd^ in großen ©ntfernungen 'oon einanber toorfinben, aud^ loenn fic 
toon fel^r toerfd^iebener mineralogifd^er B^^f^^^^^f^feii^g fi^b, unb 
in gar leiner unmittelbaren Serül^rung mit einanber [teilen, t)itU 
leidet fogar burd^ ben Dcean getrennt finb. 3a, ber attgemeine 
ei^arafter biefer foffilen Organismen ber filteren 5ßerioben ift fo* 
gar über bie ganje @rbe l^inloeg ein jiemlid^ übereinftimmenber, 
unb eS laffen fid^ barum bie SlblagerungSrefultate getoiffer große:! 
rer 3^ttöf^t^rflii^9^ — i^i^ gormationSgrupipen — in ben meiften 
bis ie|t naiver befannten SBelttl^eilen nad^toeifen unb als im 3111^ 
gemeinen gleid^jejtige ©Übungen erfennen. 3Ran barf bei fold^en 
5ßarelleliftrungen burd^ organifd^e SRefte nur nie außer Sld^t laffen, 
baj3 tool ju allen S^ten nid^t bloS 3Reer, fonbem aud^ fd^on ©üß^: 
n)affer toorl^anben loar, unb baß bie Slblagerungen, loeld^e Ueber= 
refte \)on Sanb^ ober ©üßtoaffergefd^öpfen entl^alten, fid^ notl^- 
n)enbig t)on ben gleid^jeitigen rein marinen Slblagerungen burd^ 
i^re SSerfieinerungen unterfd^eiben muffen, .giernad^ unterfd^eibet 
man gleid^jeitige aWeer^ unb ©üßtoafferablagerungen. Slber aud^ 
unter ben aWeerbetool^nem befleißen getoiffe Unterfd^iebe, inbem 
ettoas anbere 2lrten tief im Snnem beS 3KeereS, an f elfigen, fan= 
bigen ober fd^lammigen Äüften ju leben i)flegen, toonad^ man in 
ben einjelnen marinen glöfeformationen fogenannte gacieS (pela- 
gifd^e, felfige, fanbige, fd^lammige u. f. to.) ju unterfd^eiben Jjflegt, 
inbem man bamit bie fotool mineralogifd^, alsbefonbers aud^burd^ 
il^re organifd^en SÄepe ettoaS öerfd^iebenen gleid^jeitigen äblageruns 
gen eines unb beffelben SWeereSbedfenS in feinen einjelnen Steilen 
bejeid^net. 

3){e einjelnen %lbii^oxmationen, toeld^e man bis jefet befon^ 
berS in @uro))a unterfd^ieben l^at, finb nun toon oben nad^ unten 
folgenbe, loobei id^ jugleid^ einige toenige, aber nur ganj flüd^^ 
tige 33emerfungen über biefelben anfüge, unb bie Slbbilbungen 
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einiger d^arafterifiifd^er batin t)orfonimettber SSerfteinetttttgen l^in^ 
jufüge: 

ailutoionen ober recente Silbungen, b. 1^. nod^ fort- 
baucrnbe Sttlagerungen au§ bem 3Keere unb au§ füBen ©etoäjfem, 
mögen fie nun ganj med^anifd^ erfolgen, ober burd^ d^emifd^en 
SRieberfd^lag, ober burd^ Slnl^äufungen toon Organismen. Sie e^- 
Italien nnr Ueberrefte toon nod& lebenben Silier := unb ^flanjen- 
arten. Seifpiele finb bie S)ettabilbun9en ber glüffe, bie Äüfienan* 
fd^toemmungen beS aJieereS, bie Slblagerungen ber S^neUtn, bie 
Slorfmoore, Snfnforienanl^äufungen unb Äorattenbänfe. Sl&nen 
entfpred^en d^ronologifd^ bie Satoaergiefeungen unb bie 3;uffbilbuns 
gen, toeld^e t)on ben gegenwärtig tl^ätigen SSuIfanen l^erriil^ren. 

©ilutoialgebilbe. 3)al^in gel^ören ber größte X\)dl jener 
todt tranSportirten erratifd^en gelsblödfe. (in 3)eutfd^Ianb „nor= 
bifd^e ©efd^iebe" genannt) unb bie unter bem SRamen So§ befann- 
Un Selj^mablagerungen, fotoie bie meiften loderen ©anb* unb ÄieS^^ 
lager SRorbbeutfd^lanbS. Drganifd^e Ueberrefie [inb tjerl^ältnißmäfeig 
feiten barin gu finben, unter il^nen l^errfd^en bie nod^ lebenben 
Sorten burd^auö üor, bod^ finben fid^ befonberS unter ben 6äuge^ 
tl^ierreften aud^ fd^on üiele t)on au^geftorbenen Slrten l^errül^renb. 

2;erti&rgebilbe, aud^ 3Jlolaffegrupi)e genannt, ©ic unter- 
fd^eiben fid^ t)on allen nod^ älteren Formationen baburd^, baß in 
il^nen, felbfi in il^ren unterften ©liebem, einige nod^ jefet lebenbe 
sb^ierformen üorgefunben toerben, loäl^renb baS bei itnen nid^t ber 
gall ift. ytaä) bem SSerl^ältnijj ber lebenben unb auSgeporbenen 
arten wn SKeeregfond^plien unterfd^eibet man fie aU ^jSliocän, 
3Kiocän unb ®ocän. 

5ßliocänformationen. Slblagerungen aiiS bem 3Keere ober 
aus filmen ©emäffem, in toeld^en ungefäl^r % nod^ lebenbe 2lrten 
üon äReereStl^ieren mit Va auSgeftorbenen jufammen tjorfommen. 
S)al^in gel^ören j. 33. üiele ©üfetoaffcrfalffteine unb bie aus äßergel^ 
unb ©anbfd^id^ten beftel^enbe fogenannte ©ubapenninenformation in 
Dberitalien. 2lud^ mand^e SraunJol^len fd^einen baju ju %t^öxm. 

3Kiocänformationen. Slblagerungen mit Vs WS % auS= 
geftorbener äReereStl^ierarten. S)er größere 2;^eil ber dlpinifd^en 
SRolaffebilbungen (©anbfiein* unb 3lagelflu]^e) toerben l^ierju gc^ 
red^net, bie a;egelbilbungen im SBiener ^tdm, bie vielerlei a;er:^ 
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tiärfd^id^ten im SWainjer Scdcn, bcr ©eptarientl^on unb tjiele 
SBraunfol^Icnlagcrungctt SRorbbcutfd^lanbö. 

©ocänformatioTtctt. S)ic§ finb Stblagcrungcn mit mcift 
au^gcftorbcncn unb nur ettoa nod^ Vs ober tocnigcr lebenben ar^ 
tcn; aHe fogcnanntcn SRummulitengefieine, toeld^e fid^ in ben Um^ 
gebungctt bc§ aRittcUänbifd^en SWeercg bcfonber^ l&äuflg finben, 
bie ©robfalf*' unb Sll^onbilbungcn be^ ^parifer, iSonboncr unb 
SBelgifd^cn Seden^, unb aud^ mand^e Sraunfol^lenablagerungen gc- 
l^örcn l^icrl^er. 3Son l^ier an abmftrtö ^örcn alle lebenben arten 
auf, bie SBerfteincrungen rül^ren fämmtlid^ üon au^geftorbenen 
2;i^ieren unb ^pflanjen l^er* 3)ie SReereSablagerungen l^errfd^en 
bann burd^au^ t)or, unb fie jeigen oft eine fel^r lonftante 3wfamtnen^ 
fefeung über gro§e gläd^enräume. 

3)a§ fogenannte 5ßarifer SedEen (f. bie ^gur auf toorl^ergel^en- 
ber ©eite) entbält eine fel^r d^aralteriftifd^e Sleil^enfolge öon meifl 
eocänen tertiären ©d^id^ten, toeld^e toon jmei ©eiten l^erein ettoa^ 
ungleid^ befd^affen finb. ßonft 5ßret)oft l^at toon biefer Sagerung ben 
]j)ier abgebilbeten ibealen Üuerfd^nitt enttoorfen, in toeld^em tpieber 
alle ©d^id^ten in l^orijontaler Slid^tung gleid^fam jufammengefd^o- 
ien finb, unb jtoar in bem ®rabe, t)a^ bie einzelnen über ben 
fel^r großen ^dd^enraum be^ ^Parifer SBedenS jerftreut toorfom- 
menben Slblagerungeu an einer ©tette über einanber gejeid^net 
finb, tpoburd^ natürlid^ eine große 3Set^errung ber formen tnU 
[teilen mußte. 

Sefonber^ bemerfen^toertl^ ift babei, baß in biefem großen 
Sedkn auf ber einen ©eite bie terfteinerten Ueberrefte tion ßanb- 
unb ©üßmafferorganiömen gefunben merben, toäl^rcnb bie Slblage- 
rungen überl^aupt toorl^errfd^enb mariner SRatur finb unb 2)leereg* 
fond^^lien entl^alten. @^ fc^eint biefeS ©ebiet eine flad^e ÜWeere^- 
bud^t gebilbet ju l^aben, in meldte bon einer ©eite l^er große 
glüffe einmünbeten, unb fo jene einfeitige ©nttoidfelung ber Stbla^ 
gerungen bebingten. S)ie mittlere 3legion biefer ©d^id^ten cntl^ält 
unter mel^r afö 1500 toerfd^iebenen Slrten t)on aReereMottuSlen 
j. 33. bie im nad^ftel^enben ^oljfd^nitt abgebilbeten. 

Söäl^renb man bie ^ßliocän^ aJiiocdn* unb ®ocänformationen 
fel^r oft aU ^lertiärbilbungen (ober SRolaffegruppe im. toeitern 
©inne) bejeid^nct, toerben bie barunter folgenben ©d^id^ten bi^ jur 
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Äol^lenformation häufig ©ehtnbärformatiotten genannt nnb foIgen= 
bergeftalt in ©ruppen nnb Formationen eingetl^eilt. 




SSctfteinerungen ou8 bem ^arifer Sedcn; 

a Cassidaria carinata, b Strombus ornatus, ö Conus diversiformis, d Rostel- 
aria columbella, e Ampullaria acuminata, / Buccinum stromboides, g^y- 
rula nexilis, h Pleurotoma transversaria , i Marginella ovulata, k Harpa 
mutica, Z Gerithium tricarinatum , m Oliya nitidula) n Fusus bulbiformis, 
o Bifrontia laudinensis, p Cyrena depressa, q Natica cepacea, r Neretina 
conoidea, s Pileopsis cornucopiae, t Lucina concentrica; u Cardium avi- 
culare, v Corbis tumida, w Venericardia coravium, x Chama lamellosa, 
y Cyrena depressa , z Cyclostoma mumia , tz Venus turgidula. 

Äreibegrn:ppe. ©injelne ©lieber berfelben finb in fel^r 
großer SSerbreitnng, faft in atten ©rbtl^eilen befannt, man :pflegt 
fie in brei $au:ptabtl^eilnngen: Äreibe, Onaber nnb SReocom, jn 
fonbern. ^ä) laffe l^ier jnnäd^ft einige formen t)on äReere^tl^ieren 
(f. bie anf nmfteli^enber ©eite befinbli(j^e gignr) folgen, loelci^e für 
bie ganje ©rnppe d^arafteriftifd^ finb. 

Äreibeformation. S)ie loeifee treibe in (gnglanb, grant 
reid^ nnb 3)änemarf ift ba^ am meiften d^arafteriftifd^e ©lieb bie^^ 
fer Formation; fie entl^ält in il^rer obem Slbt^eilnng fel^r üiel 
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gcucrjicine, aU organtfd^e 9leftc ab^ aufeerorbentlid^ tiefe aReerc^- 
THÄfd^eln, unter benen Sluftem, 5ßectiniten, Stioceramen, Xexehxa^ 
teln, ^ippuriten, Slmmoniten, ©fap^tten, Safuliten unb ^amiten 




Serfleinentngen ber Jh:fibegnt|)))e: 

a Hippurites bioculata) b Cidaris claTigera, c Terebratula laconosa, d Sca- 
phites, e Ammonites, / Crioceras, g Tturilites. 

befonber^ d^arafteriftifd^ finb; an^ ed^initen ftnb ungemein l^äufig. 
S)o(j^ ift eg }u genauerer Unterfd^eibung nötl^ig, bie einzelnen Slrten 
}u lennen, ba bief elften ©attungen aud^ in ben beiben näepfolgens 
ben Formationen üorl^errfd^en. 



glö^formationen. 



191 



Üuabcr- ober Üuaberfanbfteinformation. S)aju gel^ö* 
reu j. *. bie ©anbfteine ber fäd^ftfd^en ©d^toeij; toiele äi^nlid^e 
©anbfieitts unb aWergelbilbungen in SBcftfalen unb Selgicn, ber 
obere ©rünfanbfiein (Greensand) ©nglanb^ unb granfreid^ö, unb 
gemijfe fel^r mäd^ttge 2lblagerungen ber ©d^loeijeralpen, j* 33. bie 
fogenannte ©ofauformation. ®ine fel^r abmeid^enbe 5ßarattelbilbung 
batjon finbet jid^ bei SRufeberg im SJanat, unb ent|>&It bort ©tein* 
fol^lenlager mit fielen Sanbpflanjenreften. S)ic SSerfteinerungen 
unterfd^eiben fid^, toie gejagt, nur toenig tjon benen ber Äreibe- 
formation; id^ laffe aber l^ier nad^ ü. ©utbier bie Slbbilbungen 
einiger befonber^ d^arafteriftifd^er au^ bem öuaberfanbfteingebiet 
ber fÄd^fifd^en ©d^toeij folgen. 




Pe0t6ii ..... (©tdnfetnj. 



TurrUella 
granulata. 

AsteriM Sohulzii. (Sptta unb fRtiäi. «((nlgftein. Xt^ffo. 



S)ie l^ier abgebilbete Serpula gordialis bilbet jutoeilen gange 
5Refier unb ©d^id^ten jtoifd^en bem ©anbpein, fo bei »annetoife 
untoeit 3)rei^ben. Slud^ bie Turritella granulata ift an mand^en 
©teDen ungemein ^äupg, bagegen gehört ber fd^öne ©eeftem Aste- 
rias Schulzii fd^on ju ben ©eltenl^eiten, bie inbejfen bod^ für bie 
Formation d^arafteriftifd^ finb. 

®er Qütt 192 juoberft abgebilbete ©eeigel Spatangus cor 
anguinum ifl namentlid^ in ben falfigen unb mergeligen ^lä^ 
nerfd^id^ten, loeld^e eine mittlere ©tette im Cluaberfanbflein ein^^ 
nefymiin, gang ungemein ^äufig, fo bei SBeinbö^la untoeit atteifeen. 
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Terebratula pUcatilis finbet fid^ im ©anbjieitt tt)ic im 5ßldtter faft 
üÄ^aH; Protocardia Hillana (ober Cardium Hillanum) im obcm 




SpatanguB cor angruinum. 
Samort. (©ceigel.) 







f 



Terebratula pli- 
Protocardia Hillana. catilis. ©otoerb^. 

©okoerbt). Ztj^a* Stüm^fttin, ^önigftein. Pinna diluviana. \). ©d^lot^eim* ^bnigfteiiu 



T'lf|j.f 



J^'^ 



Üuaberfanbftein bei %\)'^a ungemein l^äufig, Pinna diluviana fommt 
bagegen fd^on etipa^ feltener unb befonber^ im ©anbftein toor. 

S)er l^ier bargefiellte Spondylus spino- 
sus ift toieber eine tüdf)xt Seitmufd^el für bie 
^länerfd^id^ten, toeld^e bie mittlere 9Cbtl^ei^ 
lung be^ öuabcrfanbftein^ bilben. 

SReocomformation. 3)iefelbe fd^Iiefet 
fid^ innig an ben Öuaberfanbftein an. Sie 
ift in aSeftfalen unter bem 3lamm ^il^gebilbe 
(^il^tl^on unb ^il^fanbftein) befannt, toäl^^ 
renb man fie juerft in ber ©d^meij bei SReuen=: 
spondylus spinoBUB. ^^^9 unterfd^eibeu lernte, too fte toor^err^ 
©otoetb^. ^isnertait ©ttc^ien. fd^enb au^ ORergelu unb Äallfteinen befielet. 
3n ®nglanb entfprid^t il^r ber untere ©reenfanb, in ben ©d^tpei- 
jer älpen ber fogenannte ©patangenfall unb @d^iefer.:r^J)ie SSer^ 
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\teimxunQm unterfd^eiben fid^ nur in etnjelnen 2lrtcn üon bencn 
bcr Üuaberformation. 

3utaflrup:pe. ©ie befielt au^ bcn brci Formationen: Söiel- 
ben, 3fura unb 8eia§ (Lias), unb toirb in bcn beiben unteren 
j. S3. burd^ bie Slefte folgenber aWeere^tl^iere d^aralterifirt. 




S3et{ieinerungen ber üuragru^^e: 



a Hippopodium ponderosum, b CucuUaea elongata, c Cryphaea incurva, 
d Pachyodon Listen, e Gervillia, / Spirifer verrucosus, g Plagiostoma 
giganteum, h Trigonia navis, t Pleurotomaria anglica, k Ammonites cola- 
bratus, l Ammonites Amaltheus, m Cariophyllia annularis, n Nautilus 
decussatus, o Terebratula subserrata, 2> Apiocrinites rotundus. 

SBtelbenformation. ©ie loarb juerft in ©nglanb auf= 
gefunben unb Waelden genannt; bort beftel^t fie oor^errfd;enb au^ 
S;^on unb Äaltftein. Später l^at man fie aud^ in ben äBeferletten 

eotta, ©eotogifc^e 8»ber, 4. SCuftage. 13 
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(am ©ciftet unb Dftctlüalb) fel^r mäci^tig unb t>crbreitct crlannt, 
tw ©anbfieinc (S)eifterfanbftcitt) tjorl^errfd^en mit Xf)on, ajlcrgel, 
Äalfftein unb öielcn bautoiirbfgcn Äol^Icncinlagcrungen. 3)ie SBicl' 
benfotmation entplt toorl^errfd^cnb ©üfetpaffet:: unb 8anborgant^= 
men, unb beutet fomit eine tempor&re Unterbred^ung ber aRecre^= 
bebcdung in ben ©egenben an, too fie fid^ finbet. 

Suraformatiott. SPlan fennt fie fel^r mäd^tig enttüidfelt unb 
auö tjielen einjelnen Slbtl^eilungen beftel^enb in S)eutfd^lanb, ®ng:^ 
lanb, granlreid^ unb ber ©d^toeij. S)em Suragebirge, toeld^e^ 
üorl^errfd^enb au^ il^r jufammengefefet ift, toerbanit fie il^ren ytamen. 
— S)ie obere ^älfte berfelben befielet in biefen ©egenben ^avopU 
fäd^Iid^ aui^ bettfarbigen ftaüfieinen unb 5Dolomiten, tpäl^renb in 
ber untern braune 2;i^one, 6anbfteine unb Slogenfieine tjorl^ferrfd^cn. 
ÜBan pPegt be^^alb meinen unb braunen Sura ju unterfd^eibeu ; 
ber lefetere entl^ält reid^e ©ifenfteinlager an ber ©d^mäbifc^en 2llp. 
3)ie tjielen SSerfteinerungen ber Juraformation rül^ren meift tjon 
SReere^organi^men l^er. Slmmoniten, Selemniten, Sterebrateln, 
duftem, 2;rigonien, 5ß]^olabom^en, S^op^en, Ärebfe, gifd^e 
unb 6aurier l^errfd^en toor, aber lauter anbere Slrten afe in ber 
Äreibegru^ppe. 

Seia^formation (aud^ fd^marjer ^nxa genannt), ©ie mürbe 
in ©nglanb juerft aU felbftänbig erfannt (Lias ift urfprünglid^ 
eine 5ßrot)injiaIbenennung), nad^l^er aber aud^ in 3)eutfd^lanb, 
granlreid^, ber ©d^toeij, $olen unb 9hi§lanb fel^r i^erbreitet ge= 
funben. 3in SRorbenglanb entl^ält fie aud^ Äol^Ien^ unb Sanb- 
pflauienrefte. Jtt 2)eutfd^lanb befielet biefe gormation ju oberft 
au^ bunleln bituminöfen ©d^iefern, barunter au^ äl^nlid^en bid^ten 
Äalffteinen, unb ju unterft au§ oft eifenfd^üffigen ©anbfteinen. 3n 
berfelben tpirb eine fe^r grofee ^df)l toon SSerfteinerungen gefiinben, 
befonberg 2lmmoniten, öelemniten, ßrinoibeen, jmeifd^alige aRu- 
fd^eln, gifd^e unb ©aurier. 

^ria^gruppe. Unter biefer Benennung l^at man bie brei 
Formationen Äeuiper, SRufd^elfall unb Suntfanbflein bereinigt, 
toeld^e in SBeftbeutfd^Ianb unb Dftfranfreid^ geioö^nlid^ jufammen 
toorlommen. 3^ ®nglanb unb toietteid^t aud^ in SRorbamerüfa aber 
toerben biefe brei Formationen burd^ bie toiel einförmigere SBilbung 
be^ New-red-sandstone vertreten. 5Rur bie mittlere biefer gor= 
mationen, ber aRufd^elfall, entl^ält toiele aReere^t)erfleinerungen, 
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Äett|)er unb aSuntfatü^ftein fitib fiberl^aiH)t jiemlid^ arm an orgo^ 
nifd^en Slefien. 

Äeupcrformation. S)iefc l^auptfäd^lid^ im lücftlid^en S)eutfd^= 
lanb hdannte, toorJ^crrfd^cnb fanbigc unb mergelige Ablagerung 
(mit Settenfolj^Ie in ber untern Slbtl^eilung) entl^ält nur toenig 
organifd^e Ueberrefte, tl^eife öon ßanbpflanjen, tl^eil^ t)on SKeere^^ 
mufd^eln l^errül^renb; bod^ glaubt man, ba§ fie in ben füblid^en 
Sllpen (Ui 6t. ©afftan) burd^ eine toeit mäd^tigere unb burd^au^ 
marine SKblagerung tjertreten »erbe. Oft toirb &\)p^, jutoeilen 
aud^ ©teinfalj barin gefunben. 

aWufd^el!al!formation. Slud^ biefe gormation ift am mei^ 
ften d^ara!teriftifd^ im toeftlid^en SDeutfd^lanb entmidfelt, lägt fid^ 
inbeffen öftlid^ bi^ nad^ ^jSolen unb toeftlid^ bi§ in baö innere öon 
gran!reid^ t)erfolgen. 3n ber obem unb untern Slbtl^eilung l^err^^ 
fd^en oft fe^r mufd^elreid^e Äal!fteine, in ber SRitte 3:]^on mit 
Slnd^^brit, @^p^ unb ©teinfalj toor. 3n Dberfd^leflen unb in 
Saben lommen gittf-, Slei^ unb ©ifenerjlagerftätten barin t)or, 
bie aber jüngerer ©ntfte^ung finb. ^ ben Sllpen toirb ber 2Jlufd^et= 
fal! 3)eutfd^lanb§ burd^ ben fogenannten ©uttenfteiner Äalf toer= 
treten, an beffen unterer ©renje ebenfalls rtel ©teinfalj gefun= 
ben tt>itb. 

S)ie SSerfteinerungen ber 3Rufd^el!alIformationen rül^ren faft atte 
t)on SReere^betool^nern l^er, befönber^ üon ßeratiten, @ncriniten, 
2;erebrateln, 5ßectiniten, 2luftem, Slöiculas unb 5ßlagioftomaarten. 
auffaUenb ift im aHufd^ellall ber SWangel an ^oop^pten. Einige 
d^arafteriftifd^e 2Rufd^el!atttoerfteinerungen ftnb in bem umfiel^en* 
ben Jpoljfd^nitte bargefteUt. 

^untfanbftein. 3)ie obere 2lbt^eilung biefer gormation 
(ber fogenannte „Sftötl^'O befielt in SBeftbeutfd^lanb au^ rotten 
unb grünen ©d^iefertlj^onen ober SRergelfd^iefem, l^äufig mit ®9p^, 
feltener mit ©teinfalg. darunter aber folgt eine fel^r mäd^tige 
©anbfteinbilbung toon gelblid^er, rötl^lid^er ober bnntex gärbung. 
^nä) biefe Formation ift d^aralterifüfd^ nur in S)eutfd^lanb unb 
granfreid^ belannt ©ie tniff&lt fel^r toenig organifd^e 3lefie, unter 
meldten fid^ einige Sanb:pflanjen unb gai^rtenabbrüdfe toon ©auriem 
am meiften au^eid^nen. 

Äol^lengruppe. 3<^ red^ne ju biefer bie Sed^fici^formation, 
ba^ Siotl^liegenbe, bie ©teinfolj^'^enformation unb ben Äol^lenfaCt 

13* 
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ftein. S)a^ finb tl^cite rein marine Ablagerungen, toie ber S^^- 
ftein, tl^eil^ fold^e, toeld^e tjiele iSanbpflanienrefie unb fogar Bo^en^ 




a Myophoria vulgaris, b Melania turiteUaris, c Rhyncholites hirundOy 

d Khyncholites Gailardoti, e Terebratula vulgaris, /. Terebratula arculata, 

g Avicula socialis, ^ Spirifer fragilis, i Encrinites lüiiformis, k Ammonites 

(Ceratites) nodosus. 

lager entl^alten, bie enttoeber iufantntengefd^toemmt fmb, ober an 
Ort unb ©teile entftanben, im lefeteren gatte natürlid^ auf bcr 
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Sanboberfläd^c. Sffiic bie ijielcn 5ßflanjcnreftc, fo tragen aud^ bie 
Uebcrrefle öoti bcn SReere^bemol^ttern bicfcr 5ßcriobe einen befon- 
bem (S^aralter an fid^, ber am meiften bejeid^net toirb burd^ ba^ 
aJinfd^elgefd^led^t Productus nnb btdffd^nppifle gifd^e mit unf^mme^ 
trifd^en ©d^tofinjen* 

3ed^fteinformation. @ine burd^au^ beutfd^e Silbunfl, am 
fd^önflen in 23&ilrinflen jn pnben, tt)o il^r nnterfte^ ©lieb, ber 
Äu))ferfd^iefer, ju fel^r ijielem Sergbau 93eranlaffung gegeben l^at. 
®ie obere Slbtl^eilung befielet au^ ©tinifiein (b* l bituminöfer Stalh 
ftein), S)olomit, ®t)p^ nnb ©teinfalj, oft aud^ mit ©patl^eifem 
fieinftödfen; bie untere au^ fel^r bituminöfem ©tiniftein, bituminös 
fem 3Rergelfd^iefer, Äupferfd^iefer unb einem oft fupferl^altigen 
©anbfiein, bem fogenannten SBeifeliegenben. @^ flnb öerl^ältnifes 
mfifeig nur wenige Slrten, toeld^e in biefer Formation ijerfleinert 
auftreten, biefe aber jum 2;i^eil in fel^r grojjer SaX)l ber Snbiöi^ 
buen, fo befonber^ ein ^^fd^ (Palaeonicus Freiealebenii) unb eine 
jtoeifd^alige 3)lufd^el (Productus aculeatus), aujjerbem nod^ einige 
SSiöalijen, Soopl^^ten unb mel^rere unbeutlid^e 5ßflanjen. 2lud^ fel^r 
bcutlid^e Sleptilienrefie l^at man in biefer Formation gefunben unb 
Protorosaurus Qtnannt SRad^fiel^enbe flnb jloei ^auptüerfteine^ 
rungen bed Qt^^tm^. 




Productus aculeatus. 



3n englanb ift ber 3^#ri« i« '^^^ "^^^ ^^^ fogenannten 
New-red-sandstone, jmifd^en beffen oberer unb unterer Slbtl^eilung 
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lolal burd^ bie bem beutfd^cn S^^f^^in jicml^ äl^li(|e Ablage- 
ruttg ijertreten, toeld^e man bort Magnesian-limestone gettannt 
^at 3n aiufelanb loirb feine ©teile in ber allgemeinen ©d^id^ten^ 





Serfteinerun^n be9 9totl^Iiegenben : 

1, Zf)di be« Oucrfd^nittcö eines garrcnnjurgeipodcö Tubicaulis solenites. 

2. Cuerfd^nitt eine6 ©efägbüubclö öon Psaronius asterolithus, flarf öergrBgcrt. 

• 3. Ouerfd^nitt eine6 garrcnpantme« Psaronius helmintholithus. 

reil^e bagegen burd^ fel^r abtoeid^enbe ©Übungen eingenommen, 
lüeld^e man ^ermifd^e gormation genannt l^at, bie aber }u= 
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gleid^ no(3^ unfcr bcutfd^e^ Slotl^UegenbcS t>ertteten, fobajj alfo bie 
5ßermifd^e gortnation SRufelanb^ in berfelbcn Qdt gcbilbct tourbe, 
in tocld^er in .SDeutfd^Ianb bic 2lblagerung be§ Slot^Iiegenben unb 
be^ 3c(^fteing erfolgte. 

SRotl^Iiegenbe^. ®^ ift biefe^ abermals tüie ber Seci)^tein 
eine ijotl^errfd^enb beutfd^e Silbung. ©affelbe befielet ]^au:ptfäd^Iid^ 
au^ groben Konglomeraten mit eifenreid^em unb be^l^alb rotl^em 
ober braunrotl^em SinbemitteL ©egen unten treten in bemfelben 
aber aud^ feine ©anbfteine, 3;i^onfteine unb bituminöfe ©d^iefer^^ 
tl^one, jutoeilen felbft geringmäd^tige Äol^Ienlager auf. ©^ fommen 
in biefer Formation nur £anb:pflanjenrefte t)or, bie meiften rül^ren 
üon baumförmigen garm unb ©quifetaceen l^er. Sei öielien ber 
in ^ornftein umgetoanbelten ift bie innere SCeftur beutlid^ erl^at 
ten, unb biefe nennt man tl^eife ^oljfteine, tl^eil^ ©taarfteine ober 
SRabenfteine. ®a^ SRotl^liegenbe tritt befonber^ d^arafteriftifd^ in 
©ad^fen unb Sll^üringen auf, loo eö überall mit ^ßorpl^^ren äu= 
fammen i)orIommt unb bie Äol^lenformation ju bebedfen pflegt 
®^ara!terijlifd^e aSerfteinerungen biefer Formationen finb j. S5. bie 
nebenfiel^enbe im Querfd^nitt bargefteUten ^ßflanjenftammtl^eile. 

Äol^Ienformation. @ie ift ungemein toid^tig burd^ bie 
barin entl^altenen ©teinlol^lenlager. ©iefe toed^feln getoßl^nlid^ mit 
ber Quantität nad^ toeit übermiegenben grauen ©anbfteinen unb 
©(^iefertl^onen, unb au§ biefem Sßed^fel befielet in ber ^auptfad^c 
bie ganje Formation, bie nur örtlid^ aud^ nod^ ^Il^oneifenfteins 
lager unb Äalffteinlager entl^ält. 3)ie größte SJerbreitung jeigt 
bie fiol^lenformation in 5Horbamerifa, bann in ©nglanb; i)iel ge^^ 
ringer ift biefelbe in 2)eutfd^Ianb unb granfrei($. S)ie Äol^Ien^ 
formation entl^ält beinal^e nur SRefte i)on Sanb^jflanjen, biefe aber 
in aujjerorbentlid^er SDienge, toie ienn bie Äol^lenlager felbft ganj 
barau^ beftel^en. Unter biefen 5pf(anjen l^errfd^en ©igillarien, 
©tid^marien, Siraufarien, ©quifetaceen, £9co:pobiaceen, Se^pibo^- 
benbra, 2lfteroj)]^9ttiten unb garrn t)or, meldte jum 23^eil gänjlid^ 
abtt}eid^en 'oon allen ie|t epiftirenben 5ßfIanjenformen. (SSgL bie 
Sttbbilbung auf ©. 200.) 

Äol^lenlalffteinformation ober Sergfalf, neuerlid^ jum 
^l^eil aud^ fiulmbilbung genannt 3n S)eutfc^lanb finbet fie 
fid^ mäd^tig enttoidelt in ben SRul^rgegenben unb am ^arj; in '^th 
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Slö^fcrmaticnen. 




üßerfleinentngeit bec Jto^Ienfocmation: 

a Calamites approximatus , b Sigillaria elcgans, c Lepidodendron elegans 
unb d Sphenopteris Schlotheimii. 



S^ö^formationen. 
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gicn, %xanfxtiä) unb ©nglonb ift biefelbc fcl^r tierbreitet ©ie 
befielet tjorl^errfd^enb au^ ©(i^iefer unb fialffteirifd^id^ten mit fel^r 
ijielen 3Jieere§mufd^eItt unb ÄoraHen; untergeorbnet entpit pe 
aud^ ©anbfteine unb fiol^Ienlager. 2lm theiften d^aralteriftifd^ finb 
unter ben aWeereö- 
mufd^eln bie tiielen 
Slrten t)on Pro- 
ductus (Leptaena), 
»eld^e barin i)or= 
fommen, j. 33. 




Productus longispinus. 



Productus latissimus. 



©rautoadEengrujjpe. SBir tl^eilen fie in brei gownationen, 
bie beöonifd^e, bie [ilurif<ä^e unb bie fambrifd^e, "oon benen aber 
nur bie jmei oberen burd^ organifd^e SRefte gut d^arafterifirt finb. 
©rautoadfenbilbungen überl^aupt hnnt man faft in allen Säubern 
ber ®rbe, unb fafl überall beftel^en [ie aud^ au^ äl^nlid^en tl^oni^ 
gen, [anbigen unb fälligen ©efteinen. ®ie ®raun)adengru:():()e 
bilbet bie unterfte, ältefte ber beutlid^ aU fold^« erfennbaren nep^ 
tunifd^en Slblagerungen auf ber @rbe. SBa^ ettoa öor il^r auf 
biefelbe SBeife gebilbet ift, fd^eint meift in fr^ftaUinifd^e ©d^iefer 
umgetoanbelt ju fein, toie benn oft il^re eigenen ©efteine ober fo^ 
gar nod| neuere Slblagerungen auf biefe SBeife metamorpl^oflrt unb 
un!enntlid^ geworben fein mögen, toobei bann meiftentl^eite aud^ 
alle eingefd^loffenen organifd&en gormen t)erloren gegangen finb. 

Obere ober betionifd^e ©rautoadEenformation. 3n 
(Snglanb, too juerft fonftante Slbtl^eilungen ber ©rautoadEengruppe 
erf annt würben, befielet biefelbe tl^eite au^ bem, toa^ man frili^er 
bort atö Olcl-red-sandstone bejeid^nete, tl^eiB au^ einer beftimm^ 
ten ©lieberung wn tl^onfd^ieferä^nlid^en ©efteinen, ©anbfteinen 
unb Äalffteinen mit anbem untergeorbneten ©inlagerungen, d^a^ 
rafterifirt burd^ jal^lreid^e ©oniatiten, Drtl^oceratiten unb 2;rilo^ 
biten, SKoIlu^fen unb Äorallen; aud^ finb noä) gifd^rejie unb fel^r 
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©ctfteinentngcn bct ©rautoatfcngimi^jc: 

a Goniatites conyolvens, b Spirifer «peciosus, c Leptaena depressa, d Ca- 
tenipora escharoides, e Cyathophyllum flexuosum, / Orthoceratites regu- 
laris, g Paradoxides Bohemicus, h Calymene Blumenbachii , i Clymenia 

inaequistriata. 

t)creinjelte SRefte t)on ©aurtem barin gefunben toorben, tr)cl($e ber 
filurifd^ett ©rauttjadfe t)icllei(^t ganj fehlen, tomn ni(|t bie ^ari^ 
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ber'fd^c ©ntbcdfung \>on t)ielcn gifd^reften in ber untern 3lbt|>etlung 
ber ©ilurfotmation SRufelanb^ fid^ beftätigt. 3n SDeutfci^Ianb ift 
bic ©Itcberung weniger bentlici^, üUxJ)aupt beftel^en l^ier alle ®rau= 
toadenbilbungen i)on ben ältefien bi^ jn ben jüngflen öorl^errfd^enb 
au^ 5t3^onfd^iefer, ©rantoadenfd^iefer nnb ©rautoadenfanbftein ntit 
untergeorbneten Einlagerungen t)on ÄaUftein, ^Dolomit, quarjigen 
©efteinen, Äiefelfd^iefer, SHauufd^iefer, eifenftein unb ©rünftein^^ 
hiff/ f^^t l^äufig burd^fefet öon ©rünfteinen. ®ag %oxmation^^ 
alter l^at man l^ier nur mül^fam burd^ bie SSerfteinerungen beftim? 
mm fönnen. Qux obern ©rautoadEe gel^ören in ©eutfd^lanb i)or= 
l^errfd^enb bie ©rautoadfengebiete am Sll^ein (jtoifd^en Singen unb 
Sonn), am öfilid^en SCI^üringertoalb, im gic^teU unb ©rjgebirge 
fotoie in ben öfilid^en Sllpen. ©el^r au^gebel^nt fennt man bie 
gormation in 9lu§lanb unb in 5Rorbamerifa. 

SRittlere ober filurifd^e ©raumadEenformation. 2lud^ 
biefe befielet in ©nglanb au^ einer fel^r regelmäßigen ©lieberung 
üon ©anbfteinen, tl^onigen ©d^iefern unb fiallfteinen, mit anbem 
©pecie^ berfelben ©enera, loeld^e für bie S)et)onifd^e ©rauioadEe 
d^arafteriftifd^ finb, ju benen fid^ al^ befonber^ d^arafterifüfd^ nod^ 
bie ©raptolitl^en gefeHen. 

S)er umftel^enbe ^oljfd^nitt ftellt einige fold^e [ilurif(^e ©rap- 
tolitl^en bar, bereu ©eftalt fo fel^r öon ber aller jefet lebenben 
Organismen abmeid^t, bafe man fie lange geit nid^t im ©^fiem 
unterj*ubringen toujste. ajlan l^at fie abmed^felnb für gucoibcen 
(©eepflanjen), ©epl^alo^joben unb für Äorallen gel^alten. ©egen^^ 
märtig toerben fie t>on ben 3Reiften ju ben Soo^mm geregnet 
unb in bie 3l(x^e ber ©ertularien, ober ber im tiefen SKeere leben- 
ben SSirgülarien gefteHt. 

3n S)eutfd^lanb finbet fid^ filurifd^e ©raumadEe, namentlid^ 
in Söl^men weftlid^ üon 5ßrag; aud^ jtoifd^en bem Sll^üringerttjalb 
unb bem ©rjgebirge unb im öfilid^en Sill^eil beS ^arjeS tritt fie 
mit oberer ©rautoadEe juglei^ auf. ©el^r verbreitet ift fie in SRorb^: 
rufelanb, in ©fanbinaüien unb Slorbamerifa. 

Untere ober Äambrifd^e ©rautoadEenformation. Xf)on^ 
fd^iefer l^errfd^t ganj t)or; ©anbfteine, Äallfteine u. f.n). treten 
nur untergeorbnet auf; organifd^e SRefie f eitlen faft gänjlid^. SBe= 
gen beS le|tem UmftanbeS ift bie fidlere Seftimmung ber gor- 
mation um fo fd^toieriger, ba fteKentoeife aud^ bie beiben oberen 
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®raun)a(iettformatü)nctt leine ober lüemgften^ feine beutlid^en SSer^ 
fteinerungen entl^alten, unb ba bie ©efteine aHmälig übergel^en in 
bie fri^fiattinifd^en ©d^iefer, meldte gemöl^nlid^ junäd^ft barunter 
folgen. S)er Xaunu^ unb ber ^unbi^rüdf, fotoic bie Sll^onfd^iefer 
füblid^ öon Sleid^enberg in Söl^men bürften ber Sambrifd^en ©rau- 
loadEe gujured^nen fein. 




1) Rastrites peregrinus. 

2) Qraptolithes Sedgwicki. 

3) Graptolithes priodon. 

4) Diplograpsus pristis. 

5) Diplograpsus nodosus. 



6) Diplograpsus folium. 

7) Diplograpsus ramosus. 

8) Didymograpsus sextans. 

. 9) Didymograpsus Murchisonae. 



seile an9 ber untern 9(6tl^etlung ber ^ilurforntatien. 

9lüdblidE. 2Benn toir biefe grofee ©d^id^tenreil^e t)on ben 
neueften Ablagerungen big jur ©rautoadEc aufmerifam burd^blidfen, 
fo jeigt fid^ in berfelben ein gänjlid^e^ SSorl^errfd^en ber 3Reereg:= 
bilbungen, ein auffattenber 3Rangel t)on ©üfewafferbilbungen, unb 
aujjerbem ein bemerfen^mertl^eg Uebertoiegen ber Ueberrefte einer 
üppigen Sanbt)egctation in jtoei einjelnen beftimntten 5ßerioben, in 
toeld^en bie ©tein- unb Sraunfol^Ienformation an fel^r tjielen Drten 
ber ©rboberffäd^e abgelagert toorben ju fein fd^einen. 

S)ag allgemeine SSorl^errfd^en ber SWeere^ablagerungen ift 
leidet begreiffid^, ba aud^ jefet ganj tjoräug^toeife nur im SKeere 
au^gebel^nte unb mäd^tige ©d^id^tenablagerungen erfolgen. Sluf^ 
fallen mujj e^ babei freilid^ immer nod^, bafe toir nur für fel^r 
wenige SReere^ablagerungen fogenannte Slequitjalente Imnm, bie 
gleid^jeitig auf bem Sanbe ober in füjjen ©etoäffem gebilbet toor:^ 
ben finb. S)ie erflärung biefe^ Umftanbe^ iji inbeffen nid^t aUiu 
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fd^totcrig. 3Bir muffen jutiSd^ft bcbenfen, bofe t)Ott ber gaujen 
ßrboberflfid^c erfi nur ein tjerJ^ältnigmä^ig Heiner 2^eil geogno^ 
füfd^ jiemlid^ genau hetannt i% ©gentlid^ nur Europa, etn 2;^eil 
t)on 9iorbameriIa, einige Äilfienlinien ber anbem SBelttlj^eile unb 
einige 3fnfeln. 3)a^ 3fiitiere ber großen Äonttnente t)on ©ilbame^ 
rila, ©rönlanb, 2lften, afrifa unb SReul^ottanb ifi in biefer Se- 
jiel^ung no^ fo gut aU unUlannt, unb ebenfo atter 3Reere§s 
boben. S)a fönnen alfo nod^ gar mand^e biefer ju ertoartenben 
aiequitoalente t>or]^anben fein. Stufeerbem aber ift e^ nad^ unferer 
ganjen geologifd^en Slnfd^auunggtoeife toal^rfd^einlid^ , bafe ba^ 
aWeer in frül^eren ©rbperioben toeit übcrtoiegenber bie ©rbober- 
fläd^e überbecfte als ie|t, unb bafe be^l^alb aud^ feine Slblagerun^ 
gen in älteren 3^*^^ loirflid^ nod^ übermiegenber fein mußten aU 
j|e|t. Unter biefer SSorauöfe|ung ift nun aber baS periobifd^e 
$ert)ortreten ber fo mäd^tigen unb ausgebreiteten ©teinlol^lenbit 
bung in einer fel^r alten Qtit um fo überrafd^enber, jumal ba man 
für fie bis j[e|t beinal^e fein marines Slequitjalent fennt. SBSir 
feigen uns ijeranlajst, nad^ ber Urfad^e ju fragen, toel^e gerabe 
in jener 5ßeriobe eine fo loeit ausgebreitete unb üppige Sanbt)ege= 
tation begünfiigte, toie fie in ben Ueberreften ber fpäteren Slbla^ 
gerungen nirgenbS mieber angebeutet ift? 3Ran Knute freilid^ 
fagen, bie neueren aWeereSformationen l^aben öietteid^t il^re Äol^len^ 
äquit)alente, b. 1^. ber alten ©teinfol^lenformation entfpred^enbe 
Slblagerungen, gerabe in ben ®rbt]^eilen, bie nod^ nid^t genauer 
geognoftifd^ Mannt finb. S)aS toäre aber bod^ ein fel^r fonber^^ 
barer Sufall, baJ3 gerabe in ben juerft am meifien citoilifirten unb 
barum geognoftifd^ genauer belannten Säubern bie mäd^tigfte Ro^- 
lenbilbung überall berfelben geologifd^en S^ttp^ri^i^^ angel^örte, 
mäl^renb fie nad^ biefer 3)eutung in ben anbem ©egenben anbem 
^eriobm angel^ören toürbe. SRod^ fd^mieriger aber ifl eS ju er= 
Hären, toamm man für bie ©teinlol^lenformation nod^ lein meit 
t)erbreiteteS unb gan$ marines Sequitoalent aufgefunben \)at 35ie 
Urfad^e mufe bemnad^ tool eine anbere fein. ©oHte toirHid^ 
irgenb eine beftimmte 5ßeriobe ber ©rbgefd^id^te für bie ©ntmidfe- 
. lung unb weitere SluSbreitung einer üppigen ßanbi)egetation befon= 
berS günfüg gemefen fein? ®ine fold^e Urfad^e ift jebod^ jur 
3cit nod^ unMannt; fte gel^ört ju ben nod^ ju löfenben ^ßroble:: 
mtn ber ©eologie. 
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©etoiffc, iiemlvä^ gleid^jeitig eingetretene unb jiemlid^ aUqe^ 
meine Ser&nberungen ber Srboberftäd^engefkltung ftnb nberl^npt 
tro^ ber attgemeinen ©tetigfeit ber Srfd^einnngen immer nod^ 
toa^rfd^einlid^; bal^in gel^ßren j. 33. bie fe^r attgemeinen aBirftin:= 
gen ber fogenannten S)ünt>ialjeit in ber gonjen nörblid^en §emu 
fpl^äre, mit benen, toie toir gefeiten l&aben, bie erfte ©i^bilbnng 
auf ber ßrbe $anb in ^arü> ju gelten fd^eint. 



VII. 
Jpaii und (ßittstchunjg &tY §thiYQt 

©cfeti ber ©elbirge. — gomtcn bcr ©eBirgc. — ®elbirg«fi?pcmc. — 3trc 
9lt(^tung t|l ntd^t al« einem ©efe^e folgcnb erfannt. — 3nnerer ©au ber ®e* 
birge. — Sßüilam\d)t (SeBirge. — ^lutonifd^e Gebirge. — galtcngebirge. — 
(Sentrolmaffengebirge obern, mlttlern unb untern Ouerft^^nittc«. — 3)cr ©arj« — 
3)a« S^icfengebirge. — 2)er Obcnmalb. ~ 2)a8 Srggebirge. — 2)te Oberlaufift. 
— jDer 3ura. — 2)te Slttegl^amgcbirge. — 3)a8 r^cinifd^e ©d^iefergcbirge. 

Sic ©eologen unterfd^ciben jlDifd^cn i)ullantf(j^er unb pluto^: 
nifd^er S^ätigfeit, toultanifd^cn unb plutonifd^cn ®e\Uinm, inbcni 
fie mit erftcrm Slu^brudc bie äujöeren, oberpd^lid^en, mit Ie|term 
bie inneren, untcrirbifd^en folgen, SSorgänge unb SSilbungen ein 
nnb berfelben Urfad^e fiegeid^ncn, einer Urfad^e, tocld^e 21. ü. $um= 
bolbt „bie 3leaftion be^ ®rbinnern gegen bie fefte Ärufte unb 
Dberffäd^e" nennt SQSd^renb ber äftion lann man natürlich nur 
bie toulfanifd^en Vorgänge beobad^ten, nid^t bie tief innerlid^en 
))lutonifd^en. ©^ fiub jjebod^ burd^ Sex^tbmnq unb ©efeitigung 
ber friil^ern Dberfläd^e l^äufig aud^ bie SRefultate jener innern ^ox^ 
gdnge, bie ))Iutonifd^en ©efteine, unferer Seobad^tung jugänglid^ 
geworben. S)iefe Unterfd^eibung ift toon gang befonberer äBid^tig* 
feit bei Seurtl^eilung unb 3)eutung be^ Äujjem unb innern aSaue^ 
ber ©ebirge unb feiner entfte^ung^toeife. 

aSdl^renb man im gemeinen Seben lebe bebeutenbere 2lnl^dU:= 
fung t)on Sergen ein ©ebirge ju nennen ^pflegt, t)erftel^en bie ©et)^ 
logen in etma§ engerer SSebeutung barunter merfbare lolale 
anfd^toellungen ber ©rboberflftd^e, bereu innerer aSau 
mit bem äufeern in einer getoiffen Harmonie fielet, unb 
meldte baburd^ einen getüiffen ©rab inbitjibueller ©elbftdnbig!eit 
jeigen,. Äönnte man ein fold^e^ ©ebirge im SRiöeau feiner nieberen 
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Umflebungctt afefd^neiben toie eine aSBarje, fo toürbe immer nod^ 
ber befonbere innere Sau biefe^ Xl^eile^ ber ©rbftufle feine el^e^ 
malige älntoefenl^eit toerratl^en. 6^ ift bal^er nid^t j[ebe Serggruppe 
aud^ im geologijd^en ©inne ein Gebirge, aber bei ben meiften auf^ 
fattenben erboberflfid&enanfd^ttjettungen ift and^ jene innere 93ebin= 
gung erf uBt. 5Rur ein toermerflid^er SKigbrauc^ ifl e^, mnn mand^e 
©eologeu ben Slu^bmdE ©ebirge aud^ mit Formation ober ©cfteine 
gleid^bebentenb antoenben, unb j. 33. Äreibegebirge, Äol^lengebirge, 
©neijsgebirge u. f. to. fagen ober fd^reiben flatt Äreibeformation, 
Äol^lenformation, ©nei^gefieine u. f. m. 3)a^ finb innere abtl^ei^ 
lungen, bie i)on ber Dberfläd^enform an fid^ nnabl^ängig finb. 

3la6) ber äußern gorm unterfd^eibet man SRaffengebirge, 
Kettengebirge, ^ßlateaugebirge, Siüdfengebirge unb Sllpengebirge. 
Slber alle biefe gormen finb nid^t fd^arf 'oon einanber abgegrenjt, 
fonbem Re \}erlaufen in einanber gerabe fo, toie e^ feine fd^arfe 
©renje jmifd^en nieberen unb l^ol^en ©ebirgen gibt. 

3Ran nennt aWaffengebirge biejenigen, toelc^e fid^ in il^rer 
l^orijontalen SSerbreitung ber Ärei^form nfil^em, mäl^renb bie in 
biefer Sejiel^ung mel^r linearen, langgeftredften Kettengebirge 
finb. S)ie erfteren befi|en oft einen centralen §auptgipfel, j. ». 
ber ^arj ben Srodfen, bie lefeteren bagegen einen au^ einer Sftei^e 
t)on ©ipfeln jufammengefefeten Äamm (©ebirg^rildEen ober Ärcte), 
fo ber norbmefttid^e ^l^eil be^ Sll^üringertoalbe^. 3)ie ^ßlateau- 
gebirg e nel^men eine breite, nur öon Z\f&lexn burd^fd^nittene 
gläd^e mit jiemlid^ gleid^mäfeiger ^öl^e ein, toie j. 93. ber öftlid^e 
2:^eil be§ 2;i^äringertt)albeig, toäl^renb bei ben Slürfengebirgen 
überall eiujelne Sergformen ]^ert)ortreten, bie nur nid^t fo fd^roff 
unb nid^t fo burd^ tiefe @infc^nitte ober 5ßäffe üon einanber getrennt 
finb, aU bei ben SUpengebirgen. 

Dbiool e^ unijer Jennbar, bajj bie Slid^tung ber ©ebirg^felten 
feine burd^au^ jufällige ift, unb ba| jutoeilen mel^rere ©injelgebirge 
beffelben Sanbe^ fid^ ju ©ebirggf^ftemen linear l^^inter ober 
parallel neben einanber reil^en, fo fmb bod^ bi^ jjefet alle Semü^ 
]5)ungen, bie 9lid^tung ber ©ebirg^fetten auf beftimmte allgemeine 
®efe|e jurüdEjufü^ren, mißlungen. Suad^e na^m im ^nnevn aller 
Kontinente einen l^auptgebirgöftodE ober Knoten an, beffen SSer- 
jtoeigungen er über bie ganje erbe l^inmeg, felbft unter ber SReere^:: 
fläd^e fort ibeal ju öerbinben fud^te; Suffon glaubte gemiffermafeen 
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©ebitgSmcrtbiane iinb 5ßaraIIcI!rcife ju crfcnncn; ©atterer filierte 
bicfc 3i>ßß ^^^ ipcitcr au^, nad^ il^m fottte bo^ bie @rbe um* 
flridenbc ®cbirg§nc| fogar ein ganj regclmäjsige^ fein, beffcn 
3Rafd^cnfäben aber bie äWeribiane unb ^araHelfreife unter einem 
gehnffen SBittfel fd^nitten. 31. to. .g^mbolbt, ber atte biefe 3^^ 
tlj^ümer toiberlegte, l^ielt eine 3^t 't^i^fl We 9iid^tung aug 3iD» 
gegen ©SB. für bie unter ben ©ebirgen ber @rbe üorl^errfd^enbe. 
eiie be SBeaumont fud^t atte ©ebirge in eine Slnjal^I größte Äreife 
ju bereinigen, unb meint, bajj jjebe Slid^tung mtm befonbem 
©rl^ebung^jeitdter angel^öre. @r l^^at ganj neuerlid^ eine fel^r auö« 
fül^rlid^e äCrbeit barüber üeröffentlid&t, aber aKe biefe ^ppotl^efen 
betoäl^rten fid^ bei genauerer Unterfud^ung nid^t aU l^altbar, unb 
fel^r treffenb fagt l^ierüber 21. t). ^umbolbt in feinem Äo^mo^: 
„2Benn aud^ ijiele SRaturproceffe, toie bie be§ Sid^te«, ber SBärme 
unb be^ ©leltromagnetiSmuiS, auf SSemegung (©d^toingungen) re^ 
bucirt, einer matl^ematifd^en ©ebanfenenttoidEelung jugänglid^ ge:= 
toorben finb: fo bleiben übrig bie oft ermäl^nten, t)ielleid^t unhe^ 
jtoinglid^en Slufgaben üon ber Urfad^e d^emifd^er ©tofftjerfd^ieben= 
^eit, toie t>on ber fd6einbar allen ®efe|en entjogenen Sleil^ng in 
ber ©rö§e, ber ©id^tigfeit, SKc^fenfieEung unb Sal^neycentricitÄt 
ber ^Planeten, in ber 3^^! ^^^ i>ßm SÄbftanbe il^rer ©ateUiten, 
in ber ©eftalt ber Kontinente unb ber ©tellung il^rer l^öd^« 
fien Sergletten.'' 

2Bir toenben unS nun nad^ biefen toenigen ©emertungen über 
bie äujjere gorm unb 3lid^tung ber ©ebirg^letten il^rem innem 
^avit p, unb id^ folge babei loefentlid^ bem, toa^ id^ in meiner 
Keinen ©d^rift über ben innexn S3au ber ©ebirge 1851 auöfül^r- 
lid^ bargefteUt l^abe. 

S)er innere S3au ber ©ebirge geioäl^rt loeit beffere Sluffd^lüffe 
über bie Slrt il^rer Silbung, aU bie äußere gorm, bie jum Sll^eil 
offenbar eine golge fpäterer g^ii'törungen ift. Sluö feiner Statur 
erlennt man ibr SOSerben, unb bie t)erfd^iebenen Slrten ber 3^- 
ftänbe biefe^ innem SBaue^ finb meift ni^tö anbere^ al^ öerfd^ie^ 
bene gnttoidEelungg = unb S^xftöxunq^^^aUn. ©etoife fel^r bejei^- 
nenb ift e^ für alle ©ebirge unb in engfter Sejiel^ung ju il^rer 
Silbungöloeife, bafe in il^nen tjorjug^meife l^äufig bie enüptiüen 
ober metamorpl^ifd^en fr^ftaßinifd^en ©efteine (©ranit, ©neijs, 
©limmerfd^iefer, ©^enit, ©rünftein, ^ßor^j^i^r, %xai^\)t, SSafaltu.f.m.) 

(äotta, ©eotogif^e JBitber. 4. SCuflage. 14 
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auftreten, unb bafe bie beutlid^ au^ SBBaffer abgelagerten ge^ 
fd^id^teten ©ebimentärgefteine, mo u^ im ^nexn t)on ©ebirg^^^ 
tetten fid^ jeigen, flet§ beutlid^ au^ i^ux urfprünglid^en Sagerung 
gerüdt, gel^oben, gebogen, gefnidt, aufgerichtet ober öielfad^ jer- 
trümmert finb. (g^ beutet biefe^ affgemeine SSerl^alten fel^r beut- 
li^ auf iie getoaltfame Slrt ber ©ebirg^bilbung l^in, ja e^ ergibt' 
fid^ barau« atö affgemeinfle^ Slefultöt, bag äffe ©ebirge burd^ rmU 
fanifd^e (ober ^lutonifd^e) 3;ptigfeit «rl^oben ftnb. S)ie ärt, @ner^ 
gie, gorm, räümlid^e äu^bel^nung , 3^^ u.\.to. biefer ©rl^cbung 
jebod^, fotoie ber ®rab ber fpdter eingetretenen 3^^ftörungcn, finb 
bei ben einj^lnen ©cbirgen fcl^r ungleid^, unb biefe Umftänbe 
bebingen bie toefentUd^ften Unterfd^iebe be« beobad^teten innem 

3Q3ir unterf (Reiben l^auptfäd^lid^ brei 3[rten ber ©ntftel^ung 
unb fel^r xndt ©ombinationi^formen, ©nttüidEelung^- unb S^^ftörung^* 
ftabien berfelben- Die brei ©ntftel^ung^arten finb: 1) burd^ SluS- 
flu§ unb oberfläd^Ii(^e Slnl^fiufung öon ©ruptiogefteinen ("oulia- 
nifd^e ©ebirge); 2) burd^ ©rl^ebung ioorl^anbener fefier (grb- 
fcufientl^eile, meiere bewirft ift burd^ aufbringenbe ®ru:()tit)geftcine 
(plutonifd^e ©ebirge); 3) burd^ ©eitenbrudf unb infolge baöon 
gältelung ber feften ©rbfrufte (g^altengebirge). 3)ie le|teren 
finb bie feltenften, unb in getoiffem ®rabe gel^ören fie frod^ aud^ 
ju ben :plutonifd^en. 

3)urd^ 3lugfluj3 unb oberflftd^lid^e Slnl^äufung toon (Smptio^ 
gefteinen ober burd^ au^gefd^leuberte %^exU berfelben finb nid^t 
nur äffe toal^ren ©ruption^Jegel ber SSulf ane entftanben, fonbem 
au<i^ äffe Safalt^: unb 5ß]^onolitl^berge, toal^rfd^einlid^ fogar mand^e 
SCrad^^ts unb ^ßorpl^^rberge, fotpie bie au« il^nen beftel^enben 
Serggruppen ober ©ebirge. ©in fel^r fd^öne« 93eifpiel biefer 2lrt 
liefert ba« böl^mifd^e SMittelgebirge, ton meld^em ein ibealer Guer^ 
fd^nitt ungefäl^r fo au^fel^en toilrbe, toie un« nebenftel^enbe 3lb= 
bilbung jeigt. 

S)ie Sll^ön, ba« SJogelagebirge, ber Äaiferftul^l im Sreiögau, 
bie Serge unb kuppen be« Siebengebirge« unb ber @ifel, finb 
anbere minber beutlid^e Seifpiele t>on ©ebirgen biefer 2trt. (Sin 
begeid^nenber Umftanb für biefe ©ebirge ift ba« Untergeorbnet^ 
fein äff er 3:;i^albilbung, man erblidEt üorl^errfd^enb nur Serge, 
bie S^Äler treten al« eine burd^au« fecunbäre ©rfd^einung auf. 
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^it mögUd^ett SerfWrung^formett bicfer ©ebirge tocrbcn toir fpÄ^ 
ter berül&rcn. 

3tt bcr jtoeiteti 2lrt, bei n^cld^er tjorJ^anbene fefic ©rblntfitett^ 
tl^cile bnrd^ aufbrittgenbe @ru^)ttoflefilcine lo!aI crl^obcnfinb, geirrt 
bie SRel^rjal^l aller ©eftirgc, toobei iebod^ ju bemcrlen ift, ba§ mit 
i\)x öftere aud^ nod^ Scrgbilbungen burd^ au^- unb iibctgefloffenr 
©ruptiijgefteittc tetbunben finb. 




S)icfc ©runbform ber ©ebirge jeigt aber eine befonbcr^ grofec 
Sal^l unb aRannigfoltiglcit cinjclncr gnttoidclungg- unb S^^ftö- - 
rung^ftabien. SBir looHen bicfc gleid&fam ijon il^rcm ©mbrijonens 
suftenbc an burd^ üne fortlaufcnbc Sleil^c ber Stu^bilbung l^inburd^ 
verfolgen. 

1) Sutoeilen finb an ber Dberfläd^e nur ftarl gefaltete unb 
baburd^ lofal über il^r urfprünglid^e^ 3ti'otau erl^obene glölfor« 
mationen fid^tbar, bie crl^ebenben ©ruptiögefleine treten nirgenb^ 
iu Xage. 2Bir nmnm fold^e Oebirge centrale Faltengebirge. 3u 
jold^em galle ift e^ fd^mierig, ja mand^mal gerabeju unmöglid^, 
biefe ©ebirg^form t)on ben burd^ ©eitenbrudf entftanbenen galten^ 
gebirgen ju unterfd^eiben. 2)ie SBeferfetten bürften l^ierl^er ju 
red^nen fein. 

2) e^ treten Keine Sl^eile, gleid^fam obere ©üben üon ®tvip^ 
titogefteinen, gmifd^en ben erl^obenen ober gefalteten ©d^id^t« unb 
©d^iefergefteinen an bie Oberfidd^e l^erioor. S)ieg finb eben nur 
bie ©pi|en nad^ unten ju bidfer toerbenber unb oft mit i^rer 

14* 
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S3afi^ fid^ tcrfd^meljcnber aRajfen, beten ^crDortreten etttfpred^enb, 
getPöl^nUci^ bie Q>d)xd)U unb ©d^iefergefteine crl^oben unb auf^ 
gerid^tet ftnb, ol^ne bafe bicfe äufrid^tung aUemal eine unmittelbare 
golge be^ ©n^ unb SÄuf bringend ber ßruptitgefieine fein mü§te. 
©el^r oft ift fte tielmel^r erft fpäter burd^ Hebungen betoirlt, bei 
benen !eine flüffigen SÄaffen gegen bie Dberfläd^e emporbrangen. 

S)iefe ©tuptitgefteine finb in ber Siegel plutonif(i^e, alfo nid^t 
}U 2;age au^gefloffene, unb il^r ©id^tbarmerben ift bal^er bebingt 
burd^ einen gemiffen ®rab oberfläd^li^er ^tx^tötvinQ. ^e nad^bem 
bie ©ebirg^maffe toenig ober tiel über il^re Umgebungen erl^oben, 
unb je nad^bem fie fpäter menig ober tiel 'oon oben l^erein jer= 
ftört ift, treten babei immer tiefere üuerfd^nitte unb infolge baijon 
größere gläd^enräume ber ©ruptitmaffen ju 2;age. SBir unter- 
fd^eiben be^l^alb biefe ungleid^en ©tufen ber S^töning, aUerbingö 
ettoa^ toittfürlid^, aU (Sentralmaffengebirge (plutonifd^e ©e^ 
birge) obern, mittlem unb untern üuerfd^nitte^, toa^ fid^ 
am bejien burd^ nad^jiel^enbe ganj ibeale gigur beutlid^ mad^en 
laffen toirb. 3)ie Sinien a, b unb c bejeid^nen l^ier bie burd^ 




©cbimentör. OWetam. eru^jtitj SWetam. <Scbiment«r. 

(Sin ©enttatmaffcngebirge a obern, b mittlem unb c untern Ouerft^nitte«. 

3erftörung ber urfprünglid^ erhobenen ©ebirg^maffen ^erüor^ 
gebrad^ten Dberfläd^enfd^nitte , unb babei erlennt man jugleid^, 
h)ie burd^ um fo tiefere ©d^nitte nid^t nur um fo größere ©ruptft)? 
maffen, fonbern aud^ um fo ftär!er toon il^nen au^ umgemanbelte 
©d^id^tgefteine, al^ fr^ftattinifd^e ©4liefer freigelegt loerben. 
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es ift b.a^ aiuftrcten im iporijontalfd^nitt gerunbeter ®ebiete 
ganj Ir^ftaHinlfd^er ^mpHo^efteim, tpic ©ranit unb ©^enit, eine 
fel^r l^äupgc ©rfd^einung. 3tt ben meifiett plutonifd^cn @cbirg^= 
gegcnbctt finb bergleid^en fogcnanntc ©ranlteIIi))foibe bclannt. 3d^ 
l^abe beSl^alb ijerfud^t, burd^ bic folgenbe ganj Ibeale %iiut ju 
jcigen, in toeld^er SOäeifc biefc im Slllgemcinett Icgclförmigen (^tnp^ 
ti\)ma§ett burd^ unglctd^ ttefe Öuerfd^nitte in ungleid^er 3^^! Htib 
gorm }ur (grfd^einung fommeti. 







CSinjelne ^origontolabfii^nitte, tote fie naüi einanber jur (Stfcl^einung Tommett tofltben, koenn 

man ben int folgenben SBetticalfd^nitt barge^eEten (Stblrufientl^eil nad) unb nat^ U8 jn ben 

Sinten a b o d abtvttge« (S9 ntttffen babet bte Btoif^^ntäume atoifd)en biefen (Snt^tibTegeln 

gleichfalls mit @eflün, aber nid^t mit etn^tibem, auSgefttSt gebadet toerben. 




^ertilolfc^nitt eined (Stblruflentl^eil^* 



3d^ ti)itt nun nod^ für bicfe gcnttalmajfengcbirge ungleid^en 
Öuerfd^nitte^ einige Säeifpiele an^ ber aBirllid^leit nennen nnb 
bnrd^ ibealifitte Slbbilbnngen jn öeranfd^anlid^en fnd^en» S)er 
^arj liefert un^ ein ßentralmaffengebirge obem üncrfd^nitte^ in 
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fölgenber %iQUX. ®cr Oronit ragt l^ler eben nur (an jtoei ©tet 
len) au^ ben mäd^tigen ©rautoaden' nnb ÄuImWßmngen l^ertjor. 



Mm¥v I*aaz.,Jkr9im»0n*n 



ihut* JZßii £0rm*^ 




Gnmäf 

%^x^maA ibealer Ouerf(i^nitt bed ^oxyt», 

ol^ne biefelben bi« jur j[e|igen Dberfläd^e in!rJ?fiaDinif($e ©d&iefer um- 
gemanbelt ju l^aben. S)ie ranblid^en ©d&id^ten finb aufgerid^tct bi^ 
ju benen ber Äreibe aufh)ärt^,.h}orau^ l^eröorgel^t, bafe nod^ nad^ Slb- 
lagerung biej^r ber ^arj erl^oben tporben iji, ju einer geit al^ l^ier 
leine ©ruptiügefteine tnel^r en^jorbrangen, benn biefe finb im $arj 
atte üiel älter alsf bie Äreibeformation; inbeffen ifi er fid&er aud^ 
fd^on torl^cr erl^oben Sorben, ba bie älteren ©d^id^ten im SlHge' 
meinen ftärfer aufgerid^tet finb, unb ba fie auf beiben ©eiten fid^ 
nid^t ganj gleid^mä|ig enttoidEelt l^aben, töa3 yjermut^en lägt, ba§ 
toäl^renb il^rer Slblagemng fd^on eine ©rl^ebung öori^anben tt>ar, 
toeld^e 3Reere^bedfen t)on einanber trennte unb auf biefe SJBeife 
eine Ungleid^l^eit ber Silblagerungen ju beiben Seiten veranlagte. 
— Slfö ein ßentralmaffengebirge mittlem Querfd^nitte^ flirre id^ 
ba^ Siiefengebirge oxi, ^ier finb im 3^^ftö^^9^^<^rtj<^^toif<ä^^itte, 



Kr^dti&m^$dU 




ibealer SBertifalfc^öttitt be« IRiefengebirge«. 

ber iefeigen Dberfläd^e, jmei granitifd^e @ru))tii}fegel, mit i^rer 
aSafiiS t)erö)ad^fen, fobag fie gleid^fam eine Sld^tform bilben, unb 
biefe (Sentralmaffe ift »on einer fel^r mäd^tigen JpüKe Ir^fiattinifd^er 
©d^iefergefteine ViXXiz^tn, el^e barauf bie. ©rautoadfenbilbungen 
folgen, toie ba§ ber t)Drftel^enbe ibeale ^Jertifalfd^nitt jeigt 
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%vt ©d^id^tenaufrid^tungen am Sliefettflcbirge (fiel^e bie gigur 
auf ©, 214) unb folglid^ il^rc Urfad^cn, bic (Srl;ebungett, jcigen 
tiele Analogie mit benen am $arje. 
äud^ l^ier finb felbft bie Äreibegebilbc 
nod^ geftört, toäl^reub eine meit frii^ 
l^ere ©fiftenj be^ ©cbirgc^ abermaU 
burd^ Ünglei^l^eit ber beiberfeitigen Slb- 
lagerungen erlennbar ift. 

ätt^ eentralmaffengebirge tiefen 
üuerfd^nitte^ ViJtxim id^ enblid^ bie Oberes 
loujtl unb ben Dbemoalb. 3n beiben 
l^errfd^en (x^ ber Dberfldd^e granitifd^e 
©efieine t)or. 3)ie erl^obenen unb um- 
getoanbelten ©d^id^ten treten nur m 
ben fiulserfien Siänbem auf (fiel^e neben- 
jiel^enbe ejigwr). 

3n bie Älaffe ber plutonifd^ ge^ 
l^obenen gel^ören femer aud^ biejeni:: 
gen ©ebirge, beren Dberfläd^e toor- 
l^errfd^enb au^ metamorpl^ifd^en frl?^ 
ftattinifd^en ©d^iefergefteinen befielt, 
©e^r oft finb biefe einfeitig erhoben, 
b. i e^ ift eine mäd^tige platte fd?- 
ftattifd^er ©d^iefer* t)on einer ^aupt^ 
fpalte aui^ einfeitig ettoa^ aufgeflappt, 
h)oburd^ bann meiftentl^eife aud^ bie 
äußere gorm einem einfeitigen ©teit 
abl^ang jeigt, mie beim ®rjgebirge (fiel^e 
nad^folgenbe gigur). 




ItrvüuM' 



\Riatt/l 



\ Or»rnU 






O/iff/^ 



\BMftltr St/ud^^ 



®an) ibealet Ouerfc^ttUt be« 
Obetttvalbe«. 




®an} ibealer Ouerfc^nitt ht9 (Srjgebirge«. 

S)a« finb ab^r atte^ nur einjelne d^arafteriftifd^e Seifpiele an^ 
einer gröfeem 3^^^ ^ö^ft mannigfaltiger gälle, jugleid^ ift babei 
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Icittc 9lü(ffid^t genommctt auf cittjclne ijullanifd^ gebilbcte Serge, 
bie fid^ gleid^fam aU fefunbäre grfd^einungcn auf ber Dberfläd^e 
mand^er, il^rem ^avcpt^axatttx naä) plutonifd^en ©ebirgc geigen, 
h)ie j. 33, in ber Dbcrlattfi|. @^ Derl^alten fid^ -biefe toulfanifd^en 




©anj ibcalet Ouctfii^nltt ber Obetlatiflft. 

a3afalt= ober 5ßl^onolitl^berge ju ber ^awptma^t be§ ©ebirge^ äl^n= 
lid^ toie bie Slu^tourf^fegel ju ben ©r^ebung^legeln ber SSuIEane. 
SBir lönnen in biefer Sejie^nng j. S. ba^ oberlaufifeer ©ranit- 
gebirge mit feinen SSafaltfegeln bem 2letnagebirge mit feinen Saöo^ 
nnb ©d^Iadfenfegeltt üergleid^en, nnr ift bie SUter^bifferenj im 
erftem gaHe eine toeit größere aU im lefetem. Stoi^ä)tn beiben 
Silbungen liegt bort ein nngleid^ größerer S^itranm oberfläd^lid^er 
3erftörung. 

35ie britte Silbung^art ber ©ebirge ift bie bnrd^ ©eitenbnid 
nnb bnrd^ i^n üeranla^te Änidhing, Slnfrid^tnng, gältelnng ber 
gißfeformationen in einer geioiffen ©ntfernung t)on plntonifd^ ge- 
l^obenen ©ebirgen. 







3bealcr Ouerf(^nitt beö ^urogebirge«. 



ein üortrcpd^e^ SSeifpiel biefer Slrt liefert yxa^ bie Surafette, 
bie (x\x^ mel^reren parallelen galten eine§ mäd^tigen ©d^id^tenf^jicm^ 
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befielet, ungefähr bct ©fijje auf tjorftel^enbcr gigur t^crgleid^bar. 
e^ iji taum toorau^jufc|en, bafe ^ier eine ©mporl^ebung aug ber 
Siliefe ftattgefuttben ^ot, fonbem eben nur eine feitlid^e Bufammen- 
fd^iebung. @g pPegen fid^ biefe ©ebirge burd^ mel^rere parallele 
ßinjelletten üon ungefäl^r gleid^em SBertl^e unb burd^ jtt)ifd^en:= 
liegenbe Sdngentl^äler auöjujeid^nen. kuä) bie SJlttegl^anilette 
bfirfte in getoiffem @rabe biefer Älaffe üon ©ebirgen angel^ören, 
tt)ie ber fd^öne ibeale üuerfd^nitt jeigt, toeld^en Si?ell baijon ent* 
iDorfen l^ot (ftel^e folgenbc gigur). äud^ bie Äette ber Äalfalpen 
am SRorbratü) ber ^pm ift in ftetoiffem ©rabe l^ierl^er ju red^:= 

Obealer Ouerfii^nttt bed SllIegllanigeMrge^. 

neu. — Oft mag e^ fel^r fd^toierig fein, biefe ©ebirge üon ben 
burd^ unmittelbare Jpebung cntftanbenen Faltengebirgen beftimmt ju 
unterfd^eiben, ba in ienen toie in biefen !eine erl^ebenben ©ruptitos 
maffen ju S^age treten. 

aRan iiel^t, bajs bie 5ß]^afen ber S^^ftöning bei ben ^)lutonifd^ 
gel^obenen ©ebirgen eine ganj befonbere 3Äannigfaltigfeit jeigen» 
@^ fragt jid^ nun, ob biefer Umftanb lüirHid^ in i^rer befonbern 
5Ratut bebingt ift, ober ob nid^t etma ^tx^ nur bie ®auer unb 
be^l^alb ©tärfe ber 3^^ftörung ben Unterfd^ieb jtoifd^en il^nen unb 
ben ijullanifd^en ©ebirgen bebingt? Db nid^t j[ebeS tulfanifd^e 
©ebirge, xot^n t% l^od^ genug über ben SKeere^f^jiegel erl^oben, 
unb bann bi§ ju l^inreid^enb tiefem üuerfd^'nitt toieber jerfiört 
loürbe, biefelben ©rfd^einungen jeigen müfete? — 3)em iji nid^t 
fo, unb bafe e^ nid^t fo fei, ergibt fid^ fotool (kyx% ben plutonifd^ 
gel^obenen Faltengebirgen, bie gar feine tulfanifd^en ®ru))tiong= 
toege ertenneti laffen, toäl^renb fie bod^ offenbar in il^rer ^iefe 
nad^ oben gepreßte, aber nie jum Slu^brud^e gefommene ®ru))tiüs 
gefteine bergen, ate aud^ au^ bcm innem Sau ber meiften tout 
lanifd^en ©ebirge, infomeit berfelbe erfannt ift. 3nt böl^mifd^en 
aßittelgebirge (fiel^ie bie gigur auf @. 211), in ber Sll^ön, in ber 
©ifcl, genug in allen etioag genauer befannten bcutfd^en öafalt- 



218 



Sdau unb Sntflel^uitg ber Gebirge. 



gcbirgctt, jcigcti fid^ bic ©d^id^tcn ber tom SSafalt beutlid^ butd^^ 
brod^cnen §lö|f ormationcn in beff en >M^e f eine^toeg^ metfbax au^ 
il^er Sage gerüdft, ftart aufgerid^tet unb bergleid^en, toie ba^ 
neben ben älteren plutonifd^eti ©rupttogefteinen, bie mel^rfad^e ©r^ 

l^ebungen erlitten l^aben, nad^s 
bem fie fd^on längft crftarrt 
maren, fo ganj gctoö^nlid^ 
unb oft fel^r entfd^icbcit ber 
gaU ift. Äönnte man cine^ 
biefer tmlfanifd^en ©ebirge bi^ 
ju einer Sliefe ijon einigen 
taufenb gnfe unter bie ie|ige 
Dberflfid^e abraftren, fo tDör- 
ben fid^ fidler nid^t fold^e 6r* 
fd^einungen jeigen, toie tt>ir 
fte in ben plutonifd^ gel^obe= 
nen ©eblrgen ju feigen ge- 
tool^nt finb. SBir mürben fel^r 
toa^rfd^einlid^ bie in il^rer äff- 
gemeinen Sagerung toenig ge- 
ftörten ©d^id^tgefteine nur üon 
bafaltifd^en ©ängen unb Stie- 
len burd^feftt feigen, etma in 
ber Slrt, toie bie ©rautoadfen- 
gebiete jo l^fiufig ton ftodE^ la- 
ger« unb gangförmigen ©rfin- 
fteinen burd^fefet finb. Dh 
nid^t biefe lefeteren einft ju 
äl^nlid^en ©ruption^fuppen 
geborten, iote bie Safaltberge 
fie barfieHen, ba^ ift eine an^ 
bere grage, bereu aäejal^ung 
gar nid^t untoa^rfd^einlid^ iji. 
SBäre e^ fo, fo mürben fi^^ 
j. 33. jmei loeit au^ einanber liegenbe SJlbfd^nitte au^ ber ©efd^id^te 
be^ r^einifd^en ©d^iefergebirge^, in loeld^em Safalt^ unb ©rün- 
fteinburd^fe|ungen neben einanber t)orfommen, burd^ üorftel^enbe 
gigur ibeal au^brüdfen laffen, in toeld^er bie unausgeführte obere 
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^Ifte einen üuerfd^nttt fnrj na^ erfolgten ®rllnfteineru!pHonen, 
bic aufgeführte bagegen einen jeftigen üuerfd^nitt barfiettt. 3)ie 
bi^ jur el^emaligen Dberflä($e l^inauf )ßunttxtten ©rilnfteine erfd^ie= 
mn öietteid^t an biefer aU ben aSafalten l^öd^ft ä^ülid^e ©efteine. 

2lu^ fe^r t>ielen ^at\a^m ergibt fid^, bafe nid^t nur ber 
Sctjlörung^v fonbern aud^ ber SSilbungäprocefe, bie ©rl^ebung ber 
©ebirge, ein au|erorbentIid^ langfamer toax unb ift. ©el^r öiele 
auf einanber folgenbe loMe ^tbunqen finb nötl^ig getoefen, um 
ein bcbeutenbe^ ©ebirge l^erüorjubringen, unb biefe Unntn burd^ 
lange ^eriobcn ber SRu^e, in toeld^en aUmäligc Slbfd^memmung 
toirfte, ober fogar burd^ temporäre ©enlungen unterbrod^en »or^ 
ben fein. 33^eiltoeife läfet fid^ ber Söed^fel fold^er ^perioben au^ 
bem ungleid^en SSerl^alten ber gW^formation nad^toeifen. @inb 
einige berfelben ftärfer erl^oben ober aufgerid^tet ate anbere, fo 
lägt fid^ öermutl^en, bafe jene t)on einer großem S^\)l einjelner 
Hebungen betroffen mürben, al8 biefe, unb jtnb einjelne gar nid^t 
an^ i^rer. I^orijontalen Slnlagerung geftört, fo !ann man fd^liefeen, 
bajs jie erft nad^ ber legten ©rl^ebung abgelagert tourben; finb 
enbUd^ einige nut auf einer ©eite einer ©ebirg^Iette ijorl^anben, 
f lä^t fid^ termutl^eu, bafe jur 3^tt ber Slblagerung biefer ba§ 
©ebirge bereite in getoiffem ®rabe borl^anbcn ioar, unb baburd^ 
eine SÄblagerung^fd^eibe, mit Slrt S)amm bilbete, toäl^renb bei ben 
nod^ älteren Slblagerungen bie ©d&eibe fel^lte, ober bei ben neueren 
nid^t mcl^r biejenige ungeftörte Slu^be^nung befafe, toeld^e ein fot 
d^e^ ^inbemife ber 3lugbreitung bilben lonnte. 

S)ie nad^flel^enben brei fd^ematifd^en ©ftjjen (fiel^e bic Slbbifc 
bung auf ©• 220) mögen boju bienen, bergleid^en Vorgänge auf 
eitle ibeale 3Q3eife ju erläutern* 

®Ä iji l^ier ein unb biefelbe ©ebirg^erl^ebung in brei auf 
einanber folgenben ©tabien ber ©rl^ebung bargcfteHt, mäl^renb 
öleid^jeitig ober in ben gtoifc^enjeiten neue SD&lagerungen erfolgten, 
ol^ne babei auf in benfelben 5ßerioben ettoa eingetretene S^^tö^^ 
gen 3lüd(ftd(>t ju nel^men. 

S)ie oberfte ©fijje ftettt benS^ftanb nad^ ber erften @r^ebung 
be« ©ebirge^ A bar.- 2)ie glfifeformation a ift fd^on öor ber 
erl^ebung t)orbanben geioefen unb be^l^alb burd^ biefelbe ettpod 
aufgerid^tet; b l^at fid^ aber erft nad^ ber ®r]^ebung auf ber Dji* 
feite be^ ©ebirgeiS l^orijontal ab unb an baffelbe angelagert. 
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iDäl^rcttb bicfe^ bantate eine SJÖaffcrfd^eibc unb SD&Iagerung^grcnje 
bilbcte, fobafe auf bcr SOäcftfcitc W leine aCblagerung erfolgte. 
Siad^bem biefer 3wftÄÄi> eingetreten toax, erfolgte eine jtoeite He- 
bung ber im Öuerfd^nitt bargefteUten ©ebirg^fette A, burd^ biefe 




3beale ^av^eUung De« 9iIbun09t)tocefTed bei ©ebirge. 

tourben aud^ bie ©d^id^ten bet Formation b ettoa^, unb bie öon 
a fldrfer afö frül^er aufgerid^tet; nad^bent aber biefe jtoeite ©r- 
l^ebung ftattgefunben, lagerte fid^ mieberum nur auf ber Dftfeite bie 
gormation c ab, ba§ ©ebirge bilbete nämlid^ nod^ immer eine 
Slblagerung^grenje. 3)ie mittlere gigur fteHt ba^ Slefultat biefer 
Sßorgdnge bar. hierauf erfolgte eine britte §ebung ber ©ebirg^:: 
fette A, baburd^ tourben aud^ bie ijorl^er l^orijontalen ©d^id^ten 
üon c ettoa^, bie öon b unb a aber nod^ [tarier al^ frül^er auf^ 
gerid^tet S)urd^ irgenb eine aSeränberung aujserl&alb unfern üuer- 
fd^nitte^ toar aber nun auä) bie SBeftfeite W toieber ju einem mit 
bem ber Dfifeite üerbunbenen Slblagerung^gebiet geworben, unb 
e^ erfolgte auf beiben ©eiten bie Slblagerung ber gormation d 
mit l^orijontaler ©d^id^tung. S)ag enblid^e Sftefultat aller biefer 
SSorgfinge jiellt bie unterfte glgur bar. ©oUte nun noä) eine t)ierte 



^an unb (Sntflc^ung bcr ©cbirge. 221 

Hebung eintreten, fo mürben natürlid^ babnrd^ au6) bie ©d^id^ten 
t)on d aufgerid^tet merben, unb bie t)on c, b unb a aber no(^ ftär:! 
ler ol^ frül^er. Sluö bem SRefultat laffen fid^ in fold^em galle 
bann Stufeinanberfolgen ber SSorgänge ernennen, burd^ meldte baf« 
fclbe l^eröorgebrad^t tourbe. 6ö ift ba^ aber leine^meg^ immer 
fo leidet, ate e^ nad^ obiger S)arfteIIung erfd^einen fönnte, toeld^e 
eben nur eine fd^ematifd^e ift. 3n SBäirüid^feit finb bie S5erl^dlt= 
niffe meift ijiel complicirter, unb namentUd^ aud^ burd^ in ber 
3mif(^enjeit eingetretene tl^eilmeife 3^i^tötungen fd^toieriger ju er^ 
fennen unb ju beuten. 

3)ie ungleid^en Jpöl^en ber ©ebirge finb natürlid^ ebenfalls 
tlieil^ folgen il^rer ungleid^en ©rl^ebung, tl^eite il^rer ungleid^en 
Scrftörung, unb eg terftel^t ftd^ i)on felbft, ba§ in ber Siegel (ober 
bei übrigens gleid^en Umpänben ftet§) jebeS ©ebirge um fo mel^r 
oberflad^Iid^ jerftört fein toirb, je älter feine erfie ©rl^ebung ift, je 
länger eS fblglid^ über feine Umgebungen l^ertoorragte unb ben jer:= 
fiörenben äBirhingen baburd^ befonber« ausgefegt »ar. 
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Peilung, -r ©ogcnaimtc ©eifcntagcr. — (graim^ragnation. — ©etotnnutig«* 

arten bcr (Srjlagcrfiättcii. 

S3ereitö im fünften Slbfd^nitte ^abe id^ einen Unterfd^ieb 
jmifd^en ben toeit verbreiteten unb oft in fel^r großen aWaffen auf^^ 
tretenben ©cfteinen unb ben befonbern Sagerftätten gemad^t, 
ttjeld^e leiteten nur einen untergeorbneten Slntl^eil an ber S^tföuiniens 
fefeung ber feften @rb!rufte nel^men, unb meift aud^ nid^t auf fo 
tonftante Söeife [id^ in atten Säubern toieberl^olen. 

3u biefen befonbern Sagerftätten gel^ören nun namentlid^ aud^ 
bie nieiften @r jVorlonimniffe ober ©rjlagerftätten, unb niand^e 
i^nen toermanbte 3Rineralverbinbungen, bie unter äl^nlid&en tlni= 
ft&nben auftreten. Ob man anä) bie Äol^lenlager unb bie ©tein= 
faljbilbungen l^ierl^er red^nen fotte, fann fd^on jtoeifel^after er^ 
fd^einen, ba fie jtoar in ber Siegel aud^ nur untergeorbnete 
©inlagerungen jmifd^en anbem ©efteinen bilben, aber bod^ 
fd^on mit größerer ©leid^mäfeigfeit fid^ faft in atten ©rbgegenben 
toieber^olen. 

®ie aftetaUe, fotool im gebiegenen al^ im toererjten Qn^tanht, 
gel^ören ju ben nur fel^r untergeorbneten Seftanbtl^eilen ber feften 
©rblrufte. Söären fie nid^t für ben 3Renfd^en fo ungemein toid^tig, 
fo mürben fie üom rein geologifd^en @tanb^)unfte faum eine grofee 
Sead^tung finben. 3)er SBertl^ ber einjelnen 3Retatte ift aber be? 
fanntlid^ fel^r ungleid^, unb ^iemad^ finb aud^ bie Seftrebungen für 
ibre äuffinbung unb ©eminnung fel^r toerfd^ieben. 
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®tt aWittcral ober eine 3RinerafeerHnbung, au^ tocld^er fid^ 
mit aSortl^eil irgenb ein 3Äetatt gewinnen Id§t, ober auä) ntel^rere 
aWetatte gleld^aeitig, nennt man ein ©rj, nnb bie lolale ä^nl^ou* 
fung fold^er @rje eine ©rjlagerftätte. Unter biefen ttmftdnben finb 
aber natürlid^ bie aSejeid^nungen: ßrj, grglagerfidtte, ©rj- 
gang u^ f. to. gang öon bem ungleid^en SBertl^e ber SDletalle ab- 
l^ängig. ©in SRineral ober eine aWineralüerbinbnng, toeld^e nnr 
ein ^ßrocent (Bifen entlj^ält, nrnnt SRiemanb ein ©ifenei^, toäl^renb 
ein QnarjfelS, meld^er ein ^ßrocent ®olb entl^dlt, aU eine fel^r 
reid^e ©olberjlagerftätte anjufel^en ifl. 

2Ran finbet bie ®rje nnb WtetoXie in ber fefien ©rblrufte be? 
fonber^ unter folgenben formalen aSerl^ältniffen: 1) in ©ängen 
(Spaltenan^füttungen), 2) in unregelmäßigen fogenannten ftocf^ 
förmigen 3Raffen, 3) in Sagern jtoifd^en gefd^id^teten ©efteinen, 
ober an ber äußern ©rboberfläd^e, ober 4) aU Smprägnationen 
geioiffcr ©efteine, 

^ä) ioitt biefe Slrten be^ aSorlommen^ einjeln befprec^en unb 
burd^ einige Scifpiele ju erläutern fud^en, unb beginne mit ben 
intereffanteften unb toid^tigpen berfelben, ben ©rjgängen. 

1) ©rjgänge. ©äuge überl^aupt finb Slu^füttungen ton 
©palten; toenn aber bag au^füttenbe Sfflaterial fo üiet metallifd^e 
a^eile entl^ält, baß e^ baburd^ bergmännifd^ toid^tig toirb, fo nennt 
man [le @r}gänge. S)a alle ©äuge Slu^füHungen öon ©palten 
finb, fo ift il^re ©eftalt notl^menbig bie ber ©palten, b. }f. eine 
ber Pattenform fid^ näl^ernbe. S)ie ©äuge finb jebod^ nie toirf- 
lid^ unb t)oIlftänbig plattenförmig, nid^t nur !eilen fie [i6) gegen 
il^re feitlid^en ®nben l^in aHmälig au^, fonbern aud^ in il^rem 
ganjen SSerlaufe jeigen pe batoon mand^erlei Slbtoeid^ungen unb 
Unregelmäßigleiten. ©ie ioed^fcln oft fe^r in il^rer 3)idte (SUläd^tigs 
feit), biegen fid^ ober toerjtoeigen fid^ in mel^rere ©palten („jcr* 
fd^lagen fid& in 2;rümer") u- f. to. 2)iefe Unregelmäßigfeit ber 
gorm, mit ber fie oft bie fefie @rb!rufie burd^jicl^en („burd^^^ 
fe|en'0, ^at aud^ ju ber Benennung Slbern („erjabem") SSer- 
anlaffung gegeben, inbem man fie ben Slbem im t^ierifd^en Äör= 
per loerglid^, benen fie freilid^ infofem gar nid^t gleid^en, ate fie 
nie rßl^renförmig geftaltet, fonbern toie alle ©palten ftet^ fläd^en^ 
artig ausgebreitet finb. Unau^gefüttte ober nur tl^eiltoeife unb nur 
mit S;^on aufgefüllte ©angfpalten pflegt man „Älüfte", aud^ tool 
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„ScttenHfifte", „faule ober taube (b. ^. ei^leere) Älüfte" ju neti^ 
nm. S)ie ©efteitt^maffcn, toeld^e einen ®ang su beiben Seiten 
einfd^Iiefeen, nennt man fein ,,9ieben9eftein", unb toenn ber ®ang 
nid^t fenlred^t, fonbem fd^räg ftel^t, auf ber obem ©eite „§an== 
genbe^, auf ber unXexn ,,Siegenbe§"- S)ie l^orijontale Slid^tung 
ber ©angfläd^e mirb fein „©treid^en'' genannt, unb bie ftetlfte 
Sftid^tung in feiner (Sbene baö „gallen". 

®ie ©finge burd^fe^en ba^ SRebengeflein oft ganj ol^ne ^M^ 
fici^t auf beffen eigene SIeftur unb Säegrenjung, toä^renb fie in an= 
bem gäHen aUerbing^ getoiffen Slejturfläci^en, j. 85- benen ber 
©d^ieferung ober ber ©d^id^tung, ober aud^ ben ©renjfläd^en jtoeier 
©efteine folgen- 3)ie ber ©d^ieferung ober ber ©d^ic^tung pataUt- 
len ©äuge nennt man /,8agerg&nge", bie auf ber ©renje jioeier 
©efteine fortfefeenben „Äontaftgänge". ^mn in einer ©egenb 




la^aya^^ 



öiele ©äuge mit einanber gru^)pirt finb, fo entftel^en baburd^, toznn 
fU unter einanber jiemlid^ parattel finb, „©angjüge", toenn fie 
aber einanber nad^ toielen Slid^tungen l^in burd^fd^neiben unb burd^? 
fe|en, „©angne|e" ober „Slrümmerftödte". 

3Bo irgenb jmei ©finge einanber burd^fd^neiben, ba bilben fie 
ein ©angireuj, meld^e^ man „3Q3inIel= ober ©d^aarfranj" nennt 
(fiel^e a unb b ber nfid^ften gigur), je nad^bem ber S)urd^fd^nei? 
bunggtoinfel fid^ einem redeten nfil^ert, ober fel^r fpi| ifi SBenn 
bei einem fold^en „©angireuj" ber eine ©ang ben anbern burd^- 
fd^neibet, fo fagt marir er „burd^fefet" il^n (fiel^e bie nfid^fte gigur 



Öragängc. 



225 



bei a). 6^ ücrfte^t fid^ üon fclbfl, bafe bet burd^fe^enbe ®anQ 
attcmal länget fein mufe, alg ber burd^fefete, ha er in bemfelben 
eine ©palte auffüllt, toäl^tenb bagegen jtoei ©finge, bie fid^ frenjen. 





a SBinlellrcttj unb Xurt^fc^jung , b ©t^aarfreus ol^nc ©utt^feftung. 

ol^ne bafe einer ben anbern bnrd^fe|t (fiel^e bei b), notl^itpcnbig 

t)on' gleid^em 3llter fein muffen. 3ln^er biefen getoöl^nttd^en Äreu:= 

jnngen ber ©finge gibt e^ 

nun au^ noä) ntit ,,©d^lep= ^^M 

pnng nnb SSertoerfnng" toer- . ^'f//^/'^/'^^^^^ 

bnnbene. 3Kan fagt nfimlici^: 

,,ein ©ang fd^lejjpt ben an- ^pP^^^^^^^i^>^^^^^^^ 

bem^', tüenn er il^n beim 3u= SWa 

fammentreffen (xn% ber ur^ 

fpriinglid^en SRid^tnng ablenft ^" ®^« * ^*^^*'*'* ^^" ®^« '' 

unb ein ©tüd parallel neben fid^ fortjiel^t (fiel^e üorl^rgel^enbe 

gigur), unb eine „SSermerfung" toirb t% genannt, tüenn bei bem 

9lufrei§en ber mmxn ^ 

(ben filtern ©ang 

burd^fe^enben) ©ang= 

fpalte bie eine ©pal- 

tentoanb nxn ettoa^ 

nad^ oben, nad^ unten, 

ober nad^ ber ©eite 

toerfd^oben tüorben ift, 

fobafe nun bie beiben 

^filften be^ burd^fefe= 

ten ©ange^ nid&t mel^r 

genau auf einanber 

paffen (fieliie tjorfiel^enbe gigur). 

Otptta, (»eotogif(^e Sitber. 4. ^Cuflage. 15 




SDfr ©ang a ifl burt^ ben ®ong b ücrtBorfe«. 
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SrjgänQc. 



S)iefc ©rläutcrung toon ©rfd^einungcn, bic an ©ängcn }xnb 
namtnüx^ au^ oft an ©rjgängen heoha^tet tpcrbcn, glaubte id^ 




I 1^-*// / js- f hijr^ dt; iß ^ 




<St)mtnctrif(^ logcnfönmgc ®anöflTUftttr. 

ü orau^fd^icf cn ju muffen, bamit ber Sefer ba^ 3lad^folgenbe leid^^ 
ter i)erfte]^e. 
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®ie Sluäfuttuhg ber @rjgange jeigt feine^tüegö immer eine 
ben * anbem ©efteinen cntfi^red^enbe Xeictux. 3tnx fcl^r feiten finb 
in xf)nm bie Seftanbtl^etle lörnig, jjorpl^^rarttg, ober bid^t mit ein= 
anber. t)erbunben ; toeit l^äufiger Hegen fie in größeren unreget 
mäßigen ^Partien „maffig" in unb nebtn einanber ober* fie finb 
„lagenförmig" angeorbnet ber 3[rt, ba§ t}on ben beiben ©palten^ 
toänben, ben „©aalbänbern" be^ ©ange^, naä) ber 3Kitte ju fid^ 
immer ju beiben Seiten biefelben ajlineralfd^id^ten toieber^olen. 
Man nennt bie^ bie fpmmetrifd^ lagenförmige ©angftrultur, unb 
fie toirb fid^ am beften burd^ nebenftel^enbe 3^i^^^^9 beutlid^ 
mad^en laff^n. @3 ift biefe lagenförmige ©angftrultur, toeld^e im 
Ouerfd^nitt baS Stnfel^en eine§ gefireif ten S3anbe^ barbietet, unb 
beö^alb 'oon SRand^em aud^ banbförmig genannt mirb, offenbar 
baburd^ entftanben, bafe bie einjelnen Sagen nad^ einanber unb 
auf einanber gebilbet lourben, unb jtoar juerft bie beiben fld^ ent:= 
fpred^enben an ben ©paltentüänben, bann jebe^mal bie näd^ften 
nad^ ber 2Ritte ju einanber entf^)red^enben jtoei Sagen, bi^ enblid^ 
bie ganje ©palte aufgefüllt toar, 

SBäl^renb alfo bei ber maffigen ©angteytur bie metallifd^en 
3Kineralien ober ®rje ganj unregelmäßig gtüifd^en ben nid^tmetalli^ 
fd^en ober fogenannten „©angarten'' t}ert]^eilt fein Jönnen, finb 
biefelben bei ber lagenförmigen ©trultur oft in einjelne ©d^id^ten 
öertl^eilt, meldte ben ©paltentoänben parallel mit anbem nid^t^ 
metaHifd^en aWineralfd^id^ten ioed^feln. Slber aud^ in biefen @än= 
gen, mie in benen mit mafftger Sleytur, finb nid^t alle SRegionen 
erjl^altig ober gleid^ reid^ an ©rjen, üielmel^r toed^feln in ber SHe= 
gel fogenannte „taube 3)Uttel" mit erzhaltigen ober erjreid^en 
(ßrjf&Ilen, ©rsmitteln, @rjneftem) aK 

Säuger ben in ben ©paiten felbft gebilbeten SÖlineralien unb 
ßrjen entl^alten t)iele ©finge au<il^ noc^ größere ober Heinere gtag- 
mente be^ *5Rebengeftein^, toeld^e bei bem Slufreißen ber ©palte 
lo^gebrod^en unb auf irgenb eine 2Beife barin l^ängen geblieben 
finb. 2)aburd^ »irb bann bi^ ©angauSfüHung oft breccienattig. 
SÄand^mal finb biefe Srud^ftüdfe aud^ iöol t)on fr^ftallinifd^en 
SKineraljonen glorienartig umgeben, in toeld^em gulle bie S^eptur 
„©pi^ärenteftur" genannt morben ift. S)ie gigur auf ©. 228 
jeigt ein fel^r beutlid^e^ Seifpiel biefer .SKrt üon ber ©rube gj^rift^ 
befd^eerung bei greiberg. S)ie 35rud^ftildfe finb in biefem ©ang^ 

15* 
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(grjgfiitge. 



tl^eil ©limmerfd^iefer; bie fte einl^üHcnbc fr^ftaHintfd^e SRaffe befielet 
au§ Üuarj mit ettoa^ ©d^mefelfte^, 




(Sin @tü(t «Sp^ürengeftein au« bem $eter fte^enben ®ang bei ^reiberg. 

Unter ben (Srjett, meldte man in ©rjgängen ju finben nnb 
an^ i^nen bergmännifd^ ju gewinnen pflegt, finb folgenbc bic 
^änfigften: 3Ragneteifenftein, Sftotl^eifenftein, Srauneifenftein, @^)at^= 
ei^enftein, STOanganerj, 3^^^^^^?/ a31ciglanj (oft filberl^alttg), meife, 
grün nnb gelb Sleierj, SIenbe (oft filber^altig), ©d^nJef elftem (jn= 
toeilen filber= ober golbl^altig), Äuj^ferfie^, S3unthi:pfererj, Änpfer= 
glanj, %a\)Uxi (füberJ^attig), SÄalad^it, Änpferlafnr, gebiegen Än= 
^)fer, Slrfenfie^ (jntoeilen filber= ober golbl^alttg), gebiegen ärfen, 
«obaltfie«, ©pci^fobalt, 9li(f elftem, Stotl^giltigerj, SBeifegiltigerj, 
©nmonit, gebiegen ©Über, gebiegen @olb, gebiegen Ünedfjilber, 
äntalgam, S^nnoiex u. f. tv. S)ie anbem SWineralien, auä) lool 
„©angarten" genannt, toeltj^e in ©rjgängen befonber^ l^änfig mit 
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bcn ©rjen ücrbunben aufjutrctcti pPcgeti; finb namcntlid^: Quarj, 
Halt^patS), ^xam\pati), aRangatifpat^, ©d^merfpatij), gluBf^)ati 
©l^lorit, ©liminer, Slmp]^J;>boI, ^i^roycti, ©ranat, %paüt, ^ttin^ 
maxi u. f. m. ©^ finb bae alfo meiftetitl^eife ganj anbete aRtnera- 
lien aU bie, toeld^e in ben fr^ftaHintfd^ gemengten ®cfteinen auf- 
jutreten pflegen unb öiel meliere. Slber nid^t alle biefe metatti= 
feigen ober, ntd&t metaUifd^en 3RineraIien flnbet man in einem 
©ange beifammen, fonbern immer nur eine getoiffe Slu^tüal^I ber- 
felben ber 3lrt, ba§ aud^ biefe SBineratoereinigungen nici^t ganj 
iufäUig unb ungefeftm&feig erfd^einen. @o finben fid^ g- S9. bie 
Silbers unb Sleierje öorjug^toeife jufammenmit iQuarj, Ralt\patf), 
Sraunfpatl^, 2ttanganf^)atl^ unb glufefpat^ (j. ». bei §reiberg), bie 
©olberje mit Üuarj (j. ^. in ben ©aljburger atlpen), bie ^inn- 
er je mit Üuarj, ©limmer, SSolfram unb Apatit (g. ©• bei Sinn- 
toalb unb ©l^renfrieber^borf in ©ad^fen), ba^ aWagneteifenerj mit 
5ß^ofen, ©ranot u. f. tu. (j. 33. bei ©d^miebeberg am Sl^uringers 
tüalbe). gemer jeigen fid^ bie einjelnen 2Rineralien nid^t unregeLs 
mäfeig burd& einanber getoorfen, fonbern fafi ftet^ in beftimmter 
aSeife auf unb über einanber fr^ftaUiftrt ber 2lrt, bofe man erfen^ 
xim lann, toeld^e^ juerft unb toeld^e^ \pättx gebilbet n}urbe. ^e- 
fonbern l^äuflg finb in ben ©fingen aud^ ©rufeenräume, unregefc 
mäfeige ^öl^lungen, beten SBänbe ganj mit flr^ftaUen irgenb einfe« 
ober mel^rerer 3Rineralien bebedtt finb. Unb aud^ ba finb e^ immer 
toieber gemiffe SKineralien, meldte t)orjug§toeife in ben S)ru|en auf^ 
treten, toäl^renb anbere faft nur in ber fonqjalten ©angmaffe ge= 
funben toerben^ 

äuc^ bie Slrt unb 2;eftur be« SRebengeftcin^ ifi feine^tt)egg 
ol^ne @influfe auf bie 3Rineralien unb grje, toeld^e in ben ©fingen 
auftreten. SBenn ein ©ang mel^rere ©eftein^arten burd^feftt, fo 
jetgt er oft jioifd^en ben einzelnen eine ungleid&e ©efd^affenl^eit, 
eine uetfd^iebenartige S^f^witt^^^f^l^^fl ^^^ 3Rineralien unb ©rjen, 
toaö natürltd^ für ben pxalti\(S)en' Sergmann t)on fe^r großer 
aSid^tigfeit ift. aber nid^t nur bie SRotur ber ©finge ift in ge=: 
miffem ©robe t)om 5Rebengeftein abl^fingig, fonbern e^ ^at aud^ 
bie ©ilbung ber ©finge einigermaßen auf baö SRebengeftein jurüdE^ 
geioirft. ®g finb baburd^ in ber 9iä^e berfelben SSerfinberungen, 
3erfefeungen, gärbungen ober Imprägnationen be^ Stebengefteine^ 
(mit gett?iffen ajlineralien ober ©rjen) i^ert)orgebrad^t morben. 
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Wlan^mal ift fogar baö mit ©täcn im^rägnirte ^Jtebengeftcin ber 
©äiigc fclbft „abbauMrbig". 

2Kan pflegt gemöl^nlid^ bie erjgängc unb bie ©rglagerftdtten 
übetl^aupt je naä) bcn toor^crrfd^enb barau^ gciponnenen 3Jletatteu 
ju unterfd^etben unb ju benennen, toobei jjebod^ ju bemerlen ift, 
ba§ jutDeilcti mehrere SJietaHe au^ berfelbeti Sagerftätte getoonnen 
tüerben, h)oburd& natürlid^ bie beftimmte Unterfd^eibun^ unb Se- 
nennung fe^r erf(j^ti>ert werben tann, befonberö bann, tt>enn ber 
SSertl^ biefer WtetaHe ein äl^nlid^er ift. auf biefe Söcife unterfd^ei^ 
bet man j. B. ©ilberetjgänge, bie getoö^nlid^ äugleid^ öiel Slei 
enthalten, Äupfererjgänge, aSleierjgänge, S^nneviQünQe, ^oialu 
utib Jiidtelerjgänge, Stntimoncrigänge, ©olbgänge, ©ifenfteingänge, 
Sftanganerjgänge u. f. tt>. analoge Sejeid^nungen toerben, mie 
gefagt, aud^ für bie Sager, ©tßdfe unb Stnptägnationen an- 
getoenbet. 

6^ unterliegt feinem 3tt>eifel, bafe bie ©rjgänge unter 
atten @t^lagerftätten bie bergmännffd^ mid^tigften finb, unb ba^ 
ift ber ®runb, marum id^ gerabe bei il^uen bcfonberg lange t^er^ 
»eile, unb aud^ über il^re ©ntftel^unggtpeife nod^ einige S3enier!un= 
gen anfüge. 3n biefer SSejiel^ung finb ju luiterfd^eiben: bie i&nt:^ 
fte^ung ber ®angf palten unb il^re SÄuöfüllung. Seibe aSor= 
gänge fönnen möglid^ertpeife üon gang t>^rfd^iebenen Urfad^en 
^errü^ren unb in fe^r ungleid^e S^i^^ fallen. 

3)ie Silbung iev ©palten ift ein burc^au^ med^anifd^er SSor^ 
gang, ber aber toieber fe^r i?erfd^iebenartig bewirft morben fein . 
lann. Tthn })at bie ©angfpalten ju erflären gefud^t burd^ Stu^- 
trodEnen be^ ©efteine^, burd^ einfeitige greilegung, j. 33. bei S:^al=: 
»ofd^ung, tooburd^ eine ßo^jiel^ung ber Sil^alge^änge üon ber ba= 
hinter befinblid^en Sergmaffe betoirft morben fein foU, unb burd^ 
mand^erlei äl^nlid^e Umftänbe. @§ ift aud^ nid^t unmßglid^, bafe 
einjelne ©angfpalten auf fold^e SBeife gebilbet tootben finb; bei 
meitem bie meifien tragen aber ganj ben (S^aratter wn ©rfd^iütte^ 
rtmg^f palten an fid^, mie fie nod) je^t jutoeilen burd^ ©rbbeben 
in ber feften Srbfrufte l^erüorgebrad^t ttjerben. 5Ramentlid^ ftimmt 
bamit ber l^äufige ^aratteli^mui^ vieler gegenfeitig benad^barter 
®attgfpalten überein, ber fid^ gerabe fo aud^ bei ben ©rbbeben? 
fpalten jeigt. Slud^ l^at man bei grbbebenfpalten ganj ä^nlid^e 
Serfd;iebungen unb SSermerfungen beobad^tet, mie bei ten ©rj? 
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gättflcn. 6^ ift barum in J^ol^em ©rabc toal^rfd^einlid^, bafe bie 
mciften- ®angf))alten burd^ erbbebcnartige öußanifd&c Srfd&ätterun* 
gen J^eröorgebraij^t finb. 

S)cr nad^ftel^cttbe ipoljfd^mtt fud^t bcn aSorgaug ienei: aSet^ 
fd^iebungen ober SJcrmerfungen bilblid^ ju üerfinttlid^cn, unb jeigt 
babei jugleid^ auf eint ibealc SBeife, loie baburd^ fcl^r leidet bie 
ganj ungleid^e SBeite ober 3)iäd^tigfeit berfelben ©angfpalte in 
il^ren einjelnen SRegionen l^eri?orgebrad^t toerben tonnte. 



(&0 ifl ^ier angenommen, bag bei Kufreigung bev gefrümmten ®t>alte unter. a bie ®efitem«l^ä(fte 
11, boö fogenonntc „^angenbc", um (gttoa« duf bem „?icgcnben" m ^inabgetutf^t fei. 3e 
nac^bem nun biefeS hinabgleiten fobiel betrug, al9 bie brei unter etnanber ^nttirten ^ori^on« 
tallinien anbeuten, ie nad)bem muften baburd^ aud^ bie ungleichen ®)>altenf9Tmeu ab über c d 
ober e f bebtngt n^erben. 

2Bie tonrben nun aber bie ©rjgängc au^gefüEt? — 35on 
oben, t)on unten oberöon ben Seiten l^er? 5Durc^ loäfferiae 
ober ^eifeflüffige Solutionen? 3)a^ finb gragen^ beren ^tanU 
toortung bie ©eologen unb Sergleute üielfad^ befd^äftigt l^at, unb 
toeld^e nod^ nid^t aU üollftänbig gelöft ju betrad^ten finb. @^ 
unterliegt feinem S^ö^if^/ ^<^^ biefe 2lu^füttung«tt)ege unb Slrten 
alle möglid^ finb, ia e^ ift fogar febr mal^rfd^einlid^, bafe e^^ toirfc 
lid^ ©angaudfüHungen üon jeber biefer 3lrten gibt, unb bafe fogar 
jutDcilen in einem unb bemfelben ©angc mel^rere ä^u^füHung^arten 
nad^ einander tl^ätig gemefen finb. ®^ tommt basier. l^auptfäd^lid) 
barauf an, für bie einjelnen gätte bie befonbere Bilbungeioeife ju 
erfennen, unb bann ju ermitteln, toeld^er 2lu^füllunggftt)eg bei ge- 
miffen Älaffen wn ©äugen ber t)orl;errfd^enbe ift. 
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S)ic au^füBung t)on oben (Sefcenfion^tl^coric) touxbe namenU 
ttd^ t)on 98erner htffa\xptet: er l^ielt aUe @änge für nur t)on 
oben aufgefüllte unb ikoar burd^ SXblagerungen aud SBaffer ganj 
in ber 2lrt, toie aUe glöftfonnationen Ablagerungen au^ SBaffer 
feien- Safe für bie ^auptmaf\t ber meifien ©rjgdnge eine fold^c 
SlugfüUung^toeife nid^t ftattgefunben b^ben Unne, ift längfi ertoie^ 
fen toorben. ^mnoä) bleibt e§ unjiDrifell^aft, ba| aud^ in man- 
d^en ©rjgängen einige SSeftanbtl^eUe burd^ aSajfer öon oben ein= 
geführt fein fönnen, nur iebenfaU^ in einer gonj anbem SBeife, 
al^ SJBerner e§ tjorauffefete, unb in febr untergeorbnetem ©rabe- 

®ie Slnnabme, bafe bie Seftaubtl^eile ber ©rjgänge üon ber 
©eite l^er eingeffil^rt feien, l^at man Sateralfefretion^tl^eorie ge:: 
nannt ©iefelbe feftt üorau^, ^^ feien bie Seftanbt^eile ber ©dnge 
ganj ober gröfetentl^eife frül^er im SRebengeftein tertl^eilt öorbanben 
geioefen, au^ biefem aber ausgelaugt ober auögefd^ieben unb in 
ben ©:paltenräumen loncentrirt toorben. S)ie Sluflfifung unb ber 
Xtan^povt ber Seftanbtl^eile foB babei toefentlid^ burd& aSajfer be= 
toirft toorben fein, nad^ Einigen üieUeid^t unter SJlittoirhxng gaU 
üanifc^er Ströme, Slud^ l^ier ift toieber unt)er!ennbar unb red^t 
gut nad^getoiefen, ba§ mirflid^ geioijfe Seftanbtl^eile aud^ in ©rj« 
gangen (nod^ beutlid^er aber in mand^en attbem aRineralgangen) 
au^ bem 3lebengeftein l^errübren, an^ biefem gleid^fam auShr^ftaBi^ 
firt pnb. Slber ebenfo fidler ift eS, bafe ber größere ^l^eil t>t& 
äRateriate ber meifien ©rjgänge nid^t aus bem unmittelbaren 3ieben= 
geftein l^errül^rt, fonbem t)or feiner 3lblagerung einen jiemlid^ roei^ 
ttn SBeg burd^ bie ©palte, toeld^e jeftt ber @ang auSfüBt, jurüd^ 
gelegt l^at, toenn eS aud^ irgenbioo auS bem 5Kebengeftein ber 
®palte entnommen loorben fein foBte. 

S)ie afcenfionSt^eorie enblid^, meiere bie SluSfüBung ber üxi^ 
g&nge burd^ ©mporfteigen beS 2luSfüBungSmaterialö aus ber SSefc 
erllärt, nimmt an, baffelbe fei entweber im b^ifeflüffis^^^ 3^' 
ftanbe ober in SB äff er gelöft (im toarmen mineralbaltigen 2Baf= 
fer) ober aud^ in 2)am^)fform aus ber 2;iefe, aus bem ©rb^^ 
innern — gelommen. ^iernad^ ift biefe ©rflärungsroeife toieber 
eine breifad^e, unb es ift aBemal für ben einjelnen üorliegenben 
gaB ju entfd^eiben, ob man eS mit einer l^ei^flüffigen .Sujeftion, 
mit einer Slblagerung auS l^ei^em Söaffer, ober mit einer @ubli= 
mation aus S)ämpfen ju tl^un l^at. 3lBe brei SilbungSarten fd^ei= 
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nm in ber %\)at an ©rjgängen nad^toei^bar, jumeilen getrennt 
öon einanber, jutpeilen al^ ber ä^it ^<ä^ <iiif «tianber folgenb in 
bemfelben ©ange, unb fogar auä) tool nod^ mit einer ber tjorl^er 
ertoäl^nten Silbung^toeifen t)erbunben. 

S)ie aWel^rjal^l ber ©rjgänge, namentlici^ bie, toeld^e, loie 
j. S. bie ^eiberger, t)orjug^n)eife au^ Ouarj, fialffpat)^, SJrauns 
fpatl^, ©d^toerf^jatl^, S^^Mp^t^ it^b ©d^toefelmetatten beftel^en, 
fd^eint atterbing^ in ber Jpau^)tj'ad^e burd^ Slblagerung an^ minerat 
faltigen Carmen ©etodffern entftanben ju fein, toeld^e in ber Sliefe 
pd^ immer lieber anf§ ^leue mit äRineralfnbftanjen fd^tp&ngemb 
lange S^t in ben S^^fP^^'^t^ngen cirfnlirten nnb babei bie au^^ 
filllenben 3RineraIien ablagerten, ©inige anbere inbejfen, in benen 
fid^ Jß^rojen, ämp^^bol, ©ranat, gelbfpatl^ n, f. tt>. ate @ang= 
arten pnben, tragen ba§ ©epräge getoaltfamer ©infpri^nng (Sn* 
jeftion) in l^ei^pffigem ß^fto^be an fid^, n}äl^renb nur fpätere 
SBaffercirhxlation allerlei Sßeränbemngen in benfelben l^ertjorgebrad^t 
JU iaben fd^eint, nnb an nod^ anbem bemerft man beutlid^e 6pU5 
ren toon Sublimation ober üon ©efretion au^ bem 3lebengeftein, 
toon Sublimation j. 33. an ©ifenglanjgängen, t)on @e!retion an 
gaferg^p^ unb fialff)}at]^abern, in ®pp^ unb Äalfftein. 

©0 fd^eint e^ bemnad^, bafe-bie ®rjgdnge in il^rer Slotalität 
auf eine fel^r ungleid^e SBeife gebilbet toorben finb. SebenfallS 
aber jeigt bie 3Re]^rja^l ber ©rjgänge eine S3efd^affen]^eit> au^ 
»eld^er man f daliegen muß, ba§ il^re 2lu§filllung nid^t ba^ Sftefut 
tat eine^ plö|lid^en unb fd^neU toorübergel^enben SSorgange^ mar, 
fonbem fel^r langfam, oft in unermejslid^ langen S^toäumen er= 
folgte, toobei e§ l^ciufig tjorfam, bafe loäl^renb ober nad^ ber erften 
SluSfüttung biefelbe ©palte fid^ aufg SReue loeiter öffnete, unb fo 
mel^rfad^ toieberl^olt erweiterte. 5luf biefe SBeife entftanben jumeilen 
beutlid^ aU fold^e erfennbare 3)oppel= ober mel^rfad^e ©änge un= 
mittelbar neben ober fogar in einanber. 3)abei entftanben bann 
mand^mal aud^ fogenannte ©angfpiegel, b. 1^. glatt polirte ober 
parallel geftreifte giutfd^fläd^en in ben ©äugen ober an i^ren 
©palteniodnben, \oenn ba^ loieberl^olte Slufreifeen mit SJerfd^iebun- 
gen öerbunben toar. 

S)ie ©ilbung ber ©rjgänge gel^ört übrigen^ toal^rfd^einlid^ ju 
ben nod^ fortbauernb, aber für mand;e Älaffen berfelben nur in 
grojser 2;iefe unter ber Dberfläd;e ftattfinbenben geologifd^en 5ßro- 
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ccffeu, alfo ju ben \oQenanntm plutonifd^en 33ilbttttgöi}orgättgen. 
äöetitt lüirüi^ i^re SUbung t)on ber erfien ©pifienj einer ftarrcn 
©rbtrufte an bi^ jefet, aber für einige Slrten berfelben ftet0 nur 
in großer Sliefe, ftattgefunben l^at, fo erflärt fid^ boburd^ ber Um- 
fianb, ba§ man bie ©ebirg^ntaffen burd^fd^nittlid^ um fo l^änfiger 
üon ©rggängen burd^fefet pnbet, je älter fie finb. ^mn je langer 
fie, eben megen i^re^ l^ol^en Sllter^, biefem fortbanemb, nur mit 
toed^felnber Solalität nnb ßnergie ftattfinbenben ©angbilbunge^ 
proce^ auögefe^t toaren, um fo l^&ufiger Unnm fie natürlid^ aud^ 
baüon betroffen loorben fein. S)arum finb bie fr^flaUinifd^en 
©d^iefergefteine befonber^ pnfig öon ©rjgängen burd^fe|t, nad^ 
il^nen bie (Srautoadfenbilbungen unb bie Älteften eru:tjtit)gefteine,. 
bann bie mittleren glöfeformationen unb bie @ruptit?gefteine mitt- 
lem ältere, unb am feltcnften bie neueften glöfebilbungen, fo loie 
bie bafaltifd^en ©efteine unb bie neuen Sa)oen. 35ie lefeteren finb 
meift gar nid^t bi^ ju fo groj^er Sliefe unter il^re urfprünglid^e Dber= 
fläd^e aufgefd^loffen, bafe man barin bie Slrten t)on ^rggängen 
ertoarten !öunle, bereu Silbung tjorjug^tpeife an eine große Sliefe 
gebunben ift. 3n il^nen fann man nur bie ber Dberfläd^e junäd^^ 
ftattfinbenben ©angauöfüHungen ju fehlen l^offen, unb ba^ finb 
namentlid^ gett)iffe ©ifenfieingänge, bie fid^ aud^ toirllid^ gerabe in 
biefen ©efteinen t)orfinben. 

5Rod^ eine für ben SSergmann n^id^tige ©rfa^irung ift bie, bafe 
fid^ ©rjgdnge t^oräug^ioeife nur ba üorfinben, mo bie urfprüng= 
lid^en Sagerung^t^er^ältniffe ber ©efteine burd^ f^)ätere @mpor:= 
treibungen geftört, unb too baburd^ einft tiefer liegenbe Siegionen 
an bie Dberffdd^e l^etDorgerüdft finb, ba^ ift alfo üorjug^^meife in 
©ebirgen unb in ber St&^e ber 5Durd^brüd&e alter ^uptitjgefteine, 
lud^ biefe ©rfa^rung. ift i?öllig im ginflang mit ber loerfud^ten 
©rflämng i^rer ©ntftel^ung. 

S)ie auf @. 235 befinblid^e gigur jeigt un^ in iem ctioa^ 
bunfler fd^attirten ©treifen einen ©rjgang, toie er ftd^ in ber 
©rube „3Sor Drt" aufnimmt. 

2) ®ie ©rjftödfe finb unregelmäjsig ober unbeftimmbar ge= 
ftaltete ©eftein^maffen, in benen irgenb ein metaUl^ltige^ äRine^ 
ral — ober -mehrere (alfo (grje) — einge{j)rengt ober ate fo me= 
fentlid^er SSeftaubtl^eil auftritt, baj3 fie baburd^ ©egenftanb berg^ 
uiännifd^er ©eminnung iperben tönnm. 3luf biefe Söeife fiubet 
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man jienilid^ l^äupg 9)iagneteifetter} in großen jufanimenl^ängcttben 
3Kaffen üon unregelmäßiger ©eftalt, fo j. 33. bei ©d^miebefelb im 
S^l^ürinjertüalbe, bei goffum unb ^renbal in Sftortüegcn, am SJlag^ 
netberg Äatfd^fanar am Ural u. f. to, ÄtH)fetfie^ üerbmiben mit 



erjgang in bcr ®tube „SSor Ort" 



teifenfie^3 unb einigen anbem 2Rineralien bilbet jun}eilen gemaltige 
aJlaffen jioifd^en SC^onfd^iefcr ober Ir^ftallinifd^en ©d^iefern, fo bei 
©o^lar am ^arj, bei Slgorbo in ben älpen, bei gai^lun in ©djme- 
ben u. f. to. gbenfo finben fid^ jtoifd^en ben ©d^id^ten mand^r 
Äallfteinformationen große unregelmäßige Älum:pen — fogenannte 
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Ucflenbe ober flcl^cube ©töde — üon (gifenftcin, ober üon ©almci 
unb SIeiglanj, bereu ganje SKaffe man mit großem SSortl^eil 
abbauen unb üerfd^meljen fann. ©o }. 8. bei §erfle^ am 3;i^ii- 
ringertoalbe unb bei Sarnomift in Dberfd^Iefien- 

35ie erfteren ober fogenannten ftel^enben ©tödfe \)ält man weift 
für cruptiü ober üielmel^r injeftit), b. 1^. man glaubt, bafe fie in 
großer Sliefe im l^eiPüffigen 3wft^^^^ jtDifd^en bie umgcbenben 
©efteine eingebrungcn unb fpäter nad^ il^rer ©rftarrung burd^ ^x^ 
If^ebung unb 3^ftö^^^9 i^^^^ Sebedung freigelegt loorben finb* 

S)ie liegenben ©töde smifd^en beutlid^ au^ SBaffer abgelagert: 
ten ©efteinen, tt)ie j. S3. bie ©ifenftein^, SSleiglanj^: unb ©almei^ 
ftödfe im aKufd^elfall bei SCarnotoi^ in ©d^lefien, unb bie ä^nlid^en 
im Äo^lenlalfftein be^ 3tu^rtl^ale^, finb bagegen toal^rfd^einlid^ burd^ 
attmälige 3cr{iörung be^ bolomitifd^en Äalfftein^ unb an beffen ©teile 
Ablagerung ber ®rje au^ to&fferigen ©olutionen l^eröorgegangen. 
3lud^ 3Äanganerje lommen jutoeilen auf biefe SBeife t)or. 

3) erjlager fmb ber ©d^id^tung ober ©d^ieferung parallele 
©inlagerungen in febimentären ober metamorpl^ifd^en ©efteinen, 
toeld^e eine fold^e ©efd^affenl^eit jeigen, bag fie fid^ baburd^ aU 
gleid^jeitige Ablagerungen ju erfennen geben, ©ie fönnen leidet 
mit ben Sagergdngen t^ermed^felt toerben, unb umgelel^rt. ßä^t 
fid^ bie ©leid&artigfeit il^rer Silbung mit bem SRebengeftein — ber 
„©ol^le" unb bem „5Dad^" — nad^meifen, fo finb e^ ma^re Sa= 
ger; lägt fid^ aber auö einjelnen Umftänben, j. 33. au^ eingefd^lof:^ 
fenen Srud^ftüden ober au^ gangförmigen 3Serjn}eiguugen (3lami- 
filationen ober Ausläufern, toergl. bie gigur auf ©eite 224), beut= 
lid^ erfennen, ba§ fie erft fpäter jtoifd^en baS umgebenbe ©eftein 
l^ineinfamcn, fo l^at man fie aU Sagergänge ju betrad^ten, 
toeld^e nur beSl^alb ber ©d^id^tung ober ©d^ieferung beS ©efteins 
parallel erftredt finb, meil baffelbe in'biefer 9lid^tung am leid^^ 
teften fpaltete. 

3ti §orm bon Sägern finbet man befonberS folgenbe ©rje in 
ben babei bemerlten ©d^id^t- ober ©d^iefergefleinen. 1) 3lafen= 
eifenfiein aU ganj neue Silbung an ber äufeern ©rboberfläd^e. 
2) Srauneifenftein in faft atten Formationen. 3) 3lotl^eifen= 
ftein in fr^ftallinifd^en ©d^iefem. 4) 3Wagneteifenftein in Ir^^ 
ftattinifd^en ©d^iefern. 5) ä:](^oneifenftein (©pH^ofiberit) in 
ber »räum unb ©teinlol^lenformation. 6) tupfer= unb ©ifenfieS 
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in Ir^fiattmifd^en ©d^tefcrn. 7) Än)>ferfci^icfer in ber ^tif^ 
fteittfomiation. 

3)ie ©tttfte^ung ber (Srjlager entfprid^t ber ber ©ebiment&r* 
gefteine überl^^aiipt. Slafeneifenftcm entfielt butd^ einen 3licbers 
fd^Iag au^ eifenl^altigen ftagnirenben ©emäffern, namcntlid^ in 
fnmpftgen ©egenben, m organifd^e Äör^jer ioertoefen. Slel^nlid^en 
Urfpmng lönmn üietteid^t an^ einige ber anbern älteren @ifen- 
fteinloger l^aben, mäl^renb fie später manci^erlei UmtDanbelungcn 
erlitten. ®ic Silbnng^tüeife be^ ^npferfd^iefer;^ ifl noä) ettoa^ 
räti^fell^aft 30?it xf)m pfammen ftnben fid^ dm SRenge ^erfieiner- 
ter gifd^e nnter fold^en aSerl^ältniffen, bafe man barau^ gcfd^loffen 
\)at, jte müßten eine^ plö^lid^en S^obe^ geftorben fein. 3)arauf 
grflnbet fid^ bie-SBermntl^nng, ber SRetattgel^alt be^ Äuj)ferfd^ieferg 
fei ettoa bnrd^ S^^f^^^^^^^S^^ ^^^ SSoben^ in ein 2ReereSbedEen 
eingeftrömt, in meld^em Ablagerungen toon SKergelfd^lamm ftatt= 
fanben, unb baburd^ feien gleid^jeitig bie ©rjbilbungen bebingt nnb 
bie t)orbanbenen ??{f4>e vergiftet morben, unb be^l^alb in fo großer 
3a^l mit gefriimmten Körpern jur 3Serfteinerung gelommen. aber 
ba§ ift nur ^p^jotl^efe. 

3u ben Sägern gel^ören aud^ nod^ bie fogenannten ©eifen= 
lag er, meldte au^ lofen ©eftein^anl^äufungen, Sel^m, ©anb, Äie§, 
©d^utt ober ©erölle mit älletalHömem beftel^en. S)ie aRetaütl^eile 
befinben fid^ in il^nen nidE)t auf urfprilnglid^er, fonbern auf fehtn^ 
bärer Sagerftätte, b. 1^. fie entftanben urf:prünglid^ unter anbern 
aSer^altniffen, aU bie finb, unter benen fie fid^ t}orfinben. S)a^ 
fie auf irgenb eine 9lrt urf^)rünglid^ einfd^liej^enbe @eftein tourbe 
üon feiner Dberfläd^e au§ jerftört unb tl^eiltoeife toeggefd^m^mmt, 
tpobei bann bie 3JietaH= ober ©rjtl^eile al^ fd^merer, entmeber mit 
einigen Ueberreften (©d^utt) be^ @eftein§ an Drt unb ©teile He* 
gen blieben, ober wm SBaffer ettt)a§, aber nid^t fo meit, mit fort« 
gefül^rt lüurben, al^ ber größere SCI^eil be^ ©eftein^materialg. 
3)anad^ laffen fid^ toieber jtt^ei 3lrten t)on ©eifenlagem unterfd^ei^ 
ben, erften« fold^e, in loeld^en bie 3RetalIt^eile nur au^getoafd^en, 
aber nid^t, ober mcnigften^ nid^t toeit fortgefd^memmt finb, unb 
jmeiten^ fold^e, in meldten fie jugleid^ eine beträd^tUd^e ©tredfe 
t}on bem Drte.i^rer atuätoafd^ung fortgefpült mürben.' S)ieerfteren 
finb d(iara!terifirt burc^ ben fd^uttartigen , nid^t abgerunbeten 
nur toeriDittcrten S^f^^^ i>^^ einfd^lie^enben StÄaterialS; bie le|= 
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tercn burd^ feinen ©anb ober abgerunbete ©efd^iebe^ mit benen ftc 
fic^ üerbunbcn jeigen. a3ei beiben ^at getoöl^nlid^ eine Äoncenlri= 
ning ber metaUifd^en Sil^eile ftattgefunben, dl^lid^ ber, treidle 
burd^ ben fogenannten SBäfd^:= ober äufbereitung^^^rocefe ber Serg== 
leute lunplid^ l^eröorgebrad^t tt)irb: e^ finb bie S^\tötnnQ^pxo^ 
bnfte ber urf:prünglid^en '^eUma^t einigermaßen naä) il^rer fpcci- 
ftfti^en ©d^toere gefonbert unb georbnet, unb mon finbet boruin 
bie fd&tt)eren ©rjtl^eild^en, bie t^o'rl^er fel^r jerftreut getpefen fein 
fönnen, mel^r foncentrirt- ®iefer Umfianb, fo toie bie &odet^eit 
ber einl^üßenben SKaffen, erlcid^tert bie ©etoinnung ber äRetaHe 
ober ©rje aug ©eifenlagern ganj anßerorbentlid^. ^ fielen Ital- 
ien mürbe biefelbe ol^ne biefen üorauggegangenen natürlid^en Ser^ 
jWrung^^rocefe gar nid^t mit SSortl^eil möglid^ fein. Sei ber &e^ 
iDinnung ^jflegt man ben natürlid^en ©onbemng^procefe im QefteU 
gertem ®rabe nad^jnal^men, b. i), man fud^t immer toicber bt^ 
leid^tcren Xl^eile tjon ben fd^toereren bnrd^ Sßaffer abjnfd^toemmcn. 
S5ie§ nennt man an^mafd^en ober anpfeifen, nnb bal^er bie 93c- 
mnnunq ©eifenlager ober ©eifengebirge, ©olbfeifen, S^nn'ieiUn 
n. f. tu. SÄud^ t)iele Drte in ©ebirg^gegenben l^aben babnrd^ if^re 
Benennung erhalten, j. 33. mel^rere ©täbte, toeld^e ben Flamen 
©eifen führen. 

Slnf biefe SBeifc, in fold^e ©eifenlager eingefd^loffen, fennt 
man befonberö ®olb, 5ßlatin, ßinnerj, StRagneteifenerj tinb Srta- 
manten. ättfo gerabc bie ebelften »eil am fd^toerften jerfiörbarcn 
unb jum St^eil fjjecififd^ fel^r fd^toeren Sttetatte unb ©belfteine tocr- 
ben ganj tjorjugöioeife au^ ©d^utt, ©anb unb ©d^lamm au^gegro^^ 
hm unb au^getoafd^en, mäl^renb bie meipten anbern @rje nie in 
©eifenlagern gefunben toerben, loeil fie fid^ »ä^renb i^rerSSb^ 
fd^ioemmung jerfefeten. S)ag ^latin toirb ii^ je^t nur in ©eifen- 
merlen getoonnen, ba^^ @olb üorl^crrfd^enb, b. 1^. bie berühmteren 
unb reid^ften ©olbgruben finb ©eifenloerfe, fo bie am Ural unb 
ältai, in Slfd^anti (an ber ©olbfüfte), in Sluftralien unb Salifor:: 
nien. ^iamantm, bie id^ i^ier au^nal^mötoeife bei ben 3Ketattett 
mit ertoä^nt l^abe, geminnt man ebenfalls nur au^ ©anb unb 
©d^lammfd^id^ten (in SBrafilien, Dftinbien unb ©ibirien), toäl^renb 
man fie allerbingö neuerliti^ in Srafilien aud^ im SWuttergeftein 
anfiel^enb entbedtt l^at. 

3)a^ Qinn tourbe frül^er fel^r toiel au^ ©eifenmerlen ou^^ 
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gett)afd^en, fo im ©rjgcbirge, im gid^telgebirgc, in 6omtt)att unb 
auf ber $^nfel Sanfa, tt)ä^renb e^ neucrlid^ öorjug^toeife au^ bcm 
©eftein felbft ober au^ ©fingen gewonnen mirb. 

4) @rjim:präghation nennt man ba^ fel^r üertl^eiUe 3Sor= 
lommen wn ®rjen ober aRetalltl^eilen in ©efteinen. @§ finb 
Sagerftätten ol^ne beftimmte gorm unb ol^ne fd^arfe äufeere Um^ 
grenjung. Ttan Unn noö) felbftänblge unb unfelbftänbige ^ms 
prägnationen unterfd^etben. S)ie erfteren treten o^ne SJerbinbung 
mit anbern ©rjlagerftätten auf, bie lefeteren bagegen finb toon 
fold^en abhängig, gelten toon il^nen au^, b. ^, e^ finb üereinjelte 
©rjtl^eile tion ©ängen, Qtbäen ober Sagern au§, in bereu 3teben^ 
gepein eingebrungen unb l^aben baffelbe im^jrägnirt, 

SlI^ felbftänbige Simprägnationen finbet man j. 33. SBlagnet:: 
eifenerj in fr^ftattinifd^en ©d^iefem; B^^^^i im©ranit ober©nei5 
fen; Üuedftlbererje in bitUminöfem ©d^iefer u. f. to. Unfelbftän* 
bige Imprägnationen ftnben fid^ neben ben t)crfd^iebcnartigfien an* 
bereu ©rjlagerftätten. 

SRad^ biefen tjerfd^iebenen Slrten' beg SRetattüortommeng jer^ 
fallen nun aud^ bie bergmännifd^en ©etoinnung^arten ber ©rje in 
fe|)r öerfd^iebene, namentlid^ in ben ©todEtoerf^bau ober 5pfeilerbau 
(bei ftodfförmigen ergmaffen), in ben ©treden-, görften* utü) 
©toffenbau (auf ©äugen), in ben ©tretfen^ unb 5ßf eilerbau (auf 
Sagern), in ben Siageabbau auf ©tödfen, Slafeneifenfteitt' unb 
©eifenlagem, bei Ie|tcren oft toerbunben mit großartigen Slu^- 
toafd^ungen. 

aSenn id^ nun aber l^ier jule|t nod^ mit SSeftimmtl^eit angeben 
fottte, tt?ol^er eigentlid^ bie SRetalltl^eile in biefen t)erfd^iebenen @rj= 
lagerftätten ftammen, fo mürbe i($ baburd^ in große SSerlegen^eit 
geratl^cn, 3d^ lönnte nur anttoorten: bie meiften SRetallti^eile 
ftammen fel^r ioal^rfd^einlid^ au^ bem ©rbinncm, unb fie maren, 
ei^e fi£ in Sagerftätten 'oexeint tourben, fel^r toai^rfd^einlid^ l^öd^ft 
üerti^eilt in ben ©efteinen ber feften ©rbfrufte tocr^anben. 3Jland^e 
SWetatte, toie j. S. .ba^ ©ifen, finb nad^toei^bar in fleinen S3^eilen 
fo i^äufig in faft aUen ©efteinen fein .^ertl^eilt üorl^anben, baß e^ 
nur einer Äoncentrirung bipfer »ertl^cilten SÜome, ettoa burd^ äBaf^ 
fer, bebarf, um eine ©rjlagerftätte barau^ l^erjupetten. 
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SBid^tigfclt bcr Äo^ilcnkgcr. — ©cgetabilifd^er Url^rung berfcIBcn, — @tcin* 
folgten. — 2)crcn Sagcrung, — SÄäd^tigfctt unb 3Scrbreitung, — ©raunfol^Icn. 
— 3)crcn Lagerung. — Untcrfd^icbc gn3i{d^cn @tcm* unb ©raunfol^Tcn. — 
ßntflcl^ung bcr @tcin* unb ^^raunfol^Icn, — 2)urd^ 2:orfBtIbung. — 2)urd^ 
3ufanTmen{d^n>cnimung t)on ^flangenreflen. — 3)ur(^ 3Äccrc8^fIangcn. — ^flan^ 
gcnfonnen bcr ©tcinfo^iIcnbilbungSjctt. — ^panjcnformcn bcr ©raunfol^Icn* 
BKbungögctt — UmttjanbcIungSrcil^c bcr Äol^Icn. — 3«^ Äol^lcnbilbung nötl^igc 
3citräuntc. — SSinfc über Äuffud^ung Don Äol^Unlagcm« 

3>n ber dtei^t ber gefci^id^tcten ©cftcin^ablagenittgen ber fcften 
grbfruftc finben [ici^ aud^ brennbare SRineralien, ©tein^ unb 
aSraunfol^len. 2Bo man angefangen l^at fie ju benu|en, ba 
l^aben fie einen unerme^lid^en ©inffufe geübt auf ben Slnbau unb 
bie Si^buftrie ber ©egenb. — ^unberte ^on l^ol^en bam:pfenben 
©ffen unb gabrifgebäube ber üerfd^iebenften kxt pflegen fold^e 
©egenben ju bejeid^nen, in benen man foffile Ueberrefte t>on ^fian^ 
jen afe SSrennmaterial benu|t, bie üor öielen Sal^rtaufenben ge= 
mad^fen finb. ®ie l^ol^e SBid^tigfett ber Äoljilenlager für ba^ prafc 
tifd^e &then forbert um fo mel^r auf, il^ren Urf<)rung unb bie Slrt 
tl^re^ SSorfommeng näl^er ju unterfud^en. 

S)aj5 bie Äol^lenlager im ©rbinnem t)on ^ßflanjen l^errül^ren, 
ift unt)er!ennbar. 3Rid^t nur bie beutlid^en ^Pflanjenüberrefte, meldte 
aU 3l6brüdfe unb ©teinleme barin t^orfommen, betoeifen e^, fon- 
bem man fann aud^ in ben Äol^len felbfl burd^ gefd^idfte aRani^ 
pulationen oft nod^ bie Ueberrefte pflanjlid^er 2;eftur erfennen* 
aber bie 5ßflanjen, burd^ bereu Slnl^dufung bie Stein ^ unb 8rautt= 
fol^len gebilbet morben finb, tpeid^en nid^t nur wn ben jeftt Icbtn- 
ben ab, fonbem fie finb aud^ unter fid^ in ben einjelnen Formationen, 
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in meldten Äol^Ien gefunben toerbcn, burd&au^ üerfd^icbcn. J)ie 
ber ©teinfol^Icnformation ftnb j. S3, ganj anbete ate bie ber ^xann^ 
fol^lenforntatiott, jene finb nod^ tont abmeid^enber üon bcn j|e|t 
grünenben gomten, al§ biefe. 




Ouerf(^ttitt ber ÄoI|(cmnuIbe bei 9titoc=be*@ier in ^rantcei^, 

Dh aber bie ^pPanjen, toeld^e ba^ ällatertal ju biefen mid^tu 
gen Sobetifd^ä^en geliefert l^aben, an Ort unb ©teile toud^fen, 
ober ob fie üon entlegenen 5ßunften jnfammengefc^tDeniint tourben, 
ift eine nid^t immer fo leidet unb ni^t gleid^mäfeig für atte Äol^s 
lenöorlommniffe jn entfd^eibenbe grage. Sei einigen läfet fid^ frei:^ 
lid^ ber eine ober ber anbere biefer aSorgänge jiemlid^ beutlid^ 
nad^ioeifen, bei anbern aber bleibt vorläufig ber Urfiprung in 
biefer SSejiel^ung nod^ nnentfd^ieben, (Si)t mir jcbod^ auf biefe (^x- 
örtemngen tpeiter eingel^en, toirb esf gut fein, ©inigeö über bie 
getoöl^nlid^e Sagerung^toeife ber Äol^len ju fagen. 

3m mittlem (Suroj)a fennen n^ir toorjug^toeife au§ jtoei 5pe= 
rioben Äol^lenablagerungen; au^ ber altern rül^ren bie ©tein^ 
fol^len l^r, au§ ber neuern bie öraunJol^len. 3)iefe beiben 
Äo^lenarten unterfd^eiben fid^ mefentlid^ baburd^ üon einanber, bafe 
bie erfteren l^ärter, fteinartiger finb, beim 9li|en ein fd^marje^ 
©trid^putoer geben, unb mit Äalilauge gefod^t biefe gar nid^t ober 
nur fel;r fd^tpad^ braun färben, toä^renb bie Sraunfol^len, aud^ 
menn fie äufeerlid^ fd^toarj auj^fel^en, braune^ ©trid^pultier geben, 
unb Äalilauge Mm Äod^en braun färben. S)ie Sraunfol^len «nt- 
balten nod^ üiel mel^r aSitumen aU bie ©teinfol^len unb bal^er 
rül^ren l^auptfäd^lid^ jene Unterfd^icbe. Slufeer Sraun? unb ©tein- 
(ober ©d^toarjlol^len) unterfd^eibet man aber nod^ eine Äol^lenatt 
unter ber Benennung Slntl^rajit, toeld^e noc^ toeniger Situmen 
entl^ält al^ bie ©teinfol^len, be^l^alb toie ÄoaB faft ol^ne glammen 
unb SRaud^ verbrennt, unb fid^ im äußern Slnfel^en getoöl^nlid^ 

(Sotta, ®cotogif(^c »ifbcr. 4. Stujlage. 16 
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burd^ ftärtorn ©lanj t)on bcr ©tcmfol^le unterfd^cibet, mc^l^alb 
man bcn 3lntl^rajit auä) ©lanjfol^lc nennt ©anj fd^arfc ©rcnjcn 
befte^cn jcbod^ itoifd^en bicfcn Äol^lcnartcn nid^t, cg gibt 3tt>ifci^en^ 
ftufcn jiDifd^cn i^ntn, aud^ fomnten fie fcincömegö ganj auSfd^liejs^^ 
Hd^ in t)Ott cinanber getrennten unb ungleid^ alten gormationen 
üor, obttjol^l bag getoöl^nlid^ attcrbing^ bcr gatt ift. 

SSufeer in ber Stein = unb Sraunfo^lenformation, bie bamad^ 
benannt n)orben finb, fomnten aber aud^ nod^ in anbem %ox^ 
mationen Äol^lenlager üor, bie an mand^en Orten fogar fel^r ftarf 
benu|t »erben, fo gewinnt man j. 33. in ben SBefergebirgen fel^r 
öiel Äol^Ien aug ber SBielbenformation, bei günfftrd^en in Ungarn 
unb bei ©teierborf im ^anat au^ Slblagerungen wm 3llter bcr 
Seia^formation, unb fd^njad^e Äol^Ienlager finb nod^ in t>ielctt 
anhern gp^wiationen toon ungleid^em 2llter Ulannt Uebex^aupt 
ift bie Ablagerung feiner Sllter^periobe t)on ber Äol^knfül^rung 
au^gefd^loffen, nur gehören bie toid^tigften bcr bi^ j[e|t i&ef annten 
Äol^lengebtetc jenen beiben Formationen, ber ©tein? unb SSraun- 
fol^Icnformation, an, unb id^ toerbe begl^alb tjorgug^toeife nur biefc 
^ier ate d^arafteriftifd^c 83eifj)iele für ba^ aSorfommen bcr Äol^len 
in bcr feften.®rbrinbe befpred^en. 

S)ic ©teinlol^lentilbung rul^t, loie fid^ öon felbft öcrftel^t, 
ftet^ auf älteren ©eftcinen al^ fie felbfi ift, j. ö. auf ©rautoadfen^ 
ablagerungen, auf 3;i^onfd^icfcr, ©limmerfd^iefcr, ©nei^, ©ranit 
ober bergleid^en, unb il^re näd^fte S)edfe bilbet in 3)cutf erlaub, ba 
tt?o fie über]^aut)t bebedtt ift, ganj in bgr Siegel bad 9lotl^liegenbe, 
meld^e^ geioöl^nlid^ burd^ grobe Konglomerate t)on rotl^er ober 
braunrotl^cr gärbung d^aralterifirt toirb. 5Diefc rotl^en Äonglome= 
rate fönncn beSl^alb in S)cutfd^lanb red^t tool^l alö Slnjeid^cn be- 
trad^tet toerbcn, bafe man in i^rer Ställe, b. 1^. unter i^nen, 6tein= 
fol^lenbilbungen ju t)ermut]^en l^abe. 

©el^r l^äupg, bod^ fcine^iDcg^ überatt, l^at man bie ®rfal()rung 
gemad^t, bafe bie ©teinto^lenformation in mulbenförmigc aSertie- 
fungen eingelagert ift, ber 3lrt, bafe tjon ben Slänbcrn bcr gan= 
jen Ablagerung au§ bie ©d^id^ten gröfetentl^cili^ nad^ ber SWitte ju 
einfallen unb bort folglid^ am ticfften liegen. 3^ö)eilen ift biete 
Form fogar an ber äußern Sobenoberfläd^e erfcnnbar, tt?ie j. S3. 
bei S^idau in ©ad^fen. S)aö ift aber burd^auS nid^t not^menbig 
unb aud^ mirflid^ nid&t immer ber gatt. S)ie aBulbenform !ann 
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'oidmtffx eine burd^au^ nur untcrirbifd^e fein, ber Slrt, bafe bic 
Dberfläd^e bcrfelbcn fogar crl^öl^t ifi, tote bie gtgur auf ©. 241 




unb felbft bie ^ier üorftel^enb gegebene 3ßici&ii^^9 cil^ Seifpiele bar= 
[teilen. Statt einer einfad^en ©d^id^tenmulbe pnbet man oft aucS) 
eine jtt)ei= unb mel^rfacä^e (toie im nad^ftel^enben ^oljfd^nitte), ober 




Ouerf(^nitt ber boW«W«« Äol^lenmulbe Bei ©t.*^ierrc = Io*Cour in fSrranlreit^. 
G ©rautoade. G j^onglomerat. St ©teintoJ^Ienfonnation. t ütertiSrfc^ic^ten. 

fel^r ftarle toettenförmige Biegungen unb SJÖinbungen aller ©(i^id^ten, 
aud^ iDol ÄnidEungen, loie bei Sraffac (f. nad^ftel^enben ^oljfd^nitt) 








Ouerf(^mtt aitö bem Äo^lengcBiet öon »raffac in granfreidj. 

y ®nct§. p ^otpfftit stoift^cn bcn ©(I»i(^ten ber Äol^Icnformation, m ein ®Iieb ber 

^olaffengru:0))e. 

unb ß^arlerot in grantreid^ (f. ©. 244), 3ßn:ei6ungen unb S5er= 
toerfungen, burd^ fogenannte ©iprünge, 'SiMm unb SBed^fel ber= 
felben (fiel^e 3lbbilbungen auf ©. 244 u. 245), bie bann allemal 
t)on f^)ateren Setoegungen burd^ ^)lutonifd^e %f)&txQMt fierrül&ren 

16* 
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»erben, toon lofalen Hebungen ober ©enfungen, t>on feitlid^en 
Sufammenbrüdungcn, ober )oon tDirflid^en @eftein^enH)ortretbungen. 




ftntdung ber StoffUnla^ex hti (Ü^arleroi in (^ranTretc^. 




Ocbogene, jerriffenc unb öcrtoorfcne Äol^lcnlogcr bei Bieiüt^^ompe (©oone unb ?otre) 

in ^ranlrei(^. 

95efonber§ ^äupg finbet man in ©entfd^lanb bie ©teinfol^len* 
ablagemngen tjon 5ßorp]^t)ren ober t)on Orünfteinen begleitet, bie 
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bann gelDöl^nlid^ tl^eil^ älter, tl^eil^ jünger aU bie Äol^lenablage:: 
mng finb, ti)^iU i?on il^r überlagert toerben, tl^eil^ fie bur(i^fe|en. 









S3iclfa(^ öcrhjorfene« ÄDJ^lcnlogcT Bei ®iciße*^onH)e in f^ronhcit^, 

3lu^ biefem l^äufigen 3^f^wtment)orIommen ber ©teinfol^len unb 
ber 5ßor:p]^^re fd^liefet man, bajs beibe ©Übungen in trgenb einer 
iirfai^lid^en Sejiel^ung ju einanber ftel()en, etma ber 2lrt, ba§ eben 
burd^ ba^ ©mporbringen jener ©efteine geteiffe bantal^ öulfanifd^e 
©egenben über ba^ SÄeere^ntoeau erl^oben tourben,, unb baburd^ 
eine üpfXQt Sanböegetation geftatteten, aui3 beren Ueberreften bie 
Äol^len gebilbet finb. 

3n mand^en ©egenben liegen aber aud^ bie ©teinfo^len auf 
grofee ©trecten fel^r ungeftßrt unb faft l^orijontal, fo befonber^ in 
©nglanb, toe^l^alb bie eben befd^riebenen @r{4>einungen feinet toegg 
aU allgemeine unb notl^njenbige betrad^tet merben bürfen. 

gür bie bergmännifd^e ©etoinnung ber Äo^len finb natürlid; 
jene Störungen ber Sagerung oft fel^r nai^tl^eilig, bie regelmäjsige 
gortfül^rung ber ©rubenbaue mirb baburd^ ^äitfig öerl^inbert, e§ 
finb aud^ tool bie einzelnen Äol^lenflöfee baburd^ fotool in il&rer 
ajläd^tigfeit al^ in il^rer Qualität ungleid^ getoorben. Sefonber^ 
finbet man aber je^r getoöl^nlid^ bie fogenannten Stu^gel^enben ber 
Äol^lenlager, b. l^- bie St^eile berfelben, meldte an bie Dberfläd^e 
l^cröorragen, nid^t nur bünner, fonbern aud^ i?on fd^led^terer Se= 
fd^affenl^eit, aU bie tieferen ^Regionen, me^l^alb man fid^ benn 
burd^ fold^e fd^led^tere Slu^gel^enbe nk abl;alten laffen barf, irgenb 
ein Äol^lenlager in gröjsere SEäefe ju t)erfolgen, um erft ba jU untere 
fud^cn, ob e^ getoinnung^toürbig ift, ober nid^t. 

S)ie ©d^id^ten, toeli^e bie ©teinfol^lenlager einfi^liejsen, l;aben 
im SlUgemeinen faft überatt eine jiemtid^ ä^nlid^e 3ufammenfefeung 
unb Sefdf^affenl^eit, toa^ tool^l bal^er rühren mag, bafe bie für bie 
Äol^lenablagerung notl^tpenbigen Sebingungen überall dl^nlid^e toa^ 
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rcn. 3)iefc ©d^id^ten, au^ toeW^en bie fegcnannte Äo^lenformatioti 
ganj t)or]^errf<i^cnb jufamTnengefclt ju fein »)Pcgt, finb graue 
©d^icfertl^ottc unb ©anbftcinc, fogenannte Äol^Icnfd^icfer unb Äol^^ 
lenfanbficinc, beibe aufeer il^rer öorl^errfd^enb gtauen gärbung ge= 
q^ *>3 c^ I3q toöl^nl^ aud^ noä) d^a- 

raftcrifirtburci^ äbbrüdf e 
t)on Sßflanjcn, befon= 
bcr^ t)on garrenfräu= 
tern, @quifetacecn, Spco:: 
pobiacecn unb ©ticä^ma^ 
rien. ©in fold^er 2öed^= 
fcl toon grauen ©d^ie^ 
fert^oncn unb ©anb- 
fteincn bilbet alfo bie 
$auptmaffe bcr ©tein- 
Jol^lenfonnation, in beut- 
felben pnben fid^ bie 
Äol^lenlager, beten S^\)l 
unb äRäd^tig{eit an ben 
einselnen Solalitäten 
fel^r ungleid^ ift- Sluger 
ben Äol^Ien ftnben fid^ 
jtoifd^en jjenen ^aupU 
gefteinen juiDeilen aber 
aud^ nod^ ©d^ii^ten öon 
23^onftein , 2^oneifen= 
ftein ober felbft Äalf= 
ftein; aud^ gel^t ber 
©anbftein mand^ntal in 
Äenglomerat über. 2)ie 
nebenftel^enbe gigur mag 
ein ungefä^re^ Silb ge- 
ben t)on ber getoö^n- 
lid^ftenSufammenfefeung 
ber Äol^Ienformation; 
man mufe nur biefe ©d^id^trei^e fid^ tjielfad^ toieberl^olt über ein- 
anber benfen, oft blo^ auö toed^felnben Sagen t)on ©d^iefer unb 
©anbftein beftel^enb ; jugleid^ jeigt biefe^ SSilb un^ bae intereffante 
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5Sorfommen tjon aufrei^tftel^ettben 33aumftämmen in einer @anb-. 
fteinfd^id^t. 

S)iefer %dH tommt in ber ©teinf o^lenformation öftere t)or, unb 
jutoeüen fiel;t man bie oben abgcbrod^enen ©tämme unten fogar 
nod^ mit i^ren äBurjeln in einer tl^onig erbigen ©<i^id^t feftfi^en, 
toeld^e offenbar toäl^renb il^reö 3Q3ad^^tl^um^ bie Sobenoberflftd^e 
bilbete. S)ie Saumftdmme finb bemnad^ an Ort unb ©teile, aU fie 
nod^ grünten, t)on neuen Slblagerungen uml^öttt toorben, ioie bas 
bei Ueberfd^toemmungen jutoeilen aud^ jegt toorlommt. 35er obere 
2;^eil, bie Ärone beö Saumes, ftarb bann natürlid^ balb ab unb 
öertoefte, ober tourbe abgebrochen, el^e bie nmt 2lblagerung fie eben= 
faE^ uml^üllen tonnte. 3)ie aufred^tftel^enben foffilen Saumftämme 
finbet man ftet^ nod^ runb, toäl^renb bie liegenben in ber Siegel 
fel&r platt gebrüdt finb. 

Sd^ fagte fd^on, bafe bie Qa^ unb bie SUläd^tigteit ber Äol^len^ 
lager ßrtlid^ fe^r öerfd^ieben fei. Slel^nÜd^e^ gilt t)on ber ^orijon- 
talen Verbreitung; einige SSeifpiele au^ ber SBirflid^feit mögen baä 
nod^ mel&r toeranfd^aulid^en» S)ie . geloß^nlid^e S)idEe (3Wäc^tigfeit) 
ber einzelnen ©teinfol^Ienlager med^felt ^mifd^en einigen 3oUen unb 
20 gu§, fie fteigt jebod^ in feltneren gättcn bi^ über 40 gufe, 
namentlid^ lennt man M ^ombrotoa im ruffifd^en 5ßolen ein 
48 gufe wäd^tige^ unb über 7000 gufe ol^ne Unterbred^ung fort^ 
fe^enbeS glö|, mäl^renb eineö ber mäd^tigften Äol^lenlager @ngs 
lanbö, toeld^e^ 1851 t)or bem ©la^palafte in feiner ganjen S)idfe 
au^geftettt mar, bie thick coal üon ©tafforbf^ire, mit aUen feinen 
fogenannten B^if^ä^^^i^itteln nur 29 %u^ 3)ide erreid^t. Sei 
Sraunfol^enlagern fennt man meit größere ©idfen: fo l^at man 
j. 93. bie Sraunlol^len bei Zittau in ©ad^fen an einer ©teEe über 
180 %u^ mäd^tig erbol^rt, nur leiber in feiner fel^r guten Se- 
fd^affenl^eit 3m Äol^lenbedfen be§ Departement bu Sot trieb man 
einen ©d^ad^t in bem 25 big 30 ©rab geneigten ©teinfol^Ienlager 
72 gufe tief nieber, ol^ne bie ßo^len ju burd^bred^en, unb man 
öermutl&et aug getoiffen Umftänben, bafe jene^ Sager ftettenioeife 
bie ungel^euere 3Räd^tigfeit toon 300 gu^ erreid^e. 

Äol^lenfd^id^ten, bereu 5IRäd^tigfeit nid^t über 10 S^^ beträgt, 
ieigen feiten t)iel Slegelmä^ige^ in iS)xex ©rftredfung. ©old^e 3Ser= 
brürfungen, bie feiner beftimmten Siegel folgen, fommen, jebod^ 
toeniger l^äufig, aud^ bei ftärferen Äol^lenlagem t)or. SPiäd^tige 
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glöfee pfleflett meifi burd^ „S^if^^tttnittel", burd^ ©d^icfcrfd^id^tcn 
ober ©dualen (fogcnannte ©eiferen), in mel^rcre öänJe \)on gröfe= 
rer ober geringerer ©tärfe, gleid^fam in mel^rere Sagen, getl&eilt 
jtt fein. S)iefe tjerfd^iebcnen Sänfe, bei beren äbbau bie S^i^^en^ 
mittel burd^brod^en »erben mnffen, um t)on einer Äo^Ienloge jur 
anbem ju gelangen, l^aben bei toeitem nid^t alle bie n&mlü^e 9e- 
fd^affenl^eit nnb Oftte; ba§ änftreten reiner Äol^le ifl in "oielen 
gällen l^od^fieng bx^ jn einer ©tär!e t)on 10 gufe anjnnel^men, 
and^ toerben in ber Siegel nid^t fämjntlid^e Sager eine^ nnb bef^ 
felben ©ebiet^ banmürbig befnnben. S)ie ^a^l einjelner Rofflm- 
fd^id^ten in biefen nnb \tnen ©egenben ifi, tt?ie gejagt, fel^r un- 
gleid^; nnr läfet fid^, toie bereite bemerlt toorben, aU entfd^ieben 
anfe^en, bafe bie Äol^tenfd^id^ten, toa^ il^re SWenge nnb S)i(fe be^: 
trifft, ben ©anbftein^ nnb ©d^ieferlagen meift fel^r nad^fiel^en- 3tt 
ber Äol^lenmnlbe be^ 5pianifd^en Orunbe^ bei S)regben fennt man 
3 — 4 glöfte, in ber bei Qtoidau 9 — 14, meldte atte il&re üerfd^ie^^ 
benen SRamen erl^alten l^aben. S)ag SJedEen bei S)ttble^ in SBäor:: 
ceftcrf^ire jd^lt 11 Äol^lenflöfee: nnr ein« bat)on toirb abgebaut; 
aber feine SRäd^tigfeit beträgt jufammen, bie bilnnen fie bnrd^- 
jiel^enben ©d^ieferfd^id^ten mitgered^net, mel^r ate 30 gufe. Sei 
SielD^eaftle am Stipnefluffe finben fid^ 40 Äol^lenlager über ein^ 
anber, »ed^felnb mit ©d^iefcm nnb ©anbfteinen. Slud^ l^ier finb 
bie meiften Äol^lenfd^id^ten wn fo geringer ©tärfe, ba^ fie nid^t 
obQthaut ju tocrben t)erbienen; man bearbeitet t)orjüglid^ beren 
nur jtoei, toeld^e jtoifd^en 6 nnb 7 gufe 3Räd^tigfeit ^aben. S)ie 
Äo^lenformation ber ©egenb um ÜRonS entl^ält, fo tjiel man big 
je^t ioeife, 115 bauloürbige glöfee, beren ©tärfe j[ebod^ meift nid^t 
bebeutenb ift, ba ftc feiten 3 gufe erreid^t. 3)ie Äol^lenformation 
auf ber ©übfeite beö ^unbSrildf^ bat, mit ben baffelbe begleiten- 
ben »)lutonifd^en ©efteinen, 7 big 8 ®tmt>m breite nnb eine San- 
gencrftredtung toon 24 ©tunben; eg jä^lt gegen 164 glö^e, toomnter 
freilid^ t)iele nur ganj fd^tt?ad& finb; bie ©umme il^rer SRäd^tigleit 
beträgt 338 gufe. 3)ie fo fel^r bebeutenbe 3lblagerung t)on Sole- 
broofe=S)ale, im toeftUd^en ©nglanb, l^at nid^t weniger ate 135 
Äol^lenlagen, beren Oefammtmäd^tigleit 500 gufe beträgt. @ben= 
fo ungleid^ an ÜRäd^tigfeit nnb S^^l ber einzelnen Äol^lenfl6|e ift 
nun aber aud^ bie ](>orijontale Ausbreitung ber ganjen ©cbiete. 
2)ie Äol^lenmulbe t)on 5ßotfd^a:ppel hü S)regben ift nur 2% (geo* 
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Qxap^,) aÄetlen lang unb nictft qaui 1 3Keilc breit. ®ie ^toidamx 
Äol^lenmulbe lann, toenn man fie unter ben Sftotl^Iiegenben l^inlDcg 
W^ glöl^e aB jufammenl^ängenb betrad^tet, auf 9 äR eilen lang 
unb 1 bi§ 2 breit gefd^äftt toerben; ba^ ©cbiet am $unb^rü(f ift, 
tpie toir oben fallen, 12 3Keilen lang unb 4 breit- S)iefe 3lu^s 
bel^nungen finb aber aße fel^r gering gegen bie einiger englif(^er 
Äol^lengebiete, toeld^e fid^ auf 15 bi^ 20 geogr. 3Weilen Sänge unb 
5 bi^ 10 3Heilen 95reite an ber Dberjläd^e jufammenl^ängcnb toer? 
folgen laffen, toäl^renb il^re unterirbifd^e gortfe|ung offenbar öiel 
gröfeer ift unb tool auf 50 geogr. äfteilen gefci^d^t toerbcn barf. 
®ani ©nglanb befd^äftigt in meS)t aU 3000 Äol^lengruben ätoa 
300,000 äRenfd^en, unb btefe förbem iä^rlid^ über 1000 SHittionen 
©entner ©leinJol^len* 

Sfiod^ toeit gröfeer aber finb bie gläd^enräume, toeld^e üon 
einigen ber norbamerifanifd^en Äol^lengebiete eingenommen toerben. 
S)a§ ^itt^burger glöfe fd^ä|t SRogerö auf 100 SKileö breit unb 
225 lang (ettoa 14,000 üuabratmileg), ba§ i?on 5ßennf9t 
t)anien, Dl^io unb Sirginien 180 3Kile^ breit unb 720 lang (ettoa 
63,000 üuabratmile^); enblid^ l^ält ®ale Dtoen ben gläd^en== 
räum, toeld^en ba^ Äol^lengebiet öon 3Uinoi^ einnimmt, für nid^t 
ioiel Keiner als ganj ©nglanb. Singer ben im SSorftel^enben bei= 
läufig genannten Solalitäten fennt man ed^te ©teinfol^len in 
S)eutfd^lanb nod^ an ben Sftänbem beS ^arjeS unb be§ Sll^üringer^^ 
toalbeS, in ©d^lefien, in Söl^men, bei Sbbenbül^ren, im Äul&r= 
tl^al unb bei Slad^en. 3wi eigentlid^en ©übbeutfd^lanb, fotoie in 
ben 3ll»)en finb nur geringe ©puren bat)on be!annt 3n 3>talien, 
in ®rie(|enlanb unb in ber Si^ürfei, fotoie in ©fanbinaöien fönnen 
fie nad^ ben bi^l^erigen ©rfal^rungen ebenfalls nur fel()r untergeorb^ 
net unb toenig verbreitet t)or]^anben fein; um fo ausgebreiteter unb 
mäd^tiger fennt man fie in Belgien unb in vielen S;^eilen granf= 
reid^S, in ©d^ottlanb unb Stlanb, aud^ fd^eint ©ipanien unb ^ßor^^ 
tugal leineStoegS ganj arm baran ju fein. 

äufeerl^alb ©uropa tourbe SRorbamerifa als befonberS burd^ 
Äol^lenlager gefegnet bereits genannt Slber aud^ in SReul^oUanb 
unb in Dftinbien fd^einen ©teiniol^len von bemfelben Sllter ioie in 
dnxopa vorjufommen, ioie man aus ben fel^r äl^nlid^en SSerftei^ 
nerungen fd^lie^en mu^, meldte mit benfelben jufammen gefunben 
merben. - 
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SQScniger fidler ift ba^ gorntation^alter einiger anbetet ©tcin^ 
fol^lengebiete, bie abet bennod^ ü^tet SRatut naä) ^ex^tx jn ted^= 
nen finb; fo bie fielen nnb gtofeen Äol^lenablagetungen, toeld^e 
man in ßl^ina fci^on feit mel^t ate taufenb Saluten, dfo ftül^et toie 
in 6uto^)a, an^nnftt, ba^ cm^gebel^nte Äo^Iengebiet öon Äou^ne|f 
am Slltai, bie Äol()lenIaget am Sntiia im öfilid^en ©ibitien, bie 
©teinfol^Ien bet $tot)inj Slfthifcn in Sapan, bie Äol^Ien toon SReu- 
fübtoaleö unb 3)iemen^lanb, i?on Saöa unb SBotneo, fo toie bie 
toon Spe, beS 5ßlateang t)on Santa ge be Bogota nnb bet ßotbil- 
leten üon ^natod^eti nnb Santa, njeld^e nad^ t). ^nmbolbt bei 
^nanio gegen 14,000 gnfe übet bem 3Keete, nal^e bem etoigen 
©d^nee, liegen f ollen. 

3d^ übetfiptinge ie|t bie ftol^lenlaget, njeld^e l^iet nnb ba im 
Äenpet aU fogenannte Settenfol^Ie, im Seiaö, im SSÖielben (j. 35. 
an bet 5ßotta SQSeftpl^alica) nnb im ünaberfanbfteine beobad&tet 
nnb jnm Sil^eil and^ betgmdnnifd^ getoonnen toetben, nm fogleid^ 
jn bet nenetn ^anptfol^Ienbilbnng, jn ben Stanniol^ lenabla^ 
getnngen, übetjngel^en. SGBag bie ©eologen tettiäre S5tannfol^lcn= 
gebilbe nennen, ift ftetS junget aU bie Äteibefotmation, liegt 
alfo, too biefelbe jngleid^ öoti^anben ift, übet betfelben, fel^t oft 
jjebod^ and^ and^ anf toeit aiteten nnb jntoeilen felbft nnmittelbat 
anf ben älteften ©efieinen. 

3)ie Untetlage bet Stannfol^lenfotmation ift bemnad^, toie 
fid^ eigentlid^ t)on felbft öetfte^t, nod^ loeit toeniget anf be- 
stimmte gotmationen obet Oefteine eingefd^tänft, al^ bie bet @tein= 
Jol^lenfotmation. Uebet bet SBtann!ol()lenfotmation, tootnntct ni^t 
blo« bie.Äol^len felbft, fonbetn and^ alle jngel^ötigen . ©d^id^ ten 
toetftanben toetben, liegt jntoeilen gat nid^t^ toeitet; oft ift fie ie= 
bod^ bebedEt t)on bilnt)ialen ©anb=, Sel^m^ obet ©ef(^iebeablage= 
tnngen, and^ njol t)on neneten %^on^ obet SDleete^Ialfbilbnngen, 
obet toon ©anbfteinen. ^^v 3lltet ift pd^ft toal^tfd^einlid^ nid^t 
ubexdü genan baffelbe, i)ielmel()t fd^eint eS, bafe toäl^tenb eine^ 
gto^en S^^ttanme^ nad^ Slblagetnng bet Äteibe (tt)äl()tenb bet fo= 
genannten S^ettiätjeit) im mittlem ©ntopa balb l^iet balb bott 
Stannfol^lenablagetnngen, in ettoaj^ nngleid^en B^i^^^nmen, aiex 
nntet jiemlid^ äl^nlid^en anbeten Umftänben gebilbet tootben finb. 

@anj äl^nlid^ tjetl^ält e^ fid^ toal^tfd^eintid^ and^ mit ben ein= 
jelnen ©teinfol^lenablagetnngen, bie nid;t alle t)on ganj gleid;em 
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älter ju fein fd^einen, beren Silbung r)idmt\)x nur in eine ^emeim 
fame grofee ^eriobe jufammenfällt. 

Slud^ bie SSraunfol^Ien fd^einen toie bie ©teintol^len jutueilen 
in mulbenförmige SSertiefungen ber bamaligen (Srboberfläci^e ein= 
gelagert toorben ju fein; fel^r bentlid^ j. ©. bei ^iüau in ©ad^= 
fen; fie finben ftd^ aber auä) tou jene über grofee, faft ebene glä^ 
d^enräume mit ungleid^er S)i(Ie ausgebreitet. @o finb j. 33. in 
ben ©egenben i?on Qdij, äfterfeburg, Seipjig, SüBurjen, $attc, 
S)effau, 3Kagbeburg, ^alberftabt u. f. tu. unter ben biluDialen 
©anb- unb Sel^mablagerungen faft ilberaE Sraunfol^len ju finben, 
nur niii^t überatt in bautoürbiger 3Käd^tigfeit unb Clualität, unb 
biefe ßol^lenbilbung fd^eint tjon ba aus in einem getoiffen unter? 
irbifd^en S^tf^wimenl^ange ju ftel^en mit benen, bie man in ber 
Saufife, im nörblid^en ©d^lefien unb in ber ganjen norbbeutfd^en 
SWieberung an fo öielen fünften lennt. 

SBä^rcnb toir bie ©teinfol^lenablagerungen in S)eutfd^lanb fo 
befonberS i^äupg t)on 5por:pl()prgefteinen begleitet fanben, finben toir 
in 3Rittel- unb ©übbeutfd^lanb mit ben Sraunlol^len jufammen 
ganj befonberS pufig Safalte unb ^l^onolitl^e. ©o j. S3. am 
SRorbranbe Söl^menS, in ber Sll^ön, am SWei^ner in Reffen, im 
©iebengebirge bei Sonn unb in ber SBetterau. 

2lud^ baS bürfte nid^t ganj ol^ne genetifd^en 3^f<^^wien]^ang 
fein, jumal ba biefe Safalte unb ^l^onolitl^e im 3lllgemeinen offen? 
bar in ungefähr berfelben 5ßeriobc gebilbet toorben finb. 3^^^^^ 
len jeigen fie fid^ alter aU bie Sraunfol^lcn unb finb bann regeU 
mäfeig t)on benfelben überlagert; jutoeilen aber finb fie entfd^ieben 
neueret ®ntftel^ung, l^aben biefelben getoaltfam burd^brod^en, in 
i^rer urfprünglid^en Sagerung mannigfad^ geftört unb oft aud^ fel^r 
ftarf d^emifd^ t)er&nbert, in ber SBeife, toie man eö i?on laöaarti? 
gen ©efteinen ju ertoarten ^at; fie l^aben j. 35. bie Äol^len in 
il^rer Jiäl^e in koaU umgeloanbelt. 

S)ie mit ben Sraunfol^len ju einer gormation t^erbunbenen 
®efteinSfd^id^ten finb in getoiffem (Srabe benen ber ©teinJol^len? 
formation äl^nlid^. @S finb l^auptfäd^lid^ t^onige unb fanbige ©e? 
fteine. Slber bie 3;i^ongefteine finb ebenfo l^äupg nid^t^fd^ieferig 
aU fd^ieferig, unb fie, toie bie ©anbfteine unb lofen ©anb? ober 
ÄieSablagcrungen biefer gormation, ieid;nen fid^ oft bur(^ befon= 
berS l^elles, faft toeifeejo Slnfel^en au§, loäl^renb bie • ©teinlol^len? 
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geftcine t)orl^crrfd^enb grau finb. SBie bei ben ©teinfol^Icn, fo 
pnbet man aud^ bei ben Sraunfol^Ien jutoeilen S^l^oneifenftein^ 
Sager unb -ÄnoHen, unb toic bort bie ©anbfteine unb @d^iefer= 
tl^one oft ^ßflanjenüberrefte umfri^Uefeen, fo ift ba§ aud^ l^ier ber 
gatt, nur finb bie gormen biefer 5pflanjen burd^au^ anbere, meit 
toeniger i?on ben j[e|t eyiftirenben ^Panjenformen abioeid^enbe, aU 
in ber ©teinfo^Ienformation. S)ie Analogie jtoifd^en biefen beiber= 
lei Äol^lengebilben ift fomit grofe, unb toir toerben feigen, bafe bie 
jtoifd^en il^nen beftel^enben Unterfd^iebe fid^ grßjstentl^eil^ burd^ baö 
fel^r ungleid^e 3Kter berfelben erHären laffen. 3)iefe Unterfd^iebe 
finb namentlid^ 1) ber grßfeere Situmengel^alt ber Sraunfol^len unb 
infolge bat)on ber braune ©trid^ berfelben beim Stilen, toäl^renb 
ba^ ©trid^putoer ber ©tein!ol()len ganj fd^iDarj ift; 2) ber Um:= 
ftanb, bafe in ber Sraunfol^lenformation loeit feltener fo t)iele 
Kohlenlager über einanber öorfommen, aU in ber ©teinfol^lenfor:^ 
mation; 3) bie gäujUd^e 3Serfd^iebenl^eit ber beiberfeitigen 5pflanjen= 
abbrüdEe; 4) bie im Slllgemeinen l^ellere gärbung ber bie S5raun= 
folgten begleitenben ©efteine; 5) bie oft größere Sodferl^eit biefer 
le^teren ©efteine unb namentlid^ ba^ feltenere SSorlommen ber 
©d^ieferteftur an ben S^ongefteinen ber Sraunfol^lenformation; 
6) bie pufige 93egleitung ber ©teinfol^len burd^ ^ßorpl^^re, todl^- 
renb bie Sraunfol^len oft i?on Safalten begleitet finb. 

3u ber Unterfud^ung übergel^enb, loie nun eigentlid^ fotool 
bie ©teinlol^len al^ bie 93raun!ol()len entftanben fein mögen, muf- 
fen tvix junöd^ft bie Umftänbe berüdffid^tigen, unter toeld^en nod^ 
gegenwärtig gro^e Slnl^äufungen tjon SSegetabilien ober bereu ©üb- 
ftanj entfielen; benn bafe atte irgenb bebeutenberen foffilen Äo^len= 
ablagerungen au^ ^flanjenanl^äufungen entftanben finb, unterliegt 
Idngft feinem S^zi\d mel^r. Siid^t nur i^re ganje Sagerungg= 
toeife unb bie bamit überall t)orfommenben fielen 5ßflanjenabbrüdfc 
bereifen e^, fonbern man ^at aud^ gerabeju in fo tjielen Äol^len 
burd^ forgfältige 5ßräparation unb genaue Unterfud^ung bie 5ßfian= 
jenteftur nod^ beutlid^ erfannt, ba^ biefe grage längft al^ ent= 
fd^ieben ju betrad^ten ift 6^ fragt fid^ nur, unter toeld^en Um^ 
ftänben l^äuften fid^ bie ^ßflanjentl^eile fo maffen^aft an'^. Unb 
burd^ njeld^e SSorgänge unb d^emifd^e ^roceffe iD^rben fie in il^ren 
gegenwärtigen Äo^lenjuftanb i?erfe|t? ©old^e ^PfJanjenanl^äufun' 
gen, t)on benen \iä) ettoa beulen liege, bafe fie bie SJeranlaffung ju 
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fiol^lcnlagcrn toerben fönntcn, erfolgen gegenwärtig: 1) burd^ 
ba^ Ueberetnanbertoac^fen ber 5ßflanjen in Urtoälbern, 2) burd^ 
2;orfbiIbnng, 3) huvä) gufantmenfd^mentmung burd^ glüffe ober 
SKeercgftrömungen unb 4) burd^ bie fogenannten gucoibeenbänfe 
im 3Reere. 

©elbft bag üppigfte Uebereinanbertoad^fen ber ^ßflanjen in 
einem Urnjalbe toürbe aber niemals l^inreid^ien, aßatertal für etn 
einigermaßen ertoäl^nen^tocrtl^eö Äol^lenlager ju liefern. ©^ ift 
burd^ SSerfnd^e nad^gemiefen unb bered^net morben, bafe ber burd^ 
2Balbt)egetation auf irgenb einer Dberfläd^c gebilbete ^ßflanjenftoff 
niemals eine über einen *S^^ bidEe ©teinfo^lenfd^i^t liefern toürbe, 
ba ber Äol^Ienftoff ber in SBälbem üerlnefenben 5ßflanjent^eile fid^ 
nid^t fortmdl^renb fummirt, fonbern burd^ B^rfefeung unb neue 
flüd^tige aSerbinbungen in bie Sltmofpl^äre über- unb alfo nad^ 
unb nad^ verloren gel^t. ®iefe 2lrt öon SJegetation an Ort unb 
©teile ift bemnad^ nid^t geeignet, bie Silbung einigermaßen mäd^= 
tiger Kohlenlager ju erflären; aud^ ift burd^au^ fein ®runb i?or= 
l^anben, ettoa anjunel^men, baß irgenb eine öortoeltlid^e aSegetation 
fid^ in biefer SSejiel^ung ganj anber^ öerl^alten l^ätte, al^ bie gegen*' 
»artige. 35aß fel^r bünne Äol^lenfd^id^ten auf biefe SBeife entftan^ 
ben fein fönnen, unb l^ier unb ba aud^ toirHid^ ent^x(t>m fein 
mögen, unterliegt freilid^ gar' feinem B^c^f^t; ^^^ ift fö^ biß rfw% 
germaßen bead^ten^n)ert]i>en biefe ©rflfirung ganj unl^altbar. 

^^ tpenbe mid^ ju ber jtoeiten 2lrt gegenwärtiger ^^Sflanjen- 
anl^äufung, ju ber Slorfbilbung. ©etoiffe ^flanjen, befonber^ 
einige 3Koo»arten, wad^fen befanntlid^ an naffen ©teilen ber 2lrt 
über einanber, baß baburd^ öiete guß bidfe filjige Slnl^äufungen 
entftel^en, bie oben immer no(^ forttoad^fen, toäl^renb bie unteren 
Sl^eile, gegen aSertoefung gefd^ü^t, fid^ fefter unb fefter jufammen^ 
fegen unb jene brennbare ©ubftanj bilben, bie man Slorf nennt 
®iefe 3^orflager erreid^en in 3)eutfd^lanb jutoeilen eine 3Käd^tigfeit 
X)on 30 — 40 guß, nod^ meit bidfer finbet man fie in Srlanb; eine§ 
ber großartigften a3eif^)iele äbnlid^er 2lrt liefert aber ber große 
2Roor, genannt „Great dismal'^, in SJlorbfarolina unb aSirginien, 
tpeld^er, 25 3Rile^ breit unb 40 5!Rile^ lang, fid^ in ber SWitte 
12 guß l^öl^er erl^ebt aU an ben SHänbern, aud^ ba^ a3ourtagner 
ajloor jtoifd^en ^efeporttoiß unb Sftuetenbrod an ber ©renje t)on 
^oHanb, nimmt jufammenl^ängenb einen gläd^enraum. i?on 25 geogr. 
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Cluabratincilcn ein, unb bcl^nt \xä) mit feinen ^Serjmeigungctt 
fogar über 60 Ouabrotmeilen anö. @^ ift bnrd^au^ lein ©runb 
t)orl^anben, tparum Slorflager nid^t unter befonber^ günftigen Um- 
ftänben, ^ttoa in bedenförmigen SSertiefungen, eine äRäd^tigfeit 
üon meisteren l^unbert gufe erreid^en fönnten unb jtoar in geolo^ 
gif(| gar nid^t attju gro§en S^^^ö^w^^^^ i>^ R^ jiemlid^ fd^nett 
nÄid^fen unb atte SBad^^tl^um^rcfultate fid^ bei il^nen fummiren. 
3Räd^tige S^orflager l^aben nun aber in il^ren tieferen Si^eilen mit 
man^zn erbigen Sraunfol^Ienlagern eine fo grofee Slel^nUd^feit, baJ5 
e§ bem ungeübten Seobac^ter jiemlid^ fd^toer fatten bürfte, fie aUe^ 
mal öon einanber ju unterfd^eiben. ®anj tt)ie in ben 3;orflagem 
fielet man jumeilen in ber erbigen Sraunlo^ile too^l erl^altene bitu= 
minöfe ^oljt^eile, ganje SBurjelftödfe, einjelne 3^^9ß ober grüd^te, 
t)on 5ßflanjen l^errül^renb, bie offenbar ettoa^ anberer 3iatur waren, 
unb barum ein anbereö ^robuft lieferten aU bie fie umfd^Iiefeenbe 
$auptmaffe. S)ie äel^nlid^Ieit jtDifd^en mand^en entfd^iebenen SSraun- 
fol^len unb mand^em S^orf ift, fotool tva^ bie befonbere SRatur al^ 
bie 2lrt beS SSorfommen^ anlangt, in ber %^at fo groß, bafe e!§ 
!aum bejmeifelt njerben fann, bafe getoiffe Sraunfol^Ien, j. S3. bie 
ber ©egenb tjon 3^16/ ^^^ antebilutjialen 2;orfIagem entftanben 
finb. ^a^u gibt e^ ebenfotool bebedfte Slorflagcr, toAäfe nur au^ 
^od^ epiftirenben äRoo^arten jufammengefe|t finb (bei aWül^Il^aufen 
in 3;^üringen 50 gu§ mftd^tig tjon Sel^m bebedft), aU nur fd^mad^ 
bebedfte SJraunfol^len, bie fid^ burd^ Slefte t)on au^geftorbenen ^flan= 
jen al^ fold^e ju erfennen geben, 3lun ift aber aud^ toieber bie 
SBertoanbtfd^aft unb Slel^nlid^feit jtoifd^en fielen aSraun* unb @tein= 
fohlen fo groß, bafe man burd^au^ für beibe nur analoge &xU 
fte^ung^toeifen anncl^men fann. — SQSir ^aben bal^er in ber Slorf- 
bilbung atterbing^ eine Urfad^e, burd^ ioelc^e fel^r toal^rfd^einlid^ 
ein 3;i^eil ber 8raun= unb ©teinfol^lenlager veranlaßt ift. 6^ toirb 
aber, ba e^ nid^t bie alleinige ift, barauf anJommen, für jjeben 
befonbern %aU ju erlennen, ob bie Äol^len burd^ Siorf bilbung ober 
auf anbere 3Beife entftanben finb. — gür mel^rere ©teinfol^len^ 
ablagerungen, j. 95. für bie fd^lefifd^en, l^at ^err 5ßrof. ©öppert 
ben Slorfurfiprung burd^ fel^r forgfaltige Unterfud^ung l^inreid^enb 
nad^gett)iefen,.für anbere aber biefen Urfprung al^ nid^t il^rer SRa^ 
tur entfpred^enb bejeid^net. S)ie grofee faftifd&e unb nod^ größere 
möglid^e 3Räd^tigfeit ber 2:orflager fielet babei fe^r gut in Ueber- 
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einftimmttng mit ber großen unb ungleid^en SKäd^tigfeit mötid^cr 
Äol^lenlager. S)ic 2;orfbilbung ifi ballet icbcnfaH^ eint jtoeite fel^r 
toaii)x\ä)mliä)e Urfad^c tjon Äol^lcnlagem. 

S)ic brittc Slrt gegenipärtiger örtl^er ^Panjenanl^äufungcn 
ifi bie g^^f^wi^^^f^^^^^^^fl burci^ SlÄff^ ober 30lecrcg- 
ftrömungcn* S)ie großen glilffc nod^ nid^t fel^r fultiöirtcr Säti:: 
bcr, fo bic meifien Sltnerifa^, reiben ungemein l^äufig an il^reft 
Ufern njaci^fenbe Säume ober anbere SSegetabilien mit fi(^ fort unb 
fül^rett biefe einem Sanbfee ober bem 2Keere ju. ®ie ^^flanjen^^ 
tl^eile merben, aU fogenannte^ ©enfl^olj, naä) unb naä) fo i?on 
SBaffer burd^brüngen, baß fie bei nad^Iaffenber Strömung fid^ 
irgenbtoo auf bem ©oben ablagern, fei ba^ nun in einem Sanbfee, 
t)ox ber SKünbung be^ gluffe« in ba^ SReer, ober an »eitentlege^ 
nen 5ßunlten be^ SReere^boben^, tvo fie burd^ Strömungen (al^ 
Xxexh1i)oli) l^ingefü^rt toerben. äße biefe gätte fönnen, toie fid^ 
t)on felbft üerftel^t, fo mäd^tige Slnl^äufungen öon 5ßflanjenfubftanj 
l^eröorfrringen, al^ nur yn irgenb einem Äol^lenlager erforberlid^ 
finb, ba il^re SRefultate fid^ ftet^ fummiren, fo lange fie in ber^^ 
felben SBeife fortbauern. Slber bie fo gebilbeten Äol^len muffen 
bei genauer Unterfud^ung il^ren Dorl^errfd^enb l^oljigen Urfprung 
ernennen laffen, unb man toirb ben babei i?or!ommenben nod^ 
beutlid^en 5ßfianjentl^eilen aud^ größere ober geringere Sefd^äbigung. 
burd^ ben S^ran^iport anfeilen, 3a man toirb femer oietteid^t 
uuterfd^eiben fönnen, ob bie älblagerung in einem Sanbfee, \>ox 
einer glußmünbung, ober in einer toeit t)om Urf^jrung ber ^flan^ 
jen entlegenen SWeere^bud^t erfolgte, j[e nad^bem jugleid^ tt\r}a SRefte 
toon ©üfetDaffertl^ieren, t)on 6iij3? unb ©eetoaffertl^ieren^ über nur 
t)on SWeerioaffertl^ieren bamit jufammen öorfommen. ITnb toirflid^ 
Ijat man bergleid^en ©rfd^einungen mel^rfad^ beobad^tet, aud^ ent= 
l;alten bie norbbeutfd^en Sraunfol^len an einigen Orten fo abge* 
rollte tgoljftüde, bafe man fi^ red^t tool^l für 3;reib^olj l^alten 
fann. 2llfo aud^ biefe ©ntftel^ung^toeife ber foffilen Äol^len burd^ 
3ufammenfd^toemmen ift im Slllgemeincn fel^r toal^rfc^einlid^, unb 
n)o fie bie toirflid^e ift, au^ gelniffen llmftänben erfennbar. S^- 
gleid^ fielet biefe toie bie vorige 95ilbunggtt)eife fel^r gut in lieber- 
einfiimmung mit ber fo pupgen bedfenförmigen Sagerung ber 
Äo^len. 

e^^ bleibt un^ nun nod^ bie vierte möglid^e S3ilbung^tt)eife ju 



256 (Sntflel^unfl bcr tol^tcntager. 

betrad^ten übrig; c§ ifl bie burci^ Slnl^&ufung t)Ott im SDlcere 
ttjad^fenbcn gucoibeen. ^an fennt mitten im Sltlantifd^cn 
Dcean einige ©teilen, fogenannte gucu^bftnfe, an meldten fo t)iele 
Seetange toertoorten in einanber loaci^fen, ba§ fie babnrd^ ber ©d^iff^ 
fal^rt gerabeju l^inberlid^ werben. 2öenn nnn biefe großen 5|}flan^ 
jenmaffen irgenbtoo auf bem 3Keere^boben jur Slblagening fommen, 
fo muß man ipol^l ermatten, ba§ barau^ aud^ eine Slrt Äo]^len= 
bilbung ^eröorgel^e. ®ie un^ n&^tx httannttn Sraun^ nnb ©tein= 
fohlen fönnen aber atterbing^ nid^t au^ fold^en ©eepflanjen enU 
ftanben fein, ba man in i^nen ieberjeit unb beinahe nur Ueber^ 
refte öon Sanbpffanjen öorpnbet !Dagegen glaubt ^err %ox^^ 
l^ammer nad^getoiefen ju ^ahm, bafe tpol bie meiften älaunfd^iefer- 
Pö|e, bie bod^ in ber Siegel aud^ fel^r fol^lenl^altig finb, au^ 2ln^ 
Häufungen t)on gucoibeen entftanben feien- 

SBir l^aben fomit brei bi^ öier möglid^e ttrfad^en ober Slrten 
ber Äol^lenbilbung lennen gelernt, bie man nur au^ ben befon- 
bem Umftänben be^ lofalen SSorlommen« für jeben befonbern 
gatt }U ermitteln t)ermag. ®ine ©d^ioierigleit für atte @rllä= 
rungöarten bleibt aber immer nod^ ber l^dufige SBed^fel mand^cr 
Äol^lenlager mit anbem ©efiein^f^id^ten, tt)ie j, S. in bem ®e= 
biet toon ©aarbrüdfen, tDo man überl^au^^t 164 einzelne Äol^len- 
lager unterfd^ieben l^at, bie burd^ Äol^lenfd^iefer^ unb ©anbftein 
t)on einanber getrennt finb. ®^ fefet biefer Umfianb ungleld^e, 
aber ftet^ toieberfel^renbe 5ßerioben t)oraug, beren SSerlauf ftd^ nid&t 
fo ganj leidet benfen läßt. Sefonber^ fd^toer ift ba^ ba, too toom 
©eftein umfd^loffene, nod^ aufredete 5ßflanjenftämme barauf ]^in= 
beuten, ba§ bie 5ßflanjen an Ort unb ©teile tttoa in ober neben 
Slorflagem geioad^fen finb. ©inige anbcre Umftänbe, toeld^e ate 
©d^toierigleiten für biefe Deutungen erfd^einen fönnten, erflären 
fid^ bagegen fe^r leidet, ^ä) meint bie Sagerung8t)erl^ältniffe man* 
d^er Äol^lenfd^id^ten: ba^ aSorfommen 10 — 14,000 gu^ über, 
ober ebenfo tief unter bem 3Reere^fpiegel, fo tt)ie bie [teil auf- 
gerid^tete ©tellung ober bie üielfad^en Siegungen, 3^n:ei§ungen 
unb aSertoerfungen ber ©d^id^ten (ügL bie Slbbilbungen auf ©. 244 
— 246). S)iefe Umftänbe finb ganj einfad^ S^^gen ber fielen 8e= 
Regungen, toeld^e, toie toir frül^er gefeiten l^aben, burd^ bie SBir*: 
hingen ber tjulfanifd^en ober plutonifd^en 2;]^ätigfeit in bcr feften 
©rbfrufte ftattgefunben ^aben. ®aburd^ finb fel^r t)iele unb grofee 
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^eflc berfelbcn ganj au» iJ^rem urf^)rün8Hd&en SWiöcau gerüSft, 
um tnelc tau^cnb gufi geloben ober gefenft, toiclfad^ |>at bic SSct- 
t^cilung toon SBaffcr unb Sanb getocd^fclt; bcr urfpränglid&e 3^^- 
fatnmenl^attg ift unterbrod^cn, bie ©d^id^ten finb gebogen, jerbro^^ 
d^en, aufgerici^tet unb oft auf bie fonberbarfte SBeife gegen ein= 
attber üerf droben toorben- 3lud^ ift e§ fel^r natilrlid^, baj5 bie toeit 
älteren ©teinfol^Ien burd^fd^nittlid^ ijiel l^äufiger üon fold^en @tö= 
Hingen betroffen morben finb, aU bie 35raunfofiIen, ba fie burd^ 
einen toeit langem Qdtxaum biefen fortbauemben SBirfungen 
be^ @rbbiIbung§proceffe^ au^gefe|t toaxen. 

SBir l^aben bi^l^er nod^ nid^t nftl^er bie befonbem ^ßflaniens 
formen betrad^tet, burd^ toeld^e fotool bie ©tein« aU bie Säraun- 
fol^lengebilbe fid^ au^jeid^nen, bie man aber getoöl^nlid^ am ieuU 
Itd^ften nid^t in ben Äol^Ien felbft, fonbem in ben fie begleitenben 
tl^onigen unb fanbigen ©d^id^ten aU Slbbrüdfe toorfinbet, loe^l^alb 
e^ benn au($ tjoreilig fein loilrbe, barau^ fogleid^ ju fd^Uefeen,. e^ 
müßten bie Äol^len felbft ganj unb nur gerabe au» ben 5ßPanjen= 
arten entftanben fein, beren 3lbbrüdfe man in ben ©d^id^ten bar* 
über unb barunter üorfinbet SSielmel^r fd^eint ba^ ettoa» ah 
gefonberte aSorfommen (toenigftenS bei ben torfartig gebilbeten 
Äol^lenlagem) ahjubeuten, bafe biefe ^flanjen nur auf ober ntben 
\enm Joud^fen, todä)e bie $aiH)tfol^lenmaffe bilbeten. 2)ennod^ 
finb fie t» faft au^fd^liefelid^, toeld^e un^ einigermaßen ein SSilb 
t)on ber glora jener Seiten ju geben öermCgen; aud^ l^at ^err 
^rof. ©öppert nad^getoiefen, baß 3lefte i)on i^nen atterbing^ 
aud^ in ben Sagern felbft toorfommen, bie gänjlid^ in Äol^Ie um^ 
getoanbelt finb, nur beftel^en bie Äol^Ien Itint^totQ» ganj unb 
überall au» fold^en. .gerr ^rof." Unger l^at in feinen 14 t)ox^ 
toeltlid^en Sanbfd^aften (bie Urn)elt in i^ren tjerfd^iebenen Silbung»^ 
perioben), — toon benen brei auf ©• 258, 262 unb 263 t)erfleinert 
loiebergegebctt finb — biefe 5ßflanjen, toon benen man oft nur ein= 
seine 2;i^eile tmnt, ju ijottfommenen SnbiiDibuen ju ergangen unb 
in Sanbfd^aften ju gruppiren toerfud^t, bie aber natürlid^ nur aU 
fel^r ibealifirte ©arfteßungen angefel^en toerben bürfen. 

33etrad^ten Joir junöd^ft bie ©teinfol^lenjeitlanbfd^aft auf ©. 
258. SBa^ für fonberbare, üon allen lebenben abioeid^enbe $Pan- 
jen feigen toir ba burd^ einanber mad^fen? ®a^ ift fein Sffialb 

Cotta, (»eol&gifd^t ©übet. 4. «ujlog«. , 17 
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unfercr 3^it — toeber in ben gemdgigten 3t>ncn, nod^ }n)ifd^cn 
ben aBenbcfrcifen fielet man jefet cttoag Slcl^nltd^eg. S)a finb unter 
ben Saunten toeber unfere Saub- unb SRabell^öIjer, nod^ bielönig- 
lid^en 5ßalmen ber 2;ropen ju finben. S)iefe Säume finb toorl^err^ 
fd^enb große @quifetaceen, S^copobiaceen unb garrenfräuter. Sllfo 




A. Sigillaria oculata. B. Sigillaria Yoltzii ohttl ol^ne, utttett mit ^ol^lenrinbe. 
C. Sigillaria elegans. 

faft lauter fr^ptogamifd^e — blütenlofe ^ftanjen. 3^ i^wen ge:= 
feilt fici^ ^äupg nocS) ein ganj abnormer Saum, beffen Slinbe in 
tjielen Variationen ben ijorfte^enben 3lbbilbungen A, B unb C 
äl^nelt, toä^renb bie biden unb felbft ftammartigen Söurjeln un= 
gefä^r n)ie B, C unb D auf @. 260 au^fel^en. SKan ^at, aU 
man nod^ nid^t toufete, bafe beibe jufammenge^ören, ben ©tamm 
biefer ^ffanjen Sigillaria genannt, unb bie Söurjeln, B unb C ber 
nad^fte^enben Stbbilbung, Stigmaria. @^ ift ein Saum, ber offene 
bar nur in moraftigem, ttm torf artigem Soben toad^fen fonnte, 
unb biefer toar in ben ©teinlo^Ienioälbem ®uropag, ioie e^ fd^eint, 
ber l^äupgfte unter allen. Unfere ©oniferen finb in biefen SBäls 
bern nur fe^r bürftig burd^ Säume vertreten getoefen, meldte ben 
fübamerifanifd^en Siraufarien äl^nelten. gaft aUe biefe ^ftanjen, 
mit Sluönal^me ber lefeteren aud^ bie ftraud^- ober frautartigen 
jn)ifd^en ben Säumen, finb nid^t nur blütenlofe, fonbern i^r all= 
gemeiner 6^ara!ter ift aud^ ein tropifd^er, b. 1^. fie tönmn nur in 
fel^r toarmen unb jugleid^ iool fel^r feud^tem Älima gemad^fen fein, 

17* 
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fie mürben nad^ il^rer ganjen Drganifation feinen groft ^aben befiel^en 
Wmen. Unb bcnnod& pnben irir fie faft überetnftimmenb in ben 
Äo^lenbilbnngcn S)eutfd&lanb^, ^anftreid^^, ©nglanb^, Slorbamerifa« 
unb SReul^ottanb^, in ©egenben, too e^ jum S^l^eil fe^r falte SBinter 
gibt. S)a^ feftt alfo für jene 3ßit nid&t nur ein anbere^, ipärmerc« 
unb feud^tere^ Älima unferer aSreiten t)orau^, fonbem oud^ ein i)iel 
gleid^förmigere^, aU e^ gegenwärtig in toon einanber fo entlegenen 
©egenben be^ ©rbförper^ befielt. — SBd^renb jefet in ganj Siorb^ 
amerifa nur ein paar urfprünglid^ l^eimifd^e, nid^t cingefül^rte 
^flanjen mit ben europdifi^en übereinftimmen, aufeerbem aber 
alle ber 3lrt nad^ üerfd^ieben finb, l^at man gefunben, bafe t)on 
53 gut beftimmten, ber norbamerif anifd^en @teinfol(^lenfomtation 
angel(^örigen 5ßffanjen 35 ganj biefelben Strten finb, meldte aud^ 
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in Europa in bicfer gormatton öorfornmett. Sllfo btc (grbc tnufe 
tool in jener SAt überl^aupt »ärmer, unb il^re a;etttj)eratur unb 
bie Kimotifd^en SSerl^dttniffe milffen fiberaff gleid^mftfelger getoefen 
fein, ©onberbar, aber nid^t eben fd^ön möd^te id& biefe ard&itefc 
tonifd^ öerjierten ©tdmme unb biefe blütenlofen fSiip^d nennen; 
nod^ reijlofer (für menfd^lid&e änfd^aunng) milffen aber jene SB&I^ 
ber burd^ bie gro^e Wcvxut^ ber S^l^iertoelt getoefen fein. S)a toei= 
bete unb raubte fein ©äugetl^ier, ba jtoitfd^erte unb niflete fein 
SSogel, felbfi 9leptilien unb Snfeftcn fd^einen nur du|erfi feiten 
biefe fumpfigen SBdIber ittooffut }u l^aben. 6ine unl^eimlid^e 
©tille mußte in il^nen l^errfd^en, no(^ unl^eimlid&er burd& bie toal^r-- 
fd^einlid^ ftet^ trübe ätmofpl^äre- 

auf ber jtoeiten ©teinfol^lenlanbfd^aft, e^enfaH« nad^ Unger 
(@. 262), ifl bagegen bo^ getoaltf ame Qvi^akmm\ä)tommtn ber 
^flanjenrefie bargefießt ©in H^ger Siegen ftrömt öom ^immel 
l^erab. Die baburd^ gebilbeten ^uten fd^neiben tiefe SSetten in 
ben torjtgen SBalbboben ein, beffen ©el^alt an aufgefd^toemmten 
Saumftdmmen bie mel^rfad^e SBieberfel^r dl^nlid&er ©reigniffe öer- 
rdtl^. Sluf ben Ufern jlel^en nod^ ©ruppen t)on ßepibobenbren, 
baumförmigen ^Jcirren unb ©quifetaceen (Solamiten); aber balb 
bürften aud^ fic baä Soo« il^rer SRad^bam unb SJorgdnger t^^eilen, 
um irgenbtoo in ber SRad^barfd^aft ju einem fünftigen Äol^Ienlager 
angel^duft ju »erben. 

SBenben toir un^ ber Sraunfol^lenlanbfd^aft ju (@. 263). 
@ie }eigt und fd^on einen ungleid^ freunblid^em Sl^ardCter, abet 
toeit toeniger origineQ, toeit toeiflger abtoeid^enb t)on icftigen SBdl- 
bem ber ®rbe. S'^i'i^^^ mand^erlei Saub* unb Slabell^oljbdumen 
erl^eben einjelnc jiolje 5ßalmen il^re gefieberten SBBipfel; ein üppU 
geiJ Unterfiolj fpro|t überaß erttpot. 5Die Sanbfd^aft ifl uneben 
unb fonnig; große 5Pflanjenfreffer t)on ejotifd^er ^orm beleben jte. 
aSBieber begegnen toir ben äraufarien (ganj red^td), begleitet t>on 
jal^lreid^en ©^preffen, unb beibe fd&einen in biefer 5periobc nod^ 
bei aSeitem l^dufiger getoefen ju fein, afe bied auf unferm Silbe 
aui^gcbrüdtt ift, ba bie leidet fenntlid^e 2;ejtur biefer 5pf[anjen 
unter ben beutfd^en Sraunfo^lenl^ölaem bie burd^au« öorl^errfd^enbe 
ift. (gineö ^aume^, ber auf unferer Sanbfd^aft ebenfaßd nid^t 
befonberd l^ert)org€l^oben iji, muß id^ nod^ gebenfen; ed ift ber, 
toeld^er ben SBernflein lieferte (Pinites succinifer), biefed fofflle 
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ipat}/ tpeld^eS in ben norbbeutfd^en Sraunlol^Ien fo ungemein l^&uftg 
gefunbcn toirb, in fi(3^ eine aiifeerorbcntIi(3^ reid^c unb in öielen 
©fentplaren trefflid^ etl^attene 3nfe?tenfauna einfd^Iieienb* Siur 
jum 2;i^eil biefelben Snfeften, üon benen man 400 Sitten fpeci^ 
pfd^ beftintmt l^at, tomnten bei Deningen in ber ©d^tüeij unb bei 
Sllobeboi in Äroatien and^ in falligen nnb tl^onigen Sd^id^ten ber- 
felben ^ßeriobe t)or, tporaus ^err $eer ebenfalls über 400 arten 
beftimmte. Sie Snjeften fomol afe bie 5ßflanjen geboren meift 
nod^ lebenben ©attungen an, totnn au^ bie Sitten meifl ou^gefior- 
ben jinb. ^^xe näd^ften SSertoanbten leben gegenwärtig in bei:: 
nal^e tropifd^en Sänbem, unb man mnfe batan^ jd^Uefeen, ba§ ba^ 
Älima S)entfd^lanb^ bamatö intmet nod^ ein öiel n)drmereg toar 
aU ie|t S)ie jeitlid^e Slufeinanberfolge biefer beiben SSegctationS- 
perioben, toerglid^en mit ber gegenwärtigen, flimmen bemnad^ toor^ 
trefflid^ mit ber Slnnal^me Äberein, bafe unfere ®rbe nad^ unb nad^ 
!älter unb fälter geworben ift. 

©inb Wir nun aber aud^ barilber mit unö einig, bafe 83raun= 
unb ©teinlol^len au^ ^ßflanjenanl^äufungen, unb jtoar am l^äufig- 
ften au^ torfartigen entftonben, fo fragt eg [id& bod^ nod^: wie 
lonnten barau« fold^e fteinartige Äol^len werben? Unb warum 
finb biefe unter einanber fo ijerfd^ieben? Um biefe fragen einiger^ 
mafeen erörtern ju fönnen, muffen wir junäd^ft bie Unterfd^iebe, 
unb jwar t)orjug^Weife bie d^emifd^en jwifd^en ^ßflanjenfubftanj 
unb ben einjelnen Äol^lenarten ung in gewiffem @rabe ju öer- 
gegenwärtigen fud^en- Sitte 5ßflanjen (folglid^ aud^ bie, Weld^e 
2;orflager bilben) beftel^en toorberrfd^enb au^ fflol^lenftoff, ©auer^ 
ftoff unb SBafferftoff; biefelbe allgemeine 3ufammenfe|ung jeigen 
aber aud^ bie meiften Äo^^len, nur unter anbem quantitativen 
SSerl&ältniffen. 3^r ©el^alt an SBafferftoff unb ©auerpoff ift gerin^ 
ger (ber an Äol^lenftoff alfo teer]^ältni|mäfeig gröjser), unb jener ®e- 
^alt ift im Slllgemeinen um fo geringer, einer je älteren 
Formation bie Äol^len angel^ören. 9lun weife man aber, 
bafe atte 5pflanjenfubftanjen bei il^rer SSerwefung unter SBaffer fiet^ 
mel^r SBafferftoff ynb ©auerftoff al^ Äol^lenftoff verlieren, inbem 
biefe erfteren mit etwa« Äol^lenftoff ate Äol^lenfäure unb alö Äol^- 
lenwafferftoffücrbinbungen entweid^en. — Sluf biefe SCBeife näl^ert 
fid^ alle unter SBaffer toerWefenbe 5ßflanjenfubftanj, wie j. S. ber 
2;orf, mit ber 3cit tnel^r unb mel^r ber 3ufammenfe|ung t)on 
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Srauttlol^Ie, in totl^&c U^ttxn bur(i^ eine eigentl^ümliiä^e Serbin* 
bnng t)on SBBafferftoff unb Äol^lenftoff fid^ jogenannteg SSitumen 
gebilbet l^at. S)iefeö Situmen ift aber felbft flüd^tig, unb mU 
iüeid^t um fo fd^neCer, einer je l^öl^ern 2;emperatur bie bituminö:: 
fen Äol^len au^gefeftt toerben- Sei ber Äoaföbereitung treibt tnan 
biefeg Situmen fünftlid^ jel^r fd^nell an^. ^enn bal^er a3raun= 
iof)Un burd^ fiarfe Sebedung toon oben, üiele Sfal^rtaufenbe lang 
ber l^öl^em S^entperatur beg ®rbinnem unb jugleid^ einem flarfen 
Drude au^gefefet toerben, fo ift ju i>ermut]^en, bafe 'fte baburd^ in 
meit toeniger bitumenl^altige ©teinfol^len ilbergel^en, unb mnn bie= 
fer ^rocefe nod^ üiel länger ober bei l^öl^erer Temperatur fortgefe^t 
toirb, fo tann man ertoarten, ba^ barau^ faft bitumenfreier 3ln* 
tl^racit, ober enblid^ gar ©rapl^it toerbe. 5Run ftimmt aber bie 
getoöl^nlid^e Sfleil^enfolge, in toelci^er toir bie genannten Äol^len- 
arten: S5raun!ol&Ie, ©teinlol^Ie (ober ©(i^toarjfo^Ie), an« 
tl^racit (ober Olanjfol^Ie) unb ©rap^it (b.i. faft reiner Äol^len^ 
ftoff) in ben Formationen ber feften ©rblrufte üorfinben, ijortreff:! 
liä) mit i^nm 6rfa|>rungen unb aSoraugfe|ungen überein. S)ie 
iüngften Äo^len finb bie bitumenreid^ften (Sraunfol^len), bie alte* 
ften, am I&ngften, unb n)a]^rfd^einli4 einer fel^r l^ol^fen 2;emperatur 
aufgefegten, bilben bie ®ra^)^itlager in ben fr^flattinifd^en @d^iefer= 
gefieinen» Slu^ il^nen ift atte^ Situmen toerfd^munben, e^ ift nur 
nod^ eine burd^ ©rben* ober äRetattoj^be etioa^ t)erunreinigte ftol^Ie 
übriggeblieben, toeld^e fid^ üom S)iamant üieHeid^t nur burd^ ganj 
anbem Slggregatjuftanb unb burd^ jene Keinen Verunreinigungen 
Uttterfd^etbet. S)ajtt)ifd^en in ber Sllter^reil^e finben toir bie toenig 
Situmen entl^altenben ©d^toarjJol^len unb bie nod^ bitumin^ 
firmeren, aber aud^ burd^fd^nitlid^ ettoa^ filteren ©lanjfol^len. aSer:= 
lounbem lann e^ babei gar nid^t, totnn bie allgemeine Stegelmfifeigs 
leit biefer Sleil^e jun)eilen tttoa^ geftört ift, toenn j. S. bie Äol^ilen 
ber ed^ten ©teinJol^lenformation ium 2/^eil Slntl^racit getoorben finb, 
ober bie ber ed^ten Staunfol^lenformation jum 2;i^eil bitumenarme 
©d^n)arjIo^len, too befonbere Umft&nbe dm Mal fd^neHere Um^ 
toanblung bebingten- 

3ebe befonbere energifd^e loMe eintoirlung ber plutonif d^en %f)li^ 
tigleit, ©enfung unb ftarle Sebcdhing mit neueren Ablagerungen unb 
baburd^ ungetoöl^nlid^ tiefet ^inabrüdfen in baö @rbinnere, ober ber 
unmittelbare Äontaft mit einem l^eifeflüffig aM bem Srbinnern 
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emporqiteKenbett @tu))ti)}gefitein^ lonnte loM eine l^öl^ere UmtDanb- 
lung^ftttfe J^cröorbringen, aU fie im Slllflemeittett bcm %oxmationä^ 
alter entfprid^t 

S)id^t neben Safalten ober ^orpl^^ren ftnb fotool bie »raun- 
atö ©teinlol^len jutoeilen in Slntl^racit ober eine Slrt Äoolö um^ 
getoanbett. S)ie ©telnfol^Ienlager be^ Dl^iogebietö in 3lotbavxmla 
jtnb ba, tDO fie in ba^ burd^ plutonifd^e X})&ü%ldt erhobene @e^ 
bitgögebict eintreten, auf grofee Sln^bel^nung il^reg Situmen^ faft 
ganj beraubt, t)tel mel^r aU aufeerl^alb biefe^ ©ebiete^; fie finb 
l^ier ju aud^ ol^ne 3taud^ brennenbem SKntl^racit getoorben, toSi):: 
renb biefelben glöfee in ber angrenjenben Stieberung nod^ au^ 
fel^r bitumenl^attigen ©d^toat^fol^Ien befleißen. S9ei SaSorcefter in 
SWaffad&ufettg gel^t fogar nad^ S^ett'Ä aSerid^t ein getoöl^nlid^eS, 
jtoifd^en ©d^iefertl^on eingebettete^, gut brennenbem Äol^lenlager 
in fetner aSerldngerung in abfärbenben unöerbrennbaren @xa:f^t 
über, ber jtoifd^en granatenffll^renbem ©limmerfd^iefer liegt- Slud^ 
in ben Sllpen ©atoopeniS, fomie an ber ©tangendlp in ©teier= 
marl, unb ebenfo bei ©d^önfelb, 3^^!^^^^ '^'^ SSranbau im ®ci^ 
gebirge, finbet man SJntl^racitlager, toeld^e nad^ ben mit ibnen 
t)orIommenben ^ßflanjenabbrüdten ber getoöl^nlid^en ©teinfol^len^ 
formation angel^ören, unb alfo aud^ l^ier ml nur be^l^alb U^ jur 
Slntl(^racitftufe umgetoanbelt finb, toeil fie bei ober t)or ©rbebung 
ber ©ebirg^fetten befonber^ energifd^en @inn)irfungen ber plutoni- 
fd^en 2;^ätig!eit auggefe|t toaren. 5Die fiarl bebedtten tertiären 
Äol^lenlager am nörblid^en Sttpenranb, in ber fogenannten aJiolaffe- 
formation, entfpred^en bem Sttter nad^ ungefäl^r unfern norb- 
beutfd^en Sraunfol^len, mineralogifd^ aber finb fie ben ©teinlol^' 
Icn l^öd^ft dl^nlid^, arm an SSitumen, ganj fd^loarj mit faft fd^n)ar= 
jem ©trid^. 

S)er d^emifd&e X\)dl ber Umtoanblung öon ^ßflanjcnfubftanj 
in bie t)erfd^iebenen Äol^Ienarten fd^eint f omit bie golge einem mel^r 
ober minber Cangfamen S^^^^H^- wb S)eftiIlationm:proceff^m ju 
fein, bei toeld^em SBafferftoff unb ©auerftoff mit ettoa^ Äol^Ien^^ 
ftoff in ©amform, ober aU SSitumen enttodäfen. SJei gleid^er 
2;emperatur pnb bie älteften, am lÄngften biefem ^ßrocefe au^gefeft^ 
ten aud^ am meiftenumgetoanbelt; bei befonberm l^ol^er S^emperatur 
ift aber bie Ummanblung örtlid^ fd^neEer unb energtfd^er toor^ 
gefd^ritten. auf bie Slrt ber umjutoanbelnben ^flanjen fd^eint 
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bafeei ni^t getabe Diel angcforttmen ju fein, bod^ laffeit fid^ aBer- 
bittgS einige Unterfd^iebe an^ in biefet Sejiel^uttg crlennen, inbem 
jumeilen einige 5ßflanjent]^eilc ben übrigen um eine Stufe üoran^^ 
gefd^ritten finb; ba« ifl g. S. ber %aU Ui ben toenigen 6alamiten= 
unb ßoniferenl^olirejlen, toeld^e man in ber ©teinfol^Ie jutoeilen 
t)orfinbet ©ie bilben bie fogenannte mineralifd^e ^oljtol^le, nnb 
biefe entl^dlt lanm nod^ ©puren üon Situmem 

Slufeer ben d^emifd^en Umtüanblung^urfad^en f)at aber in ber 
Siegel aud^ nod^ eine med^anifd^e eingetoirlt, beftel^enb au« bem 
S)rudf, toeld^em bie 5ßflanjenan]^äufungen burd^ barauf laftenbe 
neuere SKblagerungen unterworfen toaren. S)ie Äo^lenatome finb 
baburd^ offenbar immer bid^ter unb bid^ter jufammengebrüdft toor^ 
ben, W« fie enblid^ jene bid^te, fleinartige SWaffe bilbeten, toeld^e 
toir eben ©teinfol^le ober Slntl^racit nennen- 2)urd^ benfelben Um- 
panb fd^einen aud^ bie begleitenben t^onigen unb fanbigen ©e« 
fleine fefter unb jum S;|)eil fd^ieferig getoorben ju fein, me^l^alb 
biefe (gigenfd^aften bei ben längerm unb meift auä) ftärferm 3)rudt 
auögefe|t getoefenen ^Begleitern ber ©teinlol^Ie allgemeiner unb in 
l^öl^erm ®rabe ju ftnben finb, aU bei benen ber 35raunfo^len* 

S)a6 JU attert biefen ©Übungen ganj au^erorbentlid^ grofee 
Seitränme nötl^ig gen)efen finb, üerftel^t fid& ijon felbft, mirb aber 
nod^ augenfd^einlid^er, toenn man eine annäl^embe aSered^nung 
berfelben üerfud^t. ®. Sifd^of ^at ba§ in feiner ©eologie getl^an, 
unb id^ laffe l^ier feine eigenen aSorte barüber folgen. 

„9tad^ einer wn meinem greunbe »on 3)ed^enmit großer 
©orgfalt angeftettten Sered^nung ift ba^ ©etoid^t beg jtoifd^en ber 
©aar unb Slie^ gelegenen 3^eilS ber ©aarbrildfen^Steinlol^len' 
formation, fo toeit fie ^)reu|ifd^ ift, 90,8 Millionen 5ßfunb, toorin 
72,6 »ittionen 5ßfunb Äo^lenfioff entl^allen finb. 

„SBir fe|en üorauS: 

„1) bie Vegetation l^abe, ber Ünantität nad^, in ber ©teiu:^ 
tol(^lenperiobe ebenfo iDtel betragen ioie l^eutjutage; e0 feien mit= 
l^in auf gleid^en gläd^en bamal^, wie l^eute, gleid^e Ouanti^ 
t&tm Äol^lenftoff au^ ber atmofpl^arifd^eri fiol^lenf&ure aufgenom^^ 
men morben; 

„2) bie 5ßflanaen, n)eld^e bie ©teinfol^len gebilbet l^aben, feien 
aud^ auf bemfelben gläd^enraume geioad^fen, auf bem fid^ gegen^ 
toärtig i^^re Slefte finben. * 3)ie t)ortrefflid^e ^rl^altung ber ^ßflanjeu:: 
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^bbtüdc in biefer Äol^lenformation bürgt bafüt, ba& [xä^ biefe 
aJotaugfelung toenigften« nid^t »cit öon bcr aOäal^rl^eit etitfer^^ 
nett {ann; 

„3) bie fdmmtlici^en ^ßftanjctt, toeld&c auf ber gläd^c be^J 
©tcittfol^IcngcbicteÄ gctoad^fcn ftnb, feien ol^ne trgenb einen aSer=: 
luft aU ben notl^toenbigen bei ber d^emifd^en UmtDonblnng au^ 
frifd^er 5ß{lanjenfttbfianj in ©teittfol^le jur SJilbnng ber Sager öer^ 
toenbet »orben. J)iefe aSorau^felung ifl, abgelesen t)on ben 6r:= 
fd^einungen, loeld^e bie Urtodlber barbieten, fd^on mit bem SSor^ 
fommen ber ^ßanjenabbrilde in ben ©teinfol^lenformationen nid^t 
in Uebereinftimmung; benn biefelben beiDeifen, ba| ein großer 
S^l^eil ber ^ßflanjen nid^t jur ©teinfo^lenbilbnng bertoenbet, fon^ 
bem burd^ anbere ©inflüffe jerfiört toorben ifi. 

„Unter biefen SSoran^fefenngen bered^net iid^ ein 3^traum bon 
1,004/177 Salären, toeld^e erforberlid^ toaren, burd^ bie Vegetation 
ber in 9tebe fiel^enben ©teinlol^lenformotion boiS nötl^ige äRaterial 
)tt il^rer ©ilbung ju liefern, ©oute au« ben beiben erflen ^ox^ 
aui^fe|ungen gefd^loffen merben, bag bie 3^^^^ ^^ ©teit^ol^Ien^ 
bilbung itberfd^ägt tooxhtn feien, fo jeigt bie britte baiS ©egen- 
tl^eiL »eibe« lönnte fid^ leidet au^gleid&en-" 

Sl^eDanbier, iDeld^er bie mittlere i&l^rlid^e ^robultion t>on 
ixod Sud^en'^d^m&Ibem auf iunUm ©anbfieine nad^ einem 
63ift]^rigen S)urd^fd^itte ermittelte, fanb, bafe bie SÄenge be« auf 
einem ^eltaren probucirten Äol^Ienfloff« 1800 Äilogramm beträgt 
— ©arau« bered^nete er, ba| bie SSegetation unferer SBftlber in 
100 Sal&ten fo öiel Äol^lenfloff liefert, um eine ©d^id^t ©tein^ 
lol^len bon 16 SIRilliineter = 7 5ßarifer Sinien auf ber Dberfläd^ 
beiJ Säobenä ju et^eugen. Sered^net man bamad^ ben Qe^oum, 
ber }ur Silbung ber ©aarbrildEer ©teinfol^lenformation erforberlid^ 
toar: fo finben fid^ 672,788 Sal&re, mitl^in % t)on bem oben 
gefunbenen SRefultot. 3n beiben Sled^nungen ifi aber aQerbing« 
auf Älorfbilbung leine Slildffid^t genommen. 

ein fo großer Szittaum lo&re alfo l^iemad^ aMn jur Sil- 
bung biefer Äol^lenlager nötl^ig getoefen, ein ungleid^ öiel gröfee^ 
rer mufe aber feit il^rer ©ilbung t)erflrid&en fein, toie fid^ beut:^ 
lid^ au« i^rcr Sagerung unter fo toielen anbem ^lölformationen 
ergibt. 

@. Säifd^of l^at friil^er aud^ nod^ Äne anbere ganj intereff ante 
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»cred^nung t)ei:fud^t, um annft^etungÄtoeife bie 3«* i^ bcfümmen, 
»eld^e feit bcr S3Ubung ber ©tcinlol^lcn minbcftcng berfloffcn fein 
mttj5. S)iefc Sered^nung ftil^t fid^ freilid^ auf brei toieber uid^t ganj 
fidlere aSotau^fcftungcn: 1) ba^ bie 6rbe in if^rer Slotalitdt burd^ 
SÄu^flral^Iung bon SBärme in ben SBeltraum immer I&Iter unb 
Iftlter gemorben ifi; 2) ba^ fie jur 3^ ^^^ ©teinfol^IenWlbung 
nod& fo toaxm toar, bafe bie ©onnenbeftral^Iung feinen tpefent* 
lid^en ®influj5 auf Ilimatifd^c Unterfd^iebe l^aben fonnte, toe^l^alb 
bie ©teinlol^len^flanäen faft in allen ©rbgegenben biefelben finb; 
unb 3) bafe bie ©d^nettlgleit ber erbablftl^Iung analog ber einer 
l^cifeen ©efieini^Jugel getoefen fei, mit toeld^er ju bem @nbe aSer* 
fud^e angeftellt tourben- ©ö ergab pd^ au^ biefen aSerfud^en unb 
ber barauf begrllnbeten Sered^nung, ba| feit ber ©teinfol^lcnbil' 
bung bi« jefet minbeften^ nmn SRiHionen Sa^re berftrid^en fein 
müßten, tod^renb baburd^ gar nid^t au^gefd^loffen toirb, bafe ber 
Zeitraum nod^ t)iel größer getoefen fein fönne. 3n einer fo lan^ 
gen ^ßeriobe lönnen natürlid^ tjerl^ältni^mäfeig Heine Urfad^en fel^r 
gro^e SBeränberungen l^ertoorbringen, unb e§ ift biefe toal^rfd^eins 
lid^e 3^tt^ÄWwr atterbing^ ju berüdtfii^tigen, totnn man Siorffager 
ober anbere ^ßPanjenanl^dufungen mit @teinIo]^lenflö|en tjergleid^t 
unb biefe au^ jenen ableitet. 

S)ie Äo^len finb für t)a^ Seben. ber SReufd^en feit einigen 
Sal^rl^unberten fo ungemein toid^tig geworben, bafe e^ tool man:: 
d^em Sefer lieb fein bilrfte, l^ier aud^ einige flüd^tige SSBinfe ilber 
il^re Sluffuc^ung ju finben; id^ ipitt be^^alb toon bem, toa« id^ 
frül^er in einer 1846 bei ©ngell^arbt in greiberg erfd^tenenen flei^ 
nm ©d^rift barilber fagte, ©inige^ anffil^ren, fei e« aud^ nur, 
um baburd^ bon nuftlofen Itntemel^mungen abjul^alten; benn t& 
fann teine^toeg^ meine äbfid^t feitt, mie e^ einige neuere ©d^riften 
t>ergeblid^ t)erfud5it l^aben, bem Sanbtoirtl^, ^abrifanten, ^nb^^ 
merler u. f. lo. SRittel in bie $anb ju geben, loie er, ol^ne ©eo^ 
gnofl unb Sergmann ju fein, j|ebe^ irgenbioo toorl^anbene Äol^len^ 
lager felbfl aufftnben, aud^ feine SJautoärbigfeit unterfud^en unb 
abbauen lönne; id^ toill bielmel^r nur barauf aufmerifam mad^en, 
unter toeld^en Umflänben irgenb eine ©egenb bie genaue Untere 
fud^ung auf Äol^len t)erbient, unb unter meldten nid^t. 3m erftern 
%a\Le mufe id^ bann aber aEemal bie Saien an ©ad^berftänbige 
tertoeifen, bereu Slatl^ in ^en meifien gdtten iebenfatt^ »eit bitti* 
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ger fein unb fd^nettcr jum QitU führen tt)irb, ate ba^ getDiffer- 
ma|en blinbe Umfjtxtapptn citic^ i\\ ''}lä)m fingen ttttgeübtctt* 

^aS @rfte/ toa^ man ju tl^un ^at^ mann e^ fid^ um bie 
grage l^anbelt> ob in einer beftimmten ©egenb bautoiirbige Äol^len- 
läget ju flnben feien, toirb bie a3eftimmung ber in berfelben auf^ 
tretenben ©efteine ober glö|formation fein. SBJenn eine ©egenb 
nur Ir^ftattinifd^e ©efteine entl^dlt, fo ift au^ minbeften^ leine 
Hoffnung t)orl(^anben, e^ finb leine SKnieigen geboten, in berfelben 
Äol^lenlager aufäufinben. ©inb aber glö|formationen üorl^anben, 
fo fragt e^ fid^: toeld^e? 3ft ettoa nur bie ©rautoadcnformation 
vertreten, fo l^at man fid^ njenigften^ in SJeutfd^lanb feine ^off* 
nung ju mad^en, baun)ürbige Äol^lenflö|e barin ju entbedten. 3cbe 
lungere Formation gen)ä]^rt fd^on ettoa^ mel^r Slu^pd^ten in biefer 
SSejiel^ung, am meiften natürlid^ bie ©teinlol^lenformation unb -bie 
33raunfo]^lenformation- Slber aud^ toenn nur il^re ndd^ften SBe^ 
bedungen (Slotl^liegenbe^ ober 2)ilut)ialgebilbe) an ber Dberfläd^e 
toori^anben fein fottten, fo lann man |)offen, in t}ielleid^t nid^t alt 
JU grojser 2;iefe Äol^len unter benfelben ju finben. S)iefe äu^fid^t 
nimmt aber natürlid^ ab mit ben xdatio ju ben $auptIo]^Ien= 
nieberlagen l^öl^eren (neueren) Formationen» @ine Äreibegegenb 
bietet j. 83. in ber Siegel faum einige Hoffnung, unter berfelben 
in erreid^barer 2;iefe ©teinJol^len aufjufinben; bod^ ift e§ nid^t 
gerabeju unmöglid^, ba bie glöfeformationen oft fel^r lüdEenl^aft 
über einanber liegen unb unter ber fireibe möglid^ertoeife fogleid^ 
bie Äot;lenformation folgen fann, n)ie ba^ in ben Jlul^rgegenben 
toirflid^ ber' gatt ift. SBir bürfen aber babei aud^ bie anbern ju^^ 
ioeilen lol^lenfül^renben Formationen nid^t ganj au^er 2ld^t laffen. 
3n S)eutfd^lanb fennt man namentlid^ in ber aBielbenformotion 
bei aWinben ganj baun)ärbtge Äol^lenlager. S)ie oben aufgeftettte 
3legel bleibt jebod^ im SBefentlid^en für atte biefe Formationen 
biefelbe. 

SBir motten un^ nun ben gatt benfen, bafe man in irgenb 
einer ©egenb bereite eine ber al§ Jol^lenfül^rettb befannten '^ox^ 
mationen, aud^ n)ol fd^on ©puren iDon Äol^lenfföfeen in berfelben, 
aufgefunben l^abe, ba toirb e^ benn junäd^ft barauf an!ommen, 
bereu Slu^bel^nung unb ßagerung ju beftimmen. S)ie ©rftredhing 
an ber Dberfläd^e (ba^ 2lu^e|>enbe) liefert un^ ben einen gaftor, 
unb bie ßagerung ben anbern, um bftrau^ bie toa\)xe Slu^bel^* 
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nung ber gormation ober bcr einjcinen Äol^lenflö^c ju ermitteln* 
Unter Sagemng toerflel^t ber ©eognoft bie gegenfeitige S5egren5iing§:j 
ober aSerbinbunggn)etfe ber ©efteine* Sei au^ Sffiaffer a&gelagerten 
©efieinen ift bie Slrt unb SBeife ber ätu^bel^nung burd^ bie ©d^id^s 
tung angebeutet. SBir Urnen au^ ber 3li<^tung ber ©d^d^ten auf 
bie SRid^tung ber gortfefeung irgenb eine^ ©efteine^ fd^lie^en, unb 
loenn nid^t nad^ ber 2lblagerung getoaltfame ©törungen eingetreten 
[inb, fo toirb ein fold^er ©d^Iufe nid^t trügen. 

©old^e ©törungen finb aber aUerbing^ i^äupg eingetreten unb 
bfirfen nid^t überfeinen toerbcn. Oft finb bergleid^en ©törungen 
mit bem benad^barten Sluftreten bon fogenannten fr^ftattinifd^en 
2Baf[engefteinen ijerbunben, unb jjebenfatt^ mufe man, n)o fold^e 
©efteine, toie j. S. ^ßorpl^^re, ^ed^fteine, ©rünfteine, Safalte 
u. bergl., in ber 3l&^e üon Äol^lenlagern an bie Dberfläd^e her- 
vortreten, barauf gefaßt fein, baji baburd^ bie Ie|teren an^ il^rer 
urfprünglid^en Sagerung geriidt finb. ©old^e ©törungen fönnen 
aber burd^ ©ru^titjgefteine nur bann bemirJt toorben fein, Wenn 
biefelben neuerer (Sntftel^ung finb ate bie Kohlenlager, ginbet man 
bal^er ©efd^iebe be^ [benad^barten ^ßorpl^^r^ ober ©rünftein^ in 
ben ©d^id^ten, bie mit ben ©teinlol^len berbunben finb, fo fann 
man barauf fd^lieJBen, bafe biefe ©efteine burd^ il^re ©ruption bie 
leiteten nid^t geftört l^aben, ioeil biefelbe bei beren 2lblagerung 
fd^on ijorüber fein mußte, ©benfo ift fd^on a priori nid^ anju* 
nel^men, baß irgenbn)o öraunfol^lenlager burd^ ©ranite, ^otp\)\)xe 
ober ©rünfteine geftört toorben mären, tt)eil biefe ©rupttogefteine 
ftet^ älter ju fein pflegen aU Sraunfol^leh, todl^renb bagegen 
©törungen ber Sraunfol^lenlager burd^ Safalte oft üorlommen. 
3[ber man flnbet l^äufig aud^ ©d^id^tenftörungen in ben Äol^len- 
formationen, ol^ne baß fid^ bafür ber ©runb in irgenb einem he^ 
ftimmten an ber Dberfldd^e vorl^anbenen ©ruptiögefteine nad^treifen 
ließe. ©^ finb Diefelben tjermutl^Iid^ burd^ erbbebenartige ©rfd^üt^ 
terungen, ^ehunqen ober ©enlungen, öl^ne ©urd^brud^ eine^ ©rup^ 
tiügeftein^ bebingt toorben. 

gür ben^ bergmännifd^en Äol^lenabbau ift eine möglid^ft toeniq 
geneigte unb. geftörte Sagerung ber Äol^len bie günftigfte. Jtid^t 
untjortj^eill^aft betoäl^rt fid^ gemöl^nlidn bie ffad^e Sedenform, fd^on 
be^l^alb, n)etl in ber^leid^en Sedfen bie 3Kädj)tigfeit ber Äo^len^ 
lager oft tjon bem Staube nad^ ber SRitte l^in junimmt. ©tar!e 
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SKufrid^tungeti, Siegungen ober SBertoerfungen mirlen immer ftörenb 
auf ben %bba\i ein. 

®g läßt fid^ aber baö SSerl^alten ber Äol^Ienlager in ber 3legcl 
fc^on au§ bem ber fic einfd^Iiefeenben, ober aud^ fogar au§ betn 
ber fie bebedenben ©efteine (j. 83. be^ Slotl^liegenbcn) erlennen. 
Beigen btefe eine flad^e unb ungeftörte Sagerung, fo ift aud^ öon 
ben Äo^lenflöfeen ein äl^nlid^e^ SSerl^alten ju ertoarten. (Sbenfo 
toirb man bei toenig geftörter Sagerung au^ bem attgemeinen ®in:= 
fd^iefecn ber ©d^id^ten auf bie-3:;iefe fd^liefeen Unnen, in »eld^er 
man ein einmal befannteS Äol^Ienlager in getoiffer ©ntfernung üon 
beffen SÄu^ftreid^en, a j. 95. unter b loieberjuflnben l^offen fann. 
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3ft nun alfo in ber fraglid^en ©egenb bie 3lnn)efenl^cit einer 
fol^lenfill^renben Formation nad^getoiefen, fo toirb ber ßaie ieber- 
jeit tool^Itl^un, irgenb einen erfal^renen ©eognoflen ju Statine ju 
jiel^en; benn fo einfad^ bie 5principien ber Äol^lenauffud^ung finb, 
fo erforbert il^re rid^tige 2lnirenbung bennod^ eine getoiffe ttebung, 
ein SSertrautfein mit il^rer ^anbl^abung. 3)er ipraftifd^ geübte 
©eognoft, ber täglid^ mit fold^en SSeobad^tungen ober Folgerungen 
umjugel^en getool^nt ift, toirb in fold^em galle bem getoanbtefien 
©efd^fift^manne, bem intettigenteften Sanbtoirt^e ober gabrifanten 
immer nod^ einen nü|lid^en Slatl^ geben fönnen, ber il^n I*^ter 
unb fidlerer jum Siele fü^rt. 3d^ fage ba^ nid^t ettva, um meine 
SBiffenfd^aftgenoffen baburd^ aU red^t unentbel^rlid^ barjufietten, 
fonbem lebiglid^ au^ bemfelben ©runbe, au§ toeld^em lein getoiffen= 
l^after älrgt ein populäre^ ^au^mittelbud^ fd^reiben tann, ol&ne faft 
auf jjeber ©eite ju erfiären: „bei biefen ^pmptomen, unter biefen 
Umftänben jiel^t einen Slrjt ju Statine". 

SBir ©eognofien befi|en freilid^ aud^ fein gernrol^r, mit bem 
mir ba^ Sunere ber ®rbc ju burd^fd^auen »ermöc^ten; aber mir 
blidfen bod^ ettoag tiefer l^inein ate ber l^ettfte Äopf, ber ftd^ nod^ 
nid^t, ober nod^ nid^t lange mit unferer SBiffenfd^aft befd^&ftigt 
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})at ©crabc We Seurtl^eilung ber glö^formatiott^Iagmittgcn ifi 
unfere ftärifte ©eite, für bcn glöfebcrgbau l^at unfere SBiffenfd^aft 
fd^on fel^r üiel gcleiftet, üiel mel^r aU für ben ©angbergbau. 

3ft rtnn aber ein geognoftifd^er SRatl^ niä)t füglid^ ju erlan^ 
gen, bann fud^e man fid^ junäd^ft toenigften^ burd^ bie 3)arfteU 
Inng auf einer guten Äarte ein möglid^ft genaue^ SSilb öon ber 
SSerbreitung unb gegenfeitigen Sagerung ber einzelnen ©efteine ju 
entwerfen. SRan brüdEe ba^ beobad^tete Sagerung^öerl^alten burd^ 
ibeal unter ber Dberftdd^e fortgejetd^nete ©renätinien auf 5ßroftIen 
unb 3)urd^fd^nittgjeid^nungen ber betreffenben ©egenben au^. 3)urd^ 
fold^e S)arfieKungen toirb bann jeber benlenbe ^ann toon felbft 
auf bie arbeiten geleitet toerben lönneti, toeld^e junäd^ft nötl^ig 
finb, um ftd^ öon bem SSorl&anbenf ein ober ber 2Räd^tigfett unb 
Qualität burd^ fd^toad^e 2lnbeutungen erfannter ober toermutl^eter 
Äol^lenlager ju überzeugen, greilid^ fommt babei bann tpieber faft 
3IIle^ barauf an, ob bie aSorfteUung, bie man fid^ öon ber innern 
Sagerung gemad^t l^at, rid^tig toar ober nid^t. ®in ganj ibeale^ 
aSeifpiel lann l^ier üiele benibare gäHe erläutern. Slngenommen 
j. 33., man l^ätte an^ ber Dberfläd^enunterfud^ung burd^ bag ®in^ 
fd^liefeen ber ©eftetn^grenjen, 6d^id^ten u. f. to. auf folgenbe Sa^ 
gerung^toerl^ältniffe ju fd^liefeen, toie fie bie nad^ftel^enbe gigur bar- 
[teilt: fo lüürbe id^ bamit beginnen, bie Äol^lenformation bei a 
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burd^ einen ©raben (fbgenannten ©d^urf) in ber 9iid^tung t)on a 
nad^ c, b. 1^. toon ber ©rautoade auf lürjeftem Sffiege nad^ bem 
Siotl^liegenben l^in, auf juf daließen, ginben fid^ babei Äol^lenlager, 
fo toirb je na^ i^nx Sefd^affenl^eit enttoeber ber Slbbau fogleid^ 
beginnen fönnen, ober, tvtnn fie am ätu^gel^enben fid^ unbaumürbig 
jeigen foUten, toa^ noä) gar fein SSetoei^ ift, ba§ fie aud^ nad^ 

dotta, ÖJcoIogifcl^e Silber. 4. Sluflagc. 18 
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innen {in größerer 3;iefc) unbantoflrbig finb; ober and^, toenn 
am älu^gel^enben ber Formation gar {eine Jlol^lenfl0|e Dorl^anben 
finb, fo toirb man in einiger entfemnng t>on bem Sbi^gel^enben, 
unb jtoar natftrlid^ in ber 9tid^tnng be^ Sinfd^egeniS ber Q^ten, 
j. 89. Bei b, mit einem Sol^rtjerfnd^e niebergel^en, um öon ba au« 
}nn&d^fl bie S)e(Ie be« 9lot|^Uegenben unb bann bie ganje Sto^m^ 
formation jn bnrd^bo^ren, nm jn emitteln, ob, toie öiele unb 
loie m&d^tige Jlol^Ienlager bie Formation in ber 3^iefe tnt^&Ü. @S 
»erjlel^t jtd^ öon felbft, bafe man bei fold^er Sagerung, ftne in obi* 
ger ©fijje angenommen, bog öol^rlod^ nid^t auf einem ^öl^en* 
^mnlt toie c beginnt, fonbem too möglid^ in einer SSertiefung, 
toie tt\da bei b, tt>o man toeniger aRdd^tigleü beiS Slotl^Iiegenbett 
}n bnrd^bol^ren f)at @benfo fann nnb mn^ man au^ bem ®rab 
be§ ©nfd^iejsen^ hd a im SBoran« nngefäl^r bered^nen, loie tief 
man bei einer beftimmten ©ntfemung öon a nieberjubol^ren l^aben 
ttjirb, um bie ©rantoadfenformation jn erreid^en, nnb bamad^ toirb 
man ben Slbftanb bcg SBol^rpunfte« »on a toäl^Ien, b. 1^. man toirb 
ba« Bol^rlod^ nur fo toeit toon a entfernt anfe|en, bafe man bar^: 
auf red^nen lann, bie Äol^lenformation in ber S^iefe toon l^öd^ficn« 
einigen l^unbert guB ju errcid^en, »eil ein tiefere« SSol^rlod^ in 
biefem gaHe unnßtl^igertoeife fel^r foftfpielig locrben toürbe; benn bei 
einigen ^unbcrt gufe unter Xaqt fann man fiet« red^nen, bie 
Äo^Ienfföfte fd^on untoerfinbert \>on atmof^)]^ärifd^en (ginflfiffen t>ox^ 
jufinben. 

3ft bie Sagerung ber ©d^id^ten in ber ganjen ©egenb unb 
befonber« aud^ am 3lu«gel^enben ber Äol^lenformation fel^r regel- 
mäßig unb ungeftört, fo fann ein einjige« Sol^rlod^ fd^on über bie 
ttja^re SRäd^tigfeit ber ettoa burd^bol^rten Äol^Ienlager entfd^elben; 
ift ba« aber nid^t ber gaU, jeigen ftd^ \>itlmti)x mand^erlei Siepn^ 
gen unb Störungen, fo fann un« ein a3ol^rlod& toeber über bie 
mittlere ^iefe, nod^ über bie toal^re äftäd^tigfeit, ja nid^t einmal 
über bie toa^re S^^l ber üorl^anbenen Äol^lenlager fidlem Stuf« 
fd^lujs getoä^ren. 6« Rnb j. 99. folgenbe unb toiele dl^nlid^e gfiBe 
benfbar. 
6« toirb in nad^ftel^enber ©fijje leidet ju erfennen fein, baß 

1) ba« S9o]^rlod^ bei a bie mittlere Slicfe be« Äol^lenjlö|e«, 

2) ba« bei b bie SÄäd^tigfeit beffelben falfd^ angibt. 

3) 3u bem 99ol^rlod^ unter c toirb ein üertoorfene« fjlöß 
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jtoelmal burd^bol^rt unb täufd^t bemnad^ über bie S^V^^ ^ 

4) 3)a8 »ol^rlod^ d enblid^ l^at einen fogenannten Sluclen 
(eine ©^altenau^füDung im Äol^Icnjlöft) getroffen nnb Iftftt be«* 
l^alb ba« f^ft felbfi ganj unbemerlt 




2Bo fid^ ©l)uren fold^er ©tßrungen jeigen, ba ift jur grmits 
telnng be^ SBorJ^anbenfein^, ber Sliefe, ber 3^^! ^wb ber aRäd^tig« 
feit t}on Äol^lenlagem bie Slieberbringung t>on minbeflen« brei 
Sol^rlöd^em in einem mSglid^fl gleid^feitigen X)teiedt nStl^g^ beten 
iebejg 100—200 gnft tjon ben anbem entfernt ift, i>ux^ brei 
fünfte lägt fid^ bie Sage jjeber @bene befämmen; ift bälget ha» 
^U$| einer ßbene irgenb )}ergleid^bar^ fo toirb and^ feine toaste 
Sage nnb 3Rdd^tigfeit burd^ brei »ol^rUd^er »enigften» ann&}}e^ 
mngi^toeife befümmt »erben fiJnnen- 3fi e« aber fel^r geWlmmt 
ober \)tx^ä)oim, toa» man fd^on and bem 9{id^ttlbereinfHmmen ber 
fd^einbaren aK&d^tig(eit in ben brei ein}elnen SBol^rlöd^em/ ober 
au» bem ^lid^tübereinfUmmen ber bered^neten @bene mit bem beob^ 
ad^teten SlnSgel^enben jn ericnnen öermag, fo tann, tomn t» auf 
grofee Oenanigteit ber SJeftimmung anlommt, bie SRieberbringnng 
i?on nod^ mel^reren »ol^rlöd^em in ^)affenben abftdnben nßtl^ig 
»erben, — ©arüber, fonne jur Xn^fffl^rnng ber »ol^Wd^er, ift 
bann ber Slatl^ erfal^rcner Oeognofien nnb Zz^uriec Joieber ind« 
befonbere toid^tig, ja nötl^ig. S)a0 Unterfnd^en wn ®teinIo]^len:== 
lagern bnrd^ öol^rarbeiten bleibt felbji für (Seübte fd^toierig nnb 
lann bnrd^ fteted ^einbrödteln and oberen SSol^rtenfen anger^ 
orbentlid^ erfd^toert, in »ol^rlöd^em, bie nid^t mit SRöl^ren au»^ 
gefegt finb, fogar nnmöglid^ gemad^t twjÄen, €d pnb gfiHe be* 

18* 
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tannt, in betten man fd^toad^e Xo^letxlaQtx butd^bol^ f)at, o'fyne 
fic gu extennctL 

3fi nun ober bie Lagerung, SRäd^tiglett unb QnalUat eines 
Äol^IenfK^cS burd^ ©d^rf^, 8o^r= ober anbere bcrgmfinnifd^e air= 
beiten ermittelt^ fo ifl eS bann ©egenfknb bergmänntfd^er unb 
nterfontiler SJered^ung, ju ermitteln^ btö ju toeld^cn 2^iefen ein 
SDbbou beffelben nod^ rentiren tonn. 

®ang öon felbji toerflcl^t e^ fidj »ol, ba§ bie ©rfal^ngen 
Aber bie Aol^lenful^tungen beftimmter Formationen Dorlouftg nur 
afö in getoiffem ®rabe lofale, nidj^t ate aDgemein, für bie ganje 
grbe gfittig anjufel^en jtnb. %üv duropa fennt man fd^on jicm^ 
lid^ bie Formationen, in tt>eld^en abbautoflrbige Äol^Ien ju ertt>ar^ 
ten finb. 3n 3lorbameri!a flnb biefclben aUerbingg metfi bamit 
öbereinftimmenb, aud^ in Sleul^ottanb fd^einen (nad^ ben fel^r Sfyn^ 
lid^en ffierpeinerungcn }U urtl^eilen) bie ©teinlol^len ungefal^r ber^ 
felben SQter^ijeriobe beiS ®rblör^er3 anjugel^ören, toie bei un^. 
6^ tt>firbe aber alle toiffenfd^aftlid^e »ercd^tigung flberfd&reiten, 
tt>cnn man barau^ fd^Iiefeen tooKte, fo muffe e^ in aUm Säubern 
ber erbe fein. S)ag ifi üiclmel^ a priori ganj untoal^rfd^cinlid^. 
äug bem attgemeinen 3Jerl(>aIten ber glölformationen möd^tc man 
trielmel^r »ermutigen, bafe in berfelben Qeittpo^e, in toeld^er.in 
geroiffen ©egcnben ber ßrbe 5ßflanjen tt>ud^fcn unb 2RatertaI für 
fpäterc Äol^lenfl9|e angel^duft tourbe, anbertodrtä mdd^tige W)^ 
lagerungen toon Äallfteincn, 2Rergeln, 2:^on= ober ©anbfleinen 
mit 3Reereämufd^eln erfolgt feien; toäl^renb umgcfel^rt in ben Seiten, 
too j. S. in ©uropa nur ganj meerifd^e ©d^idj^ten gebilbet tourben, 
fcl^r ioal^rfd^einlid^ an irgenb einem anbem Orte ber @rbe bie 
aRaterialien ju fpdteren Äol^lenlagem ftd^ anl^duften. 3)iefe @r= 
toartung ift aud^ ttrirflid^ in gctoiffem ®rabe beftätigt loorben burd^ 
ben ttmfianb, baft man im euro})difd^en Shifelanb an ber ©teile 
ber tt)efteurol)difd^en ©teinfol^lenformation, unb toal^rfd^cinlid^ ganj 
aug berfelben 3^* i^errill^renb, fafi nur Äalffteine, SKergel unb 
©anbfteine mit aWeere^mufd^eln aufgcfunben l^at. S)iefe ©rfal^rung 
ift fo fel^r ben erloartungen einer öerftdnbigen Slnfd^auung enU 
fpred^enb, ba§ ftc ben atterbing^^ febr auffattenben ttmfianb fd^ein= 
bar gleid^jeitiger Äol^lcnbilbungen in SBefieuropa, 9iorbamerifa 
unb Jleul^ollanb reid^Ud^ auftoiegt, jumal ba bie genaue ®leid^= 
jeitigf eit ber neu^ oHänbif d^en Äol^lenlagcr bod^ nod^ nid^t aU t)ßEig 
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erlüiefm anjufel^en ift. A priori möd^te man fic üielmel^r fel^r 
utttpal^rfd^eittlid^ ttennen, au§ ben über^ unb untcrliegenben Sil* 
bungen gel^t in Sleul^oIIanb gar tiid^t^ Seftimmenbc^ l^ertior, unb 
bie toenigen aufgefunbenen Sßftanjen, blc allerbing^ bcn europäi^ 
fd^ett unb norbamertfanifd^en Äol^Ienpflanjcn fel^r äl^nliti^, abet 
aud^ nur fel^r äl^nltd^ finb, fönnten tool aud^ in jtpei nur nal^e, 
ttid^t t)öttig gleid^jeitigen Silbungcn jiemlid^ mit einanber über- 
einftimmcn. 

®in Vortrag über Sraunfol^Ien, toeld^cn Seopolb üon 33ud^ 
am 20. 3lo\>. 1851 in ber berliner Slfabemie bcr 3Biffeufd^aften ge:= 
Italien, l^at bamate ju fonberbaren ä^tung^berid^ten SSeranlaffung 
gegeben, nad^ toeld^en man glauben lönnte, ©teinfalj fei ein ganj 
getoö^nlid^er Segleiter ber Sraun^ ober ©teintol^len, unb e^ fei 
möglid^, au§ ber Slnmefenl^eit öon Äol^Ien auf bie SRad^barfd^aft 
"oon ©alj unb umgelel^rt ju fd^Iiefeen. ®er ertoäl^nte SSortrag, 
toeld^er fid^ mit bem geipol^nten ©eifl beö SSerfaffer^ über bie 3la= 
tur unb Sagerung ber Sraunfol^lenformation t)erbreitet, entl^ält 
nun aber gerabeju gar 3?id^t^, toaS ju einem fold^en Srrtl^um 
begrünbete SJeranlaffung geben UnnU; benn toenn e^ gegen ben 
©d^lu^ l^in l^eifet: „Dberfd^Iefifd^e SBraunlol^len fül^ren unmittelbar 
nad^ ber ©egenb »on Äralau jum ©aljftodE toon Sffiielicjla, unb 
toa^ man öor jtpanjig Salären nod^ für Sllrdumerei gel^alten l^aben 
toürbe, Slätter, äftufd^eln unb ^fuforien betpeifen auf gleid^e 
SSeife, baJB fogar bie ©teinfaljmaffe t)on aBielicjfa nur ber Sraun^ 
fol^lenformation ober bem mittlem SIertifirgebirge jugered^net tper- 
ben fann", fo ijt bamit natürlid^ 3iid^t^ toeiter gemeint, aU bafe 
5ßrof. Unger bie feit ütoa je^n Sauren aU tertiär ernannte 2öie= 
licjla#r ©teinfaljbilbung burd^ bie in il^r üorlommenben einzelnen 
5}5ffanjenrefte unb S^fuforien nun fogar aU eigentlid^e ^ßarattel^ 
ober Slequiöalentbilbung b^r beutfd^en, nad^ S. X). 33ud^ überall , 

miocänen Sraunfol^lenformation nad^getoiefen ^at ©o fe^en toir | 

benn aud^ l^ier für bie öon bem hervortreten ber Sanboberfläd^e 
abl^ängige SBraunfol^lenbilbung eine ganj gleid^jeitige unb ienaä):^ 
hatte marine Slblagerung, in ioeie^e freilid^ aud^ einige Sanb:: 
i)ffan}enrefie eingefd^memmt finb. 



®a« flnb «erflcinerungcn? — 5^xt SBid^tigfeit für bic ©cologic. — Unöott* 
tommenev 3ufiftit^ ^^^ fofftlen Organismen. — 3beale (Srgängnng ber foffilat 
Seit — ®efe(e bcr SßtxtfftitnnQ foffller Orgamömen, — SlBtocic^ung bcr» 
fetten l>üii ben icftt (eBenben 2:ticrcn nnb ^flan^en. — &f6%t berfelBen, — 
(Sntti)t<fe(nng0ret^e ber fofftten Organismen. — ^onoeltltd^e Sanbf(3^aften. 

^n ben avi^ ffiaffcr abgelagerten febimentären Oefteinen, 
loeld^e einen 2^eil ber fefien ©rblrnfte auömadj^en, ftnbet vxan 
eine SRenge Uebcrrefte t>on organifd^en Äörpern, fotool t)on ^ßflan- 
jen aU t>on ^^ieren- SRan nennt fie getoßl^nlid^ SBerfieinernn^ 
gen, 5ßetrefalten pber an^ foffile Organismen, ©d^on bie 
filtefien 9taturbeobad^ter "fydben bergleid^en tpal^rgenommen; fte \)itU 
ten biefelben für Ueberrejie t>on fold^en ©ef^ftpfen, toie fie nod^ 
jie|t auf ber (grbe leben, unb fd^Ioffen nur aus ber Sluffinbung 
loon t>erfieinerten aKeereSmufd^eln mitten auf bem Sanbe, ba^ bas 
aReer einfi eine anbere Verbreitung gel^abt l^aben müjfe ate j|e|t. 
&m6^nli^ nal^m man an, es l^abe baffelbe einji aUeS ßanb be^ 
bedtt, unb naii^l&er fid^ in feine jeftigen ©renjen jurudtgejpgen. 
©^)ftter erlannte man, bafe bie gormen ber öerfteinerten OrganiS^^ 
mtn }um 23^eil ganj abtoeidj^en bon benen ber je^t auf ber ©rbe 
lebenben ^l^iere unb ^flanjen. S^tfolge biefer Sntbedung toud^te 
in ben Äöpfen einiger SWaturforfd^er bie ttmnberlid^e 3bee auf, 
biefe toerfteinerten Siliere unb ^flanjenformen mßd^ten tool gar 
nid^t toon toirflid^en X^extn unb ^flanjen l^erril^ren, fonbern 
toielme^r blofee 9laturfi)iele (lusus naturae) fein, ober mifelun* 
gcne SSerfud^e ber SRatur, Organismen }U fd^affen, bie nie jur 
SoBenbung getommen toären, fie feien bie erften Sßroben beS ©(^ö= 
l)fers, S:^iere unb 5ßflanjen ju mad^en, bis eS i^m enblid^ gelun- 
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gen fei, bie ie|igett DtganiSmen toirflid^ l&erjuflettcn. 3)iefe fotiber? 
bare SSnfid^t Jonnte nattltlid^ nid^t lange befleißen; bnrd^ beffete 
Seobad^tung tontbe e« ganj beutlid^, bag jene Siliere unb 5ßflan;= 
jen einfl toixüi^ ate fold^e ba^ Stteer, ba^ ©üBtoaffer obet bie 
Äanboberfläd^e belebt l^aben muffen, 3Ran tarn nun babur^ auf bie 
3bee einer fogenannten SSortoelt, einer 3^it toor ®rfd^affung bei^ 
aJlenfd^en unb ber j|e|t ejiftirenben ^iere unb 5ßflanjen^ in tt>el* 
d^et eine gan§ anbere organifd^e SeööHerung auf ber (grbe efiftirt 
babe. 3n biefer SSortoelt foHte ilberl^aupt faft 3(Ee3 anber« ge^ 
toefen fein ate j[e|t, unb man fd^ien fid^ bei i^rer SBeurtbeilung 
mit großer SSorliebe ^pb^^^tafüfd^en SIräumereien |u ilberlaffen unb 
nur toenig um bie jeftt toirfenben Sftdturgefege ju fümment 

3)a erfannte SBilliam ©mitl^, ein englifd^er SBaumeifter, 
teeld^ auf feinen ©efd^dfWreifen t>iel ©teinbrüd^e ju unterfud^en 
batte, am 6nbe be^ vorigen ^a^xS)nnhttt^, bat We öerfieinertcn 
^b^ere unb ^f{an}en in ben einzelnen ©ebirg^Iagen Ieine^n)e0d 
ungeorbnet ober überaß gleid^mäfeig öertbeilt finb, fonbern ba^ fie 
öielmebr in benfelben lonfiant toerfd^ieben finb, berart ba^ er in 
berfelben ©efteiniSlage ilberaD, too er fie in (gnglanb Unnen lernte, 
auif biefelben SSerfieinerungen toieberfanb, toäb^^^b bie barfiber 
unb barunter beftnblid^en ©d^id^ten ftet§ anbere organifd^e Slefte 
entl^elten. S)ag toar ein febr toid^tiger gortfd^ritt in ber ©rfennts 
nife ber ©ad^e, ber fid^ feitbem überall big ju einem getoiffen 
®rabe beftdtigt "^aU S>arauS ifi bie £ebre "oon ber SSertbeilung 
ber Organismen in. ben einjelnen gormationen ber ©rbrinbe ber« 
t>orgegangen, mit beren ^ülfe man nun ümgelebrt baS gleid^e 
Slter ber Formationen erlennen lann, au^ tomn bie ©eßeine 
ganj öerfd^ieben, ober bie Sagerungi^toerbältniffe febr jerftört ftnb; 
boburd^ b^t man überbieg erfannt, bafe bie SCnnabme einer in 
m abgefd^loffenen SSortoett unrid&tig loar, bag man t>ielme]^r bie 
je^ige organifd^e ©d^ö^jfung als bag enbUd^e Slefultat einer lan^ 
gen ununterbrod^enen ©nttoidtelunggreibe betrad^ten muffe, in mU 
d^er immer neue, unb in ber Siegel immer b^b^^ organifirte Dr« 
gantömen entpanben, to&f)xmh früber toorbanbene augftarben. ©o 
bot jtd& bag organifd^e geben auf ber @rbe ftetg erneuert unb 
öeröolllommnet, b, b« «^ fwb nid^t nur oon 3^^ i^ 3^it ^^^^^f 
ettoag böb^t organifirte 5ßflanjen unb %\)iexe ju ben frübe?: tjor^* 
banbenen l^injugefommen, fonbem eg finb aud^ ftetg an bie ©teKe 
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auäftcrbenber nicberer arten äJ^nlid^c 'getreten, tt>eld^e in gorm 
ttnb (ginrid^tung nur fo Diel t>on benfelben abmidS^en, afö bie t)cr:= 
ftnberten i)]^i?|tMifd^en S^Pänbe ber ©rboberfläd^e, befonbcrS blc 
neuen 2;ettH)eraturtoer]^4ttniffe, e^ bebingten, 3nbem nun toäl^renb 
ber ganjen 3)auer biefc^ langen 6nttt)icIeIunggproceffe^ be^ orga- 
nifd^en Sebenö auf ber @rbe l^ier unb ba Ablagerungen toon febi^ 
mtnt&xm ©efleinen erfolgten, in »eichen einige Ueberrefte ber ba^ 
mal^ gerabe lebenben 3;^iere ober ^ßflanjen atö SSerfteinerungcn 
ttf^altm tourben, mußten biefe natilrUd^ in ben einjelnen, ju glei* 
d^en 3^it«^ gebilbeten Ablagerungen aud^ jiemlid^ gleid^/ unb in 
ben ju ungleid^en Sitten gebilbeten fel^r toerfd^ieben fein. S)a§ ift 
ber ©runb ber aSerfd^iebenl^eit ber aSerfteinerungen in ben einzelnen 
Formationen, ipeld^e un^ nun befäl^igt, au^ ber Mebereinfümmung 
ber toerfteinerten formen auf bie ©leid^jeitigleit ber Ablagerungen 
}U fd^lieJBen, felbft bann, tt)enn biefe in jiemlid^ meit toon einanber 
entfernten Sofalitdten erfolgten. SJon plöfelid^en Äataftropl^en, 
toeld^e bie ganje ®rbe betroffen unb atte^ organifd^e &eim auf 
il&r überall mit einem 3Rale jerftdrt Ratten, fobafe bann mt ganj 
neue ©d^ö^)fung beffelben nötl^ig geworben loärc, unb t>on einer 
mel^rfad^en Sffiieberbolung fold^er attgemeiner Äataftropl^en, tooburd^ 
eine befKmmte Qoj^l l^iftorifd^ auf einanber folgenber ©d^öpfun- 
gen ober ßeben^perioben öon einanber abgetrennt toürben, lann 
l^iemad^ nic^t mel^r bie Sftebe fein. S)ergleid^en Äatafiropl^en mögen 
tDol örtlid^ (h)ie nod^ j|e|t in getpiffem ©rabe) eingetreten fein, 
t^ ift aber hin ©runb t}or^anben, anjunel^men, bafe fold^e SBor- 
gänge jemals bag gefammte organifd^e Seben auf ber ganjen ßrb^ 
oberfläd^e jerflört l^dtten. SBir muffen toielmel^r nad^ bem, toc^ 
toix gegenmärtig baoon hnnen, alle organifd^en formen ate ge^ 
ti)if[ermaj5en aus einanber l^eröorgemad^fen unb gegenfeitig burd^ 
einanber bebingt, überl^au^jt aber als nad^ unb nad^ erneuert er« 
ad^ten. @S lann fonad^ firenggenommen toeber t)on befttmmt äb^ 
gegrenjten ©d^ßpfungSperioben, nod^ ilberl^aupt öon einer fd^rf 
unterfd^iebenen SSortpelt mel^r bie Siebe fein. Aud^ bie jegigen 
Organismen finb in getoiffem Q>xnne nur Ablömmlinge ber alte*" 
ften, fie ragen ungleid^ tief in bie fogenannte SSortoelt l^inab, il^r 
Urfprung ift nid^t i?on gleid^em S)atum, fie finb offenbar nic^t 
alle in bemfelben aWoment mt\ianim. ®nige toon il^nen tommen 
als aSerfteinerungen mit längpt auSgefiorbenen Arten jufanmen 
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öor, bag erftc Sluftreten anbetet tft üon öiel neuetm ®ahim; einige 
finb fogat in l^iftotifd^et S^it triebet an^geftotben. Sd^ ipiU bo^: 
mit nod^ nid^t bel^anpten, e^ müßten notl^menbig bie neuen Sitten 
fid^ but^ UmWlbung innetl^alb t)ielet ©enetationen au^ ben alten 
enttüidelt l^aben, obtDol ba^ nid^t unmöglid^, unb nod^ ganj 
nenetlid^ au^ t)ielen ©tilnben üon 2)attoin ju betpeifen gefud^t 
tpotben ift; id^ toiH bamit nut ted^t beutlid^ ntad^en, bafe gat feine 
fd^atfe ©tenje jtpifd^en einet 3Sottt)elt unb S^l^^lt in bet SRatut 
aufjuflnben ift, unb ba§ 3lel^nlid^e^ füt atte ftül^eten QeiUn übet 
fogenannten 3^ttaltet ju gelten fd^eint. 

SBit tpüllen nun bie eben angebeuteten ©efefee bet ^etü)eu 
lung foffilet Dtgani^men in ben ©eftein^lagen bet ©tbtinbe ettpa^ 
näl^et bettad^tcn, tpotau^ fid^ jugleid^ eine Sltt üon ©nttDidfelung^^ 
gefd^id^te be^ otganifd^en Seben^ auf bet @tbe t)on felbft etgeben 
tt)itb. @^ ift icbod^ nötl^ig, jut)ot nod^ einige flüd^tige a3lidEe auf 
ben 3^ft<^^b bet ©t^altung ju tpetfen, in toeld^em mit bie SSet= 
fteinetungen getoöl^nlid^ t)otfinben. 

gdnbe man immet üoHftänbig eti^altene ^^iete obet 5pflanjen 
üon ©eftein umfd^loffen, fo ipütbe i^te genaue Seftimmung jiem:: 
lid^ leidet fein. 3)a^ ifi nun dbex leine^toeg^ bet gaH, ^'6ä)^ten^ 
ettoa bie öon SBetnflein umfd^loffenen S^feften finb ganj öoffftän^ 
big etl^alten; bie Wle^x^a^l bet SJetfteinetungen bepnbet fid^ ba^ 
geften in einem fel^t mangell^aften Sn^ian'oe. ©emö^nlid^ finb nut 
bie fefteten Äötpett^eile einigetmaJBen fonfett)itt. SSon ben 5ßflan= 
jen j. S. ©tammt^eile, fefte ^Blattet, übet ©amen, abet l^öd^fl 
feiten jatte SSlilten übet ffeifd^igte gtild^te, unb babei feine^tüegä 
bie ©lattet unb gtüd^te nüd^ am ©tamme pfeenb, fonbetn aUe 
einzelnen 2;^eile füt fid^. SSün ben 2;^ieten ftnbet man: Änod^en, 
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3dbne, ^ötnet, ©d^u^)pen, Äalffd^alen (©e^äufe), obet aud^ tüül 
gat nut i^te gfftemente (Äoptolit^n) obet bie ©puten i^tet 
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gftfe (e5ä!)rten), bie, in tocid^c tJ^onige ©d^id^toberfiad^cn einflebtüdt, 
ft($ in biefen^ ober jutoeilen nod^ beuttt(^er atö erl^abene Sn^gilffe 





S)t( PH« eine« S^irofauru« au9 best (unten €kmb1lein bon ^ilbburgl^aufen. 

(Äcliefö) an ber Unterfeitc einer jundd^ft baröber gebilbeten fepern 
©anbfteinfd^id&t erl^alten l^oben, 3ta^ Sl^eff« »eobad^tung bilben 
^i9 berglei^en toerfteinerte gdl^rten in ber Scü^ of ^onnbe nod^ 
j[e|t. ®ett)iffe ©tranbtoögel fd^reiten tofil^renb ber (gbb^eit über 
ben feuci^tcn unb fd^kmmigen SReere^boben/ um öon ber glut 
jurildgelaffene 2Reereäorganii8men }U fud^en, bie n&<i^fie glnt 
aber bebe* il^re guBeinbrildfe oft mit einer neuen bilnnen ©d^id^t 
unb erl^ält fie fo für bie S^t^^ift- ©«^r auönal(>mÄtoeife ftnb frei^ 
lid^ aud^ »eid^e Äörpertl^eile in anbem ©efteinen . ate Sernflein 
erl^alten morben, unb aU ein interejfante^ Seifpiel ber ärt t^x- 
Went ber Slintenbeutel t>on ®epxm genannt ju toerben, beffen ^ 
ffalt man nod^ ^nm Slufd^en benu|en fonnte, ober ba8 gleifd^ eine« 
fibirifd^en toon ßi^ umfd^loffenen aWammutl^S, toeld^e^ bie ^unbe 
Derfpeiften. aber felbft jene fefieren 2;i(>eile finb nid^t einmal immer 
atö fold^e toor^anben, i^re Quhjitani ifl oft gänjlid^ öerftnbert, 
mit ober ol^ne ©rl^altung ber innexti ^ytur burd^ neue ©ubfianj, 
j. S. burd^ Äiefelerbe, erfefet, ober e§ ifl nod^ l^äufiger nur ein 
SlbbrudE ber äußern ober innern gorm (getDiffer^ö^ungen) übrig 
geblieben. S)ie Slufgabe be^ ©eologen ift e^ nnUf an^ biefen ein= 
jelnen gragmenten, au^ biefen Silrümmem ober blojsen ©puren 
toon alliieren unb ^flanjen ganje 3nbiX)ibuen ju fonfiruiren, unb 
biefe aU gut umgrenjte 3lrten ju beftimmerl. 3)aj5 eö fd^mierig 
ift, unb ba^ babei mand^erlei 3rrtl^ümer mit unterlaufen, öerfiel^t 
fid^ X)on felbft; gar mand^mal mögen bie Slätter unb bie ©tamm« 
tl^eüe beffelben Saume«, bie Änod^en unb bie ©jlremente beffelben 
SCl^iere« für jmei toerfd^iebenen Wirten jugel^örig gei^aften toorben 
fein, unb Slel^nlid^e« toirb aud^ femerl^in jutoeilen gefd^el^en; aber 
toenn man jtd^ nur ber möglid^en gel^ler ftet« bemujst bleibt, fo 
tann ber SBiffenfd^aft fein grojser 3lad^tl^eil unb feine große ©tö^ 
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rung barau^ ertoaii^fett. Um fo erfrculiii^cr ift es auf ber anberit 
©ette, bie flöd^tigc gäl^rtc eines ©aurier'S, ber x>ox 2RiIlionen 
SaJ^ren tpäl^renb ber @bbejeit am ©tranb feine SRal^rung fud^te, 
mit tpiffenfi^afttid^er ©^)ämafe enblid^ bis jur ßagerftätte feiner 
Änod^enrefte ju »erfolgen, ober aus ber ©(i^ritttoeite eines SJogelS, 
ber jur ^eit ber hnnttn ©anbfteinbilbung im j%n ©d^Iamm unu 
l^ermatete, bie ^öl^e feines Äör^jerS, toon bem man toeiter gar 
SRid^tS fennt, auf 18 gufe beftimmen ju fönnen. SRod^ üiel mel^r 
ober ^at man geleiftet in ber milroffopifd^en Unterfnd^ung ber 
S^eftur fefler Änod^entl^eile. — 3luf biefem SBege ift eS möglid^ 
getoorben, irgenb mt beftimmte Slrt aus bem fieinften 3Äl&«f^>Ktter 
»ieber ju erfennen. 

^^ l^abe bis jefet nur wn ber ©d^mierigfeit ber SefHmmung 
ber einjelnen foffilen 2lrten gefi)rod^en. SRod^ t>kl größer »erben 
bie ©d^mierigfeiten, tomn man eS toerfud^t, fid^ ein SBilb üon ber 
gefammten glora ober gauna irgenb einer beftimmten ©egenb in 
einer beftimmten geite^jod^e ju machen. S)a finb eine äWenge 
Südten anberer Slrt ju ergdnjen unb möglid^e gel^ler ju beriidf:^ 
fld^tigen- SRid^t alle 5ßflanjen unb 2;i^iere eigneten jid^ jur SSer:: 
fleinerung, ba es mand^en, loie ben ^ßiljen, Quallen, ©ingetoeibe^: 
toürmem, SRarftfd^nedfen, Sftäbertl^ierd^en unb loeid^en aßagentl^ier^* 
d^en gäujlid^ an feften 33^eilen fel^lt; anbere fanben feine ©elegen- 
l^eit JU toerfteinem, toeil jie auf bem Sanbe, auf l^ol^en (Sebirgen, 
ober gar toorjugStoeife in ber Suft lebten; mond^e feltenere aber 
fönnen t>erfteinert fein, ol^ne bafe fie bis iefet in biefem Qnftanie 
aufgefunben unb erfannt tourben. 2)ie Südfen, bie burd^ atte biefe 
Umflänbe entftel&en, barf man nie überfeinen; auf ber ani>ern ©eite 
barf man aber auc^ nid^t toergeffen, ba§ burd^ glilffe ober burd^ 
aJleereSftrömungen Organismen aus fel^r entlegenen ©egenben ju^ 
fammengefül^rt fein lönnen, bie man babur^i^ leidet öerfud^t fein 
tt)irb, ber glora ober ber %auna einer ©egenb jujured^nen. 
^ebenfalls barf man baS 3wfamment)orIommen ber einjelnen 2lrten 
nur mit großer SSorfid^t als einen ©runb für i^r einftigeS 3u= 
fammenleben betrad^ten. S)ie SBären, ^^dnen, Jpirfd^e, Sielte, 
Dd^fen, Sßferbe unb ©lefanten, beren Änod^en man jumeilen in 
bem ©d^lamme einer ^öl^le beifammen flnbet, i^aben fidler nid^t 
biefe ^öl^len gemeinfam unb frieblid^ bemol^nt. SRod^ mel^r aber 
finb oft bie SKöeautoerl^ältniffe beS urf^rünglid^en älufentl^altsortes 



bnrcb de&uttgeit nnb Srnfinigea ber betritt wn Sfßein unifd^Iüf- 
fenen orgamid^en Slefie t>fräiibert iDorben. Serßetnerte äReere^ 
mufc^elii finbet man vaäft nur auf bem £aiibe^ fonbem in l^o^en 
iMAx^Uttm bis 16/)00 grn| iiber bem epiegel beS 3RfereS, unb 
fianbpftotjen^ bie offenbar ni^t tDeit twn ibrrr Sad^tf^msfielle 
in Ao^len nrngetoonbett, ober ds Sbbnufe erhalten nnb, ftnben 
fu^ mehrere ^nbert ^§ tief nid^t nnr nnter bem 3ReereSf)negeI, 
fonbem mSf toirHid^ unter ben Segen beiS 3ReereS, bis toobin 
man an ben Aufien &iglanbd bie Ac^Ienlager abbaut ^ aVitn 
biefen $&Oen mu^ alfo bie urfprungli(^ eituotion burdjf ^ebung 
ober 3enlttng fe^r t7erftnbert u>orben fein. 

SSd^renb man gegenloärtig über 100,000 S^^ierarten unb 
Aber 80/)00 ^flanjenarten auf ber erboberfl&d^e fennt, betragt 
bie aDjä^rlit^ freilid^ noc^ fel^ loac^fenbe 3^^! 1>^ fofiUen %i)\txt 
erp etioaS über 25/)00 unb bie ber ^Panjen etroa 2000; x>on 
biefen 27/)0O fofftlen Arten fommen aber 24,500 auf Europa unb 
nur 2500 auf bie anbem aSelttl^eile, loaS offenbar ^^axc^t^aiflxö) 
golge ber nodj^ geringem Äenntnife jener anbem aSelttl^cile ifl. 
SHefe 3^^^^^ mdgen ganj ungefoi^r ben 3^1^^^ unferer ftennt- 
nx^ ber fofjilen SBett anSbrucfen. 

(Selben toir nun alfo ju bm ®efe|en ber SJertl^eüung über. 
3()^ XoxVi bie ^auptrefuUate fogleid^ boranfleSen, bann toirb fid^ 
bie Sebmtung beS Shtjelnm um fo leidster erlennen loffen. @S 
flnb folgenbe: 

1) a)ie diteflen SCblagemngen ent](>altm nur Slefie üon niebrig 
organilirtm @efd^ö})fen; blütcnlofe ^Panjen, ÄoroKen, SBeid^- 
tigere unb ©licbert^ere. SRan fanb in il^m nur erfl ganj üor 
Äui^em ©puren bon gifd^m unb Slcptilien, aber nod^ niemals fold^e 
bon Sögein ober ©duget^eren. 

2) 3^ i^^ nteberm Organismen ber diteflen äblogemngen 
gefeiten fid^ in ben immer neuerm ©d^id^ten aud^ Immer l^öl^er 
organiftrtc ?ßflanjcn unb Siliere. 3n ber ©telnlol^^IenbilbungSjeit 
fd^on einige ©oniferen, t}iele gifd^e unb einige Sleptilim, in ber 
2;riaSperiDbe biele 8leptilien, einjelne SSögel unb bie crficn be? 
ftimmten ©puren bon ©äugetl^ieren, in ber 3uraperiobe einige 
bifot^Iebone ^ßflanjen unb mehrere ©äugetl^iere, in ber SKoIaffe» 
periobe biele bifot^lebone ^flanjen unb ©äugctl^ierc. 

3) Slber aud^ bon ben einjelnen größeren Slbtl^eilungen beS 



(^t\^\ä}tt bcs erganifd^cn Seiend auf bct (Srbe. 285 

5ßflanjen= unb Z^eneiä)^ treten immer juerft We nieberften Dr* 
gantfation^ftufen auf, unb fpäter erft bie l^öl^eren. @o üon ben 
©tral^Ul^ieren juerfl bie feft getoad^f enen ßrinoibeen, toon ben 
gifd^en juerft bie unf^mmetrifd^ gefd^lpänjten ©lanjfd^upper (®a= 
noiben) unb bie 5ßlacoiben, X)on ben SÄeptilien juerft bie ©aurier, 
t)on ben aSögeln juerfi bie ©umpfüögel unb bie ftraufeartigen, 
t)on ben ©äugetl^icren juerfi bie aSeuteltl^iere, bie iDalpfd^arti« 
gen, fotoie unter ben geftlanbbetoo^nern öberl^au^Jt juerfi bie 
^flanjcnfreffer. 

4) SDie 2lblpeid^ung ber organifd^en formen üon ben jefet 
lebenben ift in ben älteften ©d^id^ten am größten, unb tpirb 
immer geringer in ben neueren Ablagerungen. S)ie 2;rilobiten, 
bie ©raptolit^en, bie ©oniatiten unb bie Drtl^oceratiten gel^ören 
gänjlid^ au^geftorbenen SCI^ierabtl&eilungen an; äl^nlid^ öerl^ält eö 
fid^ bei ben älteften 5pflanjenformen, .toäl^renb \p&ttt nur nod^ bie 
©attung^d^araltere unb julefet nur nod^ bie ßl^araftere ber ktkn 
t>on benen ber Sebenben abtpeid^enb finb. 

5) 0iod& lebenbe 2lrten größerer Organismen treten aber 
erft oberl^alb ber Äreibe in berfteinertem S^^ftonbe auf, unb il^re 
Sal&I nimmt aHmälig ju wm Slnfang ber ^lertiärjeit bis ju 
il^rem ®nbe. 

6) Dbipol bie Slbtocid^ung öon ber lebenben ©d^öpfung in 
ben älteften ©d^id^ten am größten ift, fo ift bod^ bie SÄannig* 
faltigfeit ber formen in il^nen am geringfien, unb namentli(l^ ift 
bort nod^ feine SSerfd^iebenl^eit nad^ SJBärmejonen bemerfbar, biefe 
gibt fid^ erft öon ber Äreibejeit an beutlid^ ju erfennen. SSorl^er 
trugen alle Organismen ber @rbe einen fo ju fagen tropifd^en 
ei^arafter an fid^, b. 1^. man ftnbet unter allen Sreitengraben 
3;i^iere unb ^Panjen, tpeld^e nur in einem loarmen Äfima gelebt 
baben fönnen. 

7) S)abei jeigen fid^ aber fd^on febr frül^ bie ttnterfd^iebe öon 
Semol^nern beS SReereS, ber fußen ©etoäffer unb beS SanbeS, 
folüie bie ber ungleid^en S^iefen beS SWeereS. äud^ fanben fd^on 
fel^r frül^ fleine ,Unterfd&iebe jtoifd^en gaunen unb gloren toerfc^ie^: 
bener ©egenben ftatt, nur nid^t fold^e, bie fid^ burd^ SBärmejonen 
erflären ließen. SBenn bie äßeereSbetool^ner in ber ©umme ber 
©d;id^ten fe^r üorl^errfd^en, fo ift baS tool nur eine golge batoon. 
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ba| bie tneiflctt äblagcrungen auf bem »oben be^ SMccre« gebilbet 
toorben ftnb. 

8) 5Da^ bie S^ier* unb 5ßflanjenatten in ben einjelnen auf 
einanber folgcnben gormotiotten fel^r toerfd^icben ftnb, gel^t, tt)ie 
tt)it bereite gefeiten l^aben, ganj notl&toenbig ou« i^ter aUmdligen 
ßnöDtdelung unb fteten äenberung ber gormen l^enoor. Slirgenbi^ 
aber ifi }mifd^en ben unmittelbat nad^ einanber gebilbeten äOblage^ 
rungen eine fd^arfe ©renje, eine ^lö|Ii(ä^e Umgefialtung affer gor= 
men ju pnben. SBo eS eine S^Ä^itig fo fd^ien, ^at pd^ f^)äter 
in ber Siegel irgenbtoo ein tjermittelnbe^ 3^if<ä^^^9K^^ gefunben, 
»eld^cS örtlid^ fel^It, aber, bc^toifd^en gebadet, bie 8üdte auffüllt. 

9Bir \)abtn eS bentna^ mit einer langen @ntn)idEeIungSrei^e 
ju tbun, bie gleid^fam öon einem afferbing« nod^ unbefannten 9luff« 
punlt au^gel^enb bi^ ju bem gegentoärtigcn S^f^nbe leitet. 

aWan glaubt gefunben ju l^aben, baJB ba^ @rfd^einen ber 'oex^ 
fd^iebenen ftlaffen, Drbnungen ober gamilien toon organifd^cn 
9Bef cn immer mit fold^en fjormen beginne, toeld^e feiner i^rer je^t 
nod^ eiifürenben Unterabtl^eilungcn angel^ören, bie t}ielmel^r oft 
eine ©rmeitenmg beS ©l^arafter^ ber ^auptabtl^eilungen, toie er 
für bie lebenb belannten formen aufgefteUt toorben ift, notl^toenbig 
mad^en. 3)iefe Urtppen bilben oft gleid^fam bie Äeime, au^ benen 
fid^ fpäter mel^rere toertoanbte ^^ormenreil^en enttoidtelt ju l^aben 
fd^einen, toeld^e pd^ immer felbfiänbigcr au^bilbeten unb beren 
(gnbglieber nun fe^r toerfd^ieben ftnb. ©o feigen loir bie gifd^c 
mit einer 3lrtengrup}?e beginnen, bie fo loenig %i^^m äl^nlid^ 
fielet, baft man fic eine 3rtt lang für Ärebfe ober für grofee 
SBafferMfer gehalten l^at (f. ©. 291). 3u ben ältcften 3lepttlien 
gel^ören bie Sabprint^obonten, bie man balb afe in gröfd^e üer^ 
loanbelte Ärotobile, balb aU grdfd^e mit aufgeimpftem Ärolobit 
d^aralter bejeid^nete. 3)ie SSögel beginnen mit einer ©ruppe, t}on 
ber man im ©anbfiein toon SKaffad^ufetti^ nur bie gäl^rten, aber 
mit 7 guj5 ©d^ritttoeite gefunben l^at, toonad^ fie tool boppelt fo 
grofe afö unfere größten ©traufee getoefen fein müjfen. SKit ju 
ben dltefien ©dugetl^ierreflen gel^ört außer ben im Äeuper SBürttems 
berg« unb in ber englifd^en Sttraformation gefunbenen arten ber 
fogenannte ^pbrard^o^ (Zeuglodon), ein gifd^fäugetl^ier toon un^^ 
gel^euerer Sänge unb fel^r bon aUen lebenb bdannUn abtoeid^enber 
gorm, toe^l^alb man il^n eine S^tt^^fl ^^ ^^^ ©eefd^lange ober 
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für einen ©aurier gel^alten l^^at Sfel^nltd^e SMifd^gefialten eröffnen 
auä) bie dleitft ber StoxaUm aU ©raptolitl^^en, bie bet ©eefieme 
ofö ©rinoibeen unb ©^fiibeen, bie ber Ärebfe afe a;riIobiten unb 
bie ber ©epien unb 5RautiIen (CephaJopoden) aU Drtl^oceratiten, 
Slmmontten, Selemniten u. f. m. 

aber e§ gibt aud^ bebeutenbe Äbtl^eilungen ber organifd^en 
3leid^e, in benen fid^ SRid^t^ ber Sttrt nad^toeifen lägt, unb e^ gibt 
ouf ber anbem ©eite ftlaffen unb Drbnungen, bie aud^ ie|t au^ 
unter jtd^ fo unäl^^nlid^en Unterabtl^eilungen jufammengefe|t fwib, 
bafe man Don einer jjeben berfelben, toenn fie ettoa nur au^geftor- 
ben aufträte, baffelbe fagen lönnte. 3Sir erfiaunen über jjene 
fonberbaren formen ber ©aurier, mit toeld^en bie Älaffe ber Äep^ 
tilien beginnt; aber tottrben mir nid^t ebenfo fiaunen, totnn tttoa 
bie grfifd^e ober gar bie ©d^ilblröten ben Steigen eröffneten unb 
ie|t gänjlid^ au^gefiorben todren? 3n meldte SSerlegenl^eit mürben 
bie Soologen geratl^en, ben erfi feit menigen Sal^^ren entbedften 




S)eT 2)ubu bet ma0tax\\^tn unfein. 



Lepidosiren etma nur im foffilen 3ufianbe ju finben: ein gifd^, 
ber neben ben Stkmm aud^ Sungen l^at, unb ber bal^er eine Seit 
lang für ein SHeptil g^l^alten morben ifi? SBürben pe ein fo 
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unf9ficmatif(l^e^ Silier ühex^aupt rid^tig ju beuten öerftei^en? Ober 
tomn baS -mit bcm 3)ubu ber gaU gemefen märe, einem fel^r ^on? 
berbaren 3SogeI (fiel^e bie. Slbbilbung auf ©. 287), ber auf ben 
ma^Iarifd^en Snfeln erft feit 100 ober 200 ^Jal^ren au^geftorben 
ift; ben man ber Sleil^e nac^ untet ben gettgänfen, bei ben ©umpf= 
Dögeln, unter ben ^ül^nern, aU Sliefentaube unb aU ©eier in ba^ 
©^ßem unterjubringen fud^te? SBürbe ba^ nid^t ein tjortrefflid^er 
UrJeim für alle möglid^en aSögelarten fein, ein toal^rer Unit)erfal:= 
Dogel, toenn nid^t ein ©pafeüogel, ber aUe ©^ftematifer t)er= 
fpottet? Ober tümn ftatt ber SSogelfäl^rten im rotl^en ©anbftein 




Der neufeelänbifc^e Attvt. 

Don aWaffad^ufett^ beutlid^e Slefte be^ Äimi gefunben toürben, 
biefe^^ fabell^aften 3Sogel^ ol^ne aUe glügel, ber fürjlid^ jum erfien 
aJiale lebenb nad^ ©uropa gebrad^t unb im joologifd^en ©arten 
Don 9legent^=5parf ju Sonbon aufbetoal^rt morben ift, beffen Äno^ 
d^enbau fid^ bem ber ©traute näi^ert, ber gar feine glügel befi|t, 
unb beffen ©d^nabel loie bei einem ©tranbläufer geftaltet ift. — 
3)er Äimi ift bie einzige nod^ lebenbe Slrt einer übrigen^ gänjlid^ 
au^geftorbenen Slbtl^eilung öon 3SögeIn, an^ ber auf 5Reufeelanb 
unb in Sluftralien jiemlid^ Diele-, jum SCl^eil riefengrofee fofple 
Änod^en gefunben loerben. "Sltan pPegt fcld^e gormen jumeilen 
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iDol Dottoeltltd^c, antcbtluDianifd^e ju ntnmn, unb eö ift ettoa^ 
aSal^re^ an biefer SScjeid^nung. @ic pajfen nid^t mel^r ted^t in 
bic l^^cutige ©d^öpfung, e^ finb augfterbcnbc 2lrten, bic Äänferu^ 
unb bie ©d^nabeltl^iere atufhralien^ gcl^örcn aud^ baju. 

S)ie bcfanbere ©röfec einiger t)oxtotltlx6)ex Siliere, toie be^ 
SKammut]^^, be^ Siiefenfaultl^iereg (SWegatl^erium), be^ ^^brard^o^ 
einiger befonber^ großer aSögel unb SReptilien, ber eÜenlangen 
Drtl^oceratitcn, ber ä[mmoniten, fo grofe mie SBagenräber, ber 
baumförmigen garren, ©d^ad^tell^alme unb Spfopobien l^at bie 
3Reinung ertoedft, ba§ bie 2;^iere unb 5ßflanjen ber fogenannten 
SSortoelt überl^aupt nad^ einem großem aWafeftabe gebilbet morben 
feien- 5Reben jenen einjelnen Sliefentl^ieren l^at eä inbeffen ju aUen 
Seiten aud^ fel^r fleine, ja mifroffopifd^ Heine ^Il^ierd^en gegeben, 
unb e^ Unmn jene größeren SWafee nid^t aU eigene:^ ©efefe, fon- 
bern nur afö golge anberer Seben^üerl^ältniffe angefel^en Serben, 
SBir finben bie größten ber lebenben Sanbfäugetl^iere unb Sleptilien 
in ben größten kontinenten, in ben mämiften Säubern, unb ba, 
n)o il^re ßlaffe, Drbnung u. f. m. überl^aupt am jal^lreid^ften enU 
lüidfelt ift, b. ^. too bie Seben^bebingungen am günfiigfien für fie 
finb. ®benfo bie größten SSögel, nur baß bie 2lu§be]^nung be^ 
fiontinent^ tDeniger Einfluß auf il^re ©röße l^at. S)ie größten 
Ir^ptogamifd^en ®efäß^)flanjen (Saumfarren) unb SRonoIot^Iebonen 
(5ßalmen) leben jefet in ben l^^eißeften Säubern, aber mani^eieöige 
Saub:: unb SRabeli^iolgbaumarten merben üiel größer (l^öl^er unb 
ftärfer), al^ irgenb ein fr^ptogamifd^er SJaum ju irgenb einer 3eit 
gemorben ifi; j|a fie übertreffen fogar an ©röße bei toeitem alle 
^PPanjen ber SSortoelt Slel^nlid^ ift e^ mit ben SBalfifd^en; aud^ 
il^r SSolumen tpurbe toal^rfd^einlid^ t)on feinem antebiluüianifd^en 
3;^iere erreid^t. Sie leben, toie bie längften 5ßflanjen (getoiffe 
Diele l^unbert ^ß lange gucoibeen ober Seetange), im toeiten 
Dcean- Unb fo mögen auf bie ©röße eine^ Z^dU^ ber frül^eren 
©rbbelool^ner äl^nlid^c Urfad^cn gemirlt l^aben, ol^ne baß man be? 
red^tigt märe, bie glora ober gauna ber fogenannten SSortoelt über= 
l^aupt aU eine riefige ju bejeid^nen. 

S)ie ältefien ©efiein^ablagerungen, in benen überl^aupt fd^on 
organifd^e 3lefte Dorlommen, bie ©rautoadfenbilbungen, ent: 
l^alten, too fie bi^ jegt beJannt finb, nur toenige 5|Jflanjen, unb 
jtoar lauter blütenlofe (frpptogamifd^e), j. 93. garren, S^fopo^ 

(5 tt a, (Seologtfc^e Silber. 4. SCuflage. 19 
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biaceen, ®quifetacccn unb ©igillarien. ©ine ber älteften aller 
foffil aufgefimbencn Äorallenarten ift Oldhamia antiqua au^ bcn 
älteften beutlid^ febimentären Ablagerungen Srlanb^. 
dagegen entl^alten jene altefien Slblagerungen fel^r 
t)iel SReere^tl^iere, iebod^ nur fold^e üon jiemlic^ nie- 
berer Drganifation, j. S. ÄoraUen, ©rinoibeen, 6e:= 
p\)alopoi>en, aRolIu^fen, Sirilobiten unb erft in ben 
oberen Slbtl^eilungen aud^ einige gifd^e nid^t nur t)on 
t)erl^ältnifemä6ig fel^r niebriger, jonbem aud^ t)on 
ganj abnormer Drganifation. SRur erft in ber atter= 
neueften 3eit l^at man in ber obem ©raumade ©d^ott:^ 
lanb^ aud^ jiemlid^ beutlid^e Slefte eine^ Sleptil^ ge:= 
funben, tüeld^e^ Telerpeton Elginense genannt morben ift (fiel^e 
nad^ftel^enbe gigur), unb ein 5IJlittelbing jmifd^en ©alamanber unb 





Telerpeton Elginense. 

eibed^fe gemefen ju fein fd^eint, fo mic in ber untern ©rautoadfe 
am Sorenjfirotn in Jiorbamerifa bie gufefpuren einer ©d^ilbfröte 
entbedft Sorben finb. 

S)iefe Sieptilien, bie gifd^e unb bie toeit l^^äufigeren SCrilobi^ 
ten tparen bamal^ bie l^öd^ften ©tufen be§ S^^ierreid^l^. 3lm be^ 
seid^nenbften für biefe e^)od^e finb bie Drt^oceratiten, bie ©onia^ 
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titen unb bte ^rilobtten, an einigen Sofalitäten and^ bie ßrinoibeen 
unb ®ra^)toIit]^en (ügl. ©. 293 u. 294). S)ie SCrilobiten pnb Äru;^ 
ftaceen einer flänjlid^ au^gefiorbenen Slbtl^^eilnng, toeld^e aber fd^on 
ntit jnfammengffe|ten Singen Derfel^en toaren nnb babnrd^ [Der- 
ratl^en, bajj bamal^ bereite ben jefeigen analoge Seleni^tang^üer- 
l^ältnijfe beftanben. 

S)ie toenigen gifd^refte, bie man, abgefel^en öon ben nenerttd^ 
t)ux^ 5ßanber in ben ältefien ©ilnrbilbungen ber mffifd^en Dfifee^ 
:prot)injen entberften ^i^cl^iä^m, in ben oberen ©rantoatfenbilbnn* 
gen finbet, gel^ören alle jn ben ^piacoiben nnb ©anoiben, toeld^e^ 
bie nieberften gifd^orbnnngen finb, loäl^renb brei SSiertl^eile ber 
gegentoärtig lebenben gifd^arten ben l^^öl^er organifirten ßpfloiben 
unb ©tenoiben angel^ören. Unter jjenen ätteflen gifd^formen, toenn 
nid^t bie ©ilnrbilbungen Slufelanb^ nod^ filtere entl^alten, finb aber 
mel^irere üon ganj befonberm ^ntereffe, folool burd^ il^^r abenteuere 
lid^e^, t)on ben jefeigen gifd^en abtoeid^enbe^ Slnfel^en, ate ba^ 
burd^, ba§ fie gleid^fam al^ Uebergang^formen au^ ber Älaffc ber 
freb^artigen SJ^iere in bie ber gifd^c anjufel^en finb* 3)en einen 
biefer gifd^e l^at man Cephalaspis genannt ©ein Mh ifl mit 




Gephalaspis Lyelli. 



ftarlen Änod^en^)latten bebedft, unb aud^ ber ftopf bilbet eine 
breite, fd^ilbförmige ^platte, ein anberer, Pterichtys, ifl burd^au^ 




Pterichtys latus. 
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Dott großen Änod^cnplatten umgeben, unb l^at ein 5ßaar fleine, 
pgelartige atnl^ängfel. @in britter ^ßanjerfifd^ au^ bem Old-red- 
sandstone ©ngtanb^ ift Cocosteus decipiens genannt morben, er 




Cocosteus decipiens. 

jetgt toieber ein fe^r eigentl^ämlid^e^ Äopffd^ilb. Me brei aber 
befafeen noä) lein orbentlid^ an^gebilbete^ SBirbelftelett, fonbern 
nur Inorpelige Slnfänge eineö fold^en, berart n?ie e^ fid^ bei ben 
l^öl^er organifirten gtfd^en im ßmbrponenjuftanbe finbet ©emife 
ift e^ fel^r bebeutung^t)ott, bafe bie älteften gifd^e in getoiffem 
©rabe bem ©mbr^onenjuftanbe ber jjefet lebenben l^ö^er organifirten 
entfpred^en; e^ fpiegelt fid^ barin gleid^fam ber allmälige ©nttoide^ 
lung^proce§ be^ Snbiöibuum^, unb biefe merfmürbige ©rfd^einung 
läfet fid^ noä) in fel^r tjielen gätten nad^meifen. ®a^ 3JHbit)ibuum 
burd^Iänft in feinem ©ntitjidEelung^gange öom taum belebten ©i au^ 
eine SReil^e immer l^öl^erer ©tufen ber Drganifation; gebort e^ ber 
Älaffe ber ©äugetbiere an, fo jeigt e^ t)or ber ©eburt nad^ ein= 
anber gemiffe Slnalogien mit einem lüirbellofen J^^iere, mit einem 
gifd^ unb mit einem SSogel. Unb biefe§ Sluffteigen be^ 3[nbit)i' 
buum^ auf ber Stufenleiter ber Drganifation entfprid^t toieber in 
getpiffem ©rabe ber geologifd^en ©ntloirfelung ber gefammten 
%\)mtt)tlt 5Die eingelnen Slbflufungen jeigen t)ielfad^ 3lnalogien 
mit t)ortt)ettIid^en formen. S)a^ 3[nbit)ibuum burd^läuft fomit gleid^= 
fam in ber furjen S^it feiner 3lu^bilbung 
nod^ einmal ben langfamen ^rocefe ber gan- 
zen ©d^öpfungggefd^id^te. 

S)ie Ärebfe beginnen in ben älteften, 

SSerfteinerungen entbaltenben ©d^id^ten, ben 

Hymenocaris vermicauda. fogenaunten Llngula-Flags , t)on 5Rorbh)ale^ 

mit einer Keinen, Hymenocaris vermicauda genannten ^orm, 

geigen fid^ aber toeit mannigfaltiger entmidfclt in ber 'oon allem 

Sebenben febr abtoeid^enben ©eftalt ber Sirilobiten. 




©cfd^ic^te bcö organifd^cn !?cbcn3 auf bcr (Srbc, 



293 



S)ie junäd^ft folgenben beiben ^oläfd^nitte ftettcn nod^ einige 
ber interejfanteften foffilen 5£l^ierformen au^ ber ©rautoadett- 
periobe bar. 




gig. a ftellt einen bnrd^ SSergleid^ung t)ieler @f emplare ergänj< 
ten SIrilobiten (Arges armatus) bar, mäl^renb toir früher bereite 
einige anbere Slrten fennen gelernt l^aben. gig. b ift ein Drtj^o- 
ceratit au^ ber abtl^eilung ber 9legularen; man fielet am bidern 
®nbe nod^ bie äußere ©d^ale anfi^en, mäl^renb biefe am bünnern 
®nbe abgebrod^en ift, fobaß man bie Sinien ber Äammeriüänbe 
erlennen lann, burd^ meldte bie legeiförmige ©d^ale in einjelne 
aibtl^eilungen gefonbert nnirbe; bie unterfte ©pige ift abgebrod^en. 
gig. c jeigt einen ber mifeern ©d^ale beraubten ©oniatiten ber 
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filterten SInimonttenfottn. 3lud^ l^ier erfcnnt man bie Sinien ber 
Äammcrmänbe, bie toeit einfädlet gefialtct finb aU bei ben lun- 
geren aimmoniten im Swra unb in ber Äreibe. gig. d nnb e 
fletten ©ra^jtolit^en bar, bie in mand^en filnrifd^en Sllaunfd^ie^ 
fem nnb Äiefelfd^iefem nngemein l^änfig gefunben toerben, nnb 
tDal^rfd^einlid^ t)on ganj eigentl^ämlid^en S^opJ)\)tm l^errnl^rcn. 
^uä) bie ©rinoibeen ber ©ranmadenperiobe jeigen fel^r eigentj^iim^^ 
lid^e ©eftalten; l^ier folgen einige ©rinoibeen an^ bem ©nblep^ 
Äalfftein. 




1. Marsupiocrinltes caelatus. 2. fßttQx'6%tvte ®teVit bct «mtanfäfee. 3. (&\ne ^ttootvagung 

bfffelben in bet ^^aXt einet Acrocolia Haliotis fle<Ienb* 4. Crotalocrinus rngosas; ttet* 

netnctt. 5. 2>et Äeld^ aöein in natürlicher ©röße. 6. 2)ie fiadfe Oberflät^e beffeften. 7. S>ic 

ne^fömtige ^er^toeigung ber i^inger. 



3n ber Äol^lenlalffleinseit gefellen fld^ jn ben abentener- 
Heiden gifd^formen ber ©rantoarfen^jeriobe eine grofee S^^l f^^n 
ettoa^ weniger t)on ben jefet lebenben gifd^en abmeid^enbc. S^mer 
nod^ aber jeid^nen fie fid^ bnrd^ eine fel^r fonberbare ®igenfd^aft 
au^, fie befi|en nämlid^ atte einen nnfpmmetrifd^en ©d^toanj, im 
bem bie SBBirbelfänle in ben obem ©d^toanjla^jpen anölänft, \oäf)- 
renb bei allen lebenben; gif d^en, mit alleiniger ku^najme ber $aie, 
©töre nnb Änod^enl^^ed^te, biefelbe am 2lnfange be^ ©d^hjanje^ nnb 



^cfd^id^tc be8 organifci^en ^ebeuö ouf bcr ©rbe. 295 

jtpar in ber Wlitte be^ Äör^er^, enbigt. Wlan \)at jene unf^mme:^ 
trifcl^en ©d^mänje l^eterocerc genannt, bie f^mmetrifd^en bagegen 
l^omocerc. gifd^e mit l^omocercen ©d^ioänjen finbet man erft 
t)on ber Seia^formation anfmärt^, atte älteren finb l^etcrocerc. 
5Rnn ift e^ aber, h)ie gefagt, eine merfmürbige, burd^ 6arl 3Sogt 
nad^geiüiefene ^^atfad^ie, bafe ber l^eterocerce ©d^manj frei ben l^öl^er 



Gilt ^ctcroccicer o^>cv uufl)mmctriid)cv 5i)rfj|d)n)anj. 




(Sin l^omocercer ober fijntmetrifd^cr f^ift^fd^toatta» 

organifirten ^ifd^en, j. 35. bei ben ©almen, toäl^renb einer ge= 
tüiffen 5|Jl^afe il^re^ embryonalen Snftanbe^ efiftirt unb erft fpäter 
fid^ in einen l^omocercen öertoanbelt. Sllfo and^ l^ier lüieber be^ 
ftätigt fid^ ba^ ©efel be^ gortfd^ritte^, unb äl^nlid^e Sei* 
fpiele liegen fid^ fel^r üiele au^ ail^n Älaffen be^ Sl^ierreid^^ 
onfiil^ren. 

5Die eigentpmlid^e glora ber ©teinfol^lenjeit l^aben tpir 
im t)origen Slbjd^nitt unb ©. 196 hnmn gelernt 2ltö l^öd^fte 
©tufe beg S^l^ierreid^^ l^at man aud^ au§ biefer 5ßeriobe nur einige 
Sftefte t)on 9le}}tilien gefunben, aber n)efentlid^ nur Äopfffelette eine^ 
Saurier^, meld^er Archaegosaurus genannt morben ift. 

3n ber 3^<ä^ft^i^P^^ipt>^ l^errfd^ten im betitfd^en 3Reere bie 
gifd^e t)or. 3Wit i^nen lebten t)iele 5ßrobuIten (i^gL ©. 197 u. 201). 
aSon Sleptilien finb auö bem S^ä)^i^ine nur anwerft lüenige Hebern 
refte gefunben morben, tt)eld^e einem eibed^fenartigen SCI^icre an= 
gel^örten, bem Protorosaurus, bef[en gorm man au^ ben auf- 
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gefunbenen gragmentcn crgänjt l^at 3Ran l^ielt biefe^ eine Qdt 
lang für baS ältefte aBer Steiptilien. 




Protorosaurus. 



S)ie Sftepttlien finb bann in ber %via^pexiot)e jur gänj= 
lid^en ^errfd^aft gelangt, gäl^rtcn unb Änod^en in 3Kenge finb 
öon il^nen aufgefunbcn morbcn, aber nod^ gänjlid^ abmeid^enb bon 
allen lebenben Slrten. ©inige berfelben fd^einen eine 2lrt SWitteU 
glieb jtoifd^en großen gröfd^en unb Sauriern gcbilbet ju l^aben, 
man ^at fie tüegen il^re^ Qaifnbaue^ Sabirintl;obonten genannt. — 
Slud^ gifd&refte fel^len au^ biefer Qext nid^t. 3ln bie ©tette ber 
©oniatiten finb in ber Drbnung ber ©epl^alopoben bie ßeratiten 
getreten. Sal^llofc 3Rufd^elgattungen beüölferten ba§ SKeer (t)gl. 
@. 297 u. @. 196). 

2ln feinen Ufern tüud^fen, in ber ^dt ber bunten ©anbftein^^ 
bilbung, baumfönnige ©d^ad^tell^alme, SSolgien unb garrenfräutcr, 
unb in SKorbamerila tennt man au^ biefer S^it gugeinbrüde t)on 
riefigen, üermutl^lid^ unfern ©d^nepfen ettoa^ äl^nlid^en, gegen 
18 ^6 l^od^ gefd^äfeten SSögeln, bie aber gemig nod^ eine fel^r 
untergeorbnete 9loIle fpielten. — 3n bet Don Unger lomponirten 
Sanbfd^aft aug ber Äeuperperiobe (@. 299) l^errfd^en baumfönnige 
©d^ad^tell^alme burd^au^ üor. — Sm SJorbergrunbe erbliden toir 
aujserbem einige ß^cabeen unb bal^inter einige binfenattige ©umpf^ 
ipflanjen, meldte Palaeoxyris genannt toorben finb. ^iefeg ^m 
fenbidRd^t fd^eint ber Siebling^aufentl^alt ber iplumpen 9le^)tilien ju 
fein, meldte baüor luftmanbeln; e§ finb Sab^rintl^obonten, toai)x^ 
fd^einlid^ Don ä^nlid^er gorm mie bie, toeld^e im beutfd^en hnnten 
©anbfiein fo pufig gufeeinbrüdfe l^interlaffen l^aben. 

Dbtpol in ben oberen ©d^id^ten ber 3uragru))^)e mehrere 
SRefte t)on Sanbfäugetl^ieren aufgefunben loorben finb, fo toaren 
bod^ fidler au(^ in biefer 3^i^ ^^^ '^^^ ©aurier bie elgentlid^en 
Sel^errfd^er ber ©rbe, unb namentlid^ beS 2Reereg. SRit ben 
abenteuerlid^ften ©eftalten belebten fie ben Dcean unb feine ßüften. 
S)ie gefäl^rlid^ften Slaubtl^iere für ba^ jal^lrcid^e $eer ber gifd^e. 
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bie nod^ immer nur au0 @lanjf(j^up^)ern unb ^lacoiben, aber 
l^äufig fd^on mit fpmmetrifd^em ©d^tpanj, beftanben, 

$Der ^oljfd^nitt auf @. 301 jeigt un^ bie größeren Setool^ner 
ber Surameere unb il^rer Ufer auf einen Heinen Slaum jufammen- 
gebrdngt unb nad^ aUen Slid^tungen in öoffer Seben^tl^ätigfeit. 
S)iefe t?ortpeItlid^e ©cene ift freilid^ etn)a0 ^)]^antaftifd^, baburd^ 
aber Dictteid^t befonber^ geeignet, bie Slufmerffamfeit auf fid^ ju 
lenfen. Qhm in ber ßuft feigen toix jtpei grofee Piegenbe ©ibed^fen 
au^ ber brad^enäl^nlid^en ©attung Pterodactylus, t)ieUeid^t ein 
traulid^ fd^erjenbeg Sßär(^en ober jiüei in ©ferfud^t fämpfenbe 3li= 
Dalen. äBäre ba^ Segtere ber gall, fo l^ätten fie in ber $ifee be^ 
Äampfe^ feinen '5ßrei§ ganj axi^ ben 2lugen verloren. ®a^ un? 
glüdEUd^e ^terobact^Iu^meibd^en erliegt üieffeid^t bort l^^inten linf^ 
am Ufer foeben ber l^ungerigen ©e^nfud^t dm^ langl^alfigen ^ßle- 
fiofauru^, er l^^at e^ am fUebermau^artigen ^lügel erl^afd^t unb 
rnirb e^ trofe feinet lauten ©d^reien^ fd^toerlid^ toieber lo^laffen. 
könnten mir bod^ bie melobifd^e ©timme üernel^men, aber biefe 
ZontoeUen finb feit SKiUionen Sauren t)erllungen. SBeiter nad^ 
t)orn lagert am Ufer unter 5ßalmen, 3Kufen, ß^cabeen unb garren- 
Mnmm ein mäd^tige^ Ärolobil, baS, na^ ber SRunbung feinet 
Seibe^ ju fd^liegen, iool fd^on^u 5IJlittag gefpeift l^at. S)effenun5 
gead^tet fdj^eint e^ nod^ auf ein tool^^lfd^medfenbeg S)effert ju lauem. 
(Sine bur(^ tüd^tige ^ßaujer gefd^üfete ©eefd^ilbfröte, auf bie e§ 
neibifd^ l^erüberfd^aut, ift i^m inbeffen jut)orgefommen, l^at ein 
präd^tigeg 33elemnitentl^ier erl^afd^t unb ift foeben befd^ftigt e^ 
au^ bem 3Jleere l^^ertjorjujielf^en, t)ieUeid^t um fid^ babur(^ gegen 
bie unangenel^me ©rgie^ung beS Slintenbeutel^ ju f(^ii^en. — 9iod^ 
toeiter nad& Dorn, fd^on unter bem Söaffer, feigen toir eine &i)n^ 
lid^e ©d^ilb!röte im ungleid^en Äampf mit einem ^piefiofauru^, ber 
fie bereite bei bem unt)orfid^tig l^ertJorgeftredEten Äopfe erl^afd^t l^at. 
Unter il^m t)erfd^Iingt ein ^d^t^^ofauru^ foeben eimn t)ottftänbigen 
Slmmoniten, toäl^renb ein anberer Slmmonit unb ein großer lurj- 
fd^loanjiger ©ee!reb^ l^inter il^m il^r $eil in eiliger glud^t 
fud^en. 3lai)e über bem 9Keere^bobeu, auf bem fd^on mand^e^ 
@erip^)e unb mand^e leere 3Jluf(^eIfd^ale liegt, leud^ten un^ ein 
paar feurige 2lugen entgegen, fie gel^ören einem gefräßigen $ai 
— be^ SDl^ere^ $^äne -— an, ber. foeben einen tiid^tigen ^ummer 
jermalmt. ®in paar friebliebenbe gifd^e unb ein brolliger junger 
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3<i^t^9ofaiirtt^ fd^aucn üertounbert ju. S)er leitete fd^eint au0 
einem jierlid^en gSentacrmttenbufd^ l^erüorsufommen, ber fid^ l^ier 
t)om aWeere^boben erl^ebt unb il^m üieHeid^t foeben jum ©pieU 
plafee biente. 

Ueber biefem ©tittleben erblidEen toir lüieber grauftge ©cenen, 
SRid^tS ate ^Raubgier unb ©efräfeigleit. 3m ^intergrunb tjerfd^lingt 
ein aR^ftriofauru^ einen breiten gifd^ au^ ber Drbnung ber ©a^ 
noiben, gana wxm aber, unb fd^on l^alb über bem SBaffer, ^at 
3d^tl^^ofauni§, ber ftämmige ober grauf ame Sel^errfd^er be^ 3ura= 
meere^, einen ^lefiofauru^ beim ©d^toanenl^alfe ge^jadft, berart, 
ba^ in ber näd^ften ©efunbe Äopf unb 3lum)}f fidler üon einanber 
getrennt fein muffen. 5Diefe ixiU Situation Deranlafet ben armen 
©efangenen, im legten SRoment feinet S)afein^ nod^ ju einer 2lblage= 
rung Don Äo))roIitl^en feine Seiträge ju liefern. 

^o(^ toenben toir un^ ab t)on biefen fd^auerlid^en 93ei= 
fpielen Dorioeltlid^r ©efrägigfeit. darüber l^inmeg ftnben loir 
eine toal^rl^aft ib^Ilifd^e ©cene, bunte SRautilen fd^auleln mit loeit 
au^gefpannten ©egelarmen auf ben 2Bogen beö aWeereS. ©ie 
jiel^en frieblid^ am ^)almengefd^müdften Ufer entlang, freuen fid^ 
be^ »armen ©onnenfd^ein^ unb il^rer Äunft ju fegein. ©o lebten 
t)on Slnfang an auf unferm ©rbenrunbe ^afe unb Siebe, loilber 
Äampf unb befeligenber griebe in fleinem SRaume beifammen. 

3ene ©aurier loaren bie großen Sarone in 5Reptun'^ Sieid^, 
bi^ an bie S^^m geioappnet mit angeborener Slüftung, jeber 3^11 
ein 3laubritter beg 3Reere^; ganj abtoeid^enb üon allen l^eutigen 
^Reptilien mit gloffen ftatt ber güfee, ober mit glugl^äuten an ben 
langen belrallten aSorberbeinen: Sd^tl^i^of aurier, 5ßlefiof aurier, ^te^ 
robact^len unb h)ic fie fonfl nod^ l^^ei^en mögen, biefe ßinbtoürmer 
unb 5Drad^en ber Surajeit, bereu ©efd^led^t längft t)on ber ®rbe 
t)ertilgt, bereu ©tammbaum üerborrt ift. 3)ie auf ©. 302 be^^ 
finblid^e Slbbilbung jeigt ba^ ©felett eine^ fold^en 5ßterobact^lug, 
toä^renb auf ber ruhigem ßanbfd^aft ber S^itaperiobe (©. 303) 
ebenfalls einige barau^ fonftruirte Seftien biefer Slrt in ber ßuft 
fd^meben, l^od^ über einem ^piefiofauru^, ber feinen langen ©d^manen- 
bal^ raubgierig au^ ben fluten l^er\)orftredEt, toäl^renb bie fterb= 
lid^en Ueberrefte eine^ Sd^t^^ofauru^ linfö in ber ®de auf ba§ 
Ufer gefd&leubert finb. 

S)af[elbe SReer tourbe aber beößlfert t)on einer großen ©d^ar 
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fonbcrbarcr unb pm Sö^eil fel^r jierlid^er ©cftalten, bie tneift 
ein meit frieblid^ere^ Seben fül^rten. — aWittiarben t}Ott ÄoraKcn^ 
tl^teren bauten emfig an fteinemen Sliffen, am Soben feftfifeenbe 
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ßrinoibcen breiteten i^re ä[rme nad^ unfd^ulbiger Seute au^, \)kU 
leidet in ber ©tiHe i^re meit ungebunbeneren ©tammt}ertt)anbten 
beneibenb, bie ©eefteme unb bie äReerigel ber t}erfd^iebenften 2lrt, 
meldte luftig uml^erfd^mammen. Slber bie meiften biefer formen 
finb bod^ ebenfo abmeid^enb toon ben jefet lebenben, aU bie ber 
jal^lreid^en Slmmoniten unb Selemniten, meldte bie ©teile ber 6era= 
titen unb Drtl^oceratiten eingenommen l^aben (ügL ©. 306), n)äl^= 
renb ©ejjien unb SRautilen fid^ fd^on mel^r ben jefet lebenben näl^er- 
ten. ®aju bie jal^Ilofe SSanbe t}on ein- unb jtoeifd^aligen ^u- 
fd^eln, üon Ärebfen ber t)erfd^iebenften 2lrt unb in ber 3l&\)t ber 
ftüften felbft üon über bem aOSafferfpiegel flattemben SibeHen. 3luf 
bem Sanbe fd^on eine ganj anbere aSegetation aU jur ©teinlol^len- 
jeit, aber aud^ nod^ ganj anbere aU jefet, unb immer nod^ un= 
geftört burd^ grofee ^flanjenfreffer. 

Unger l^at un^ burd^ bie Sanbfd^aft auf nebenftel&enber Seite 
biefe 3^^^ i^ üergegenmärtigen gefud^t. ß^cabeen, ^almen unb 
garren grupjjiren fid^ am Ufer mie auf ben ferneren flad^en 
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ffioraKcttinfeln, 3)er große ©tamin in ber 3Kitte ifl ein Ptero- 
phyllum, mit breitem gefteberten Saube, eine au^geftorbene W)- 
tl^eilung ber ß^cabeen t)ertretenb. ©toljer erl^eben fi($ bie gefie^ 
berten Äronen einiger 3<i^tten mit japfenförmigen grud^ten red^tg 
am Ufer. S>a^ niebere Sufd^toer! befielet au^ (S^cabeen nnb gar= 
reniräntem, über baffelbe l^intoeg fd^reiten mie anf ©teljen einige 
^arü>amn, "oon benen man bi§ jefet nur bie großen fugeligen 
grüd^te im foffilen S^f^nbe Unnt ®a§ Silier märe fd^on red^t 
frennblid^ nnb lieblid^, lauerten nic^t im SBaffer mie in ber Suft 
Jene |iäßlid^en Sefüen überall auf ben 9laub. Unb felbft bag nad^= 
barlid^e Sanb ift nid^t frei bat}on, toie un^ bie @. 305 bargeftettte 
©ruppe einer Sguanobonfamilie au§ bem lefeten Slbfd^nitte ber 
Suraepod^e (Söielben) jeigt. S)iefe fonberbaren ©eftalten ber 
aSormelt finb toal^rfd^einlid^ bie erften, roeld^e auf meinem 3Sors 
fd^lag eine Slnmenbung in ber bilbenben Äunft erfal^ren l^aben. 
<eerr 5ßrof. ^eud^Ier l^at fie atö güße für eine filbeme grud^t^ 
fd^ale angeipenbet, roeld^e auf bergmännifd^en ©cenen rul^t unb 
\)on bem greiberger Sfteüierau^fd^uß ©r. Äönigl. ^ol^eit bem Äron* 
^jrinjen SHbert t}on ©ad^fen überreid^t iüurbe. SDie SSortoelt trägt 
ba fel^r finnig bag bergmännifd^e Seben ber S^fetmelt, unb beibe 
bienen ate Siafi^ für bie grüd^te unferer ©onnentoelt. 

2öir treten nun in bie Äreibejeit ein. ^ene gräulid^en ©ee^: 
räuber finb üerfd^tounben, nur toenige unb ettoa^ anbete ©aurier^: 
formen finb an i^xe Steile getreten. Um fo puflger finb l^ai^^ 
fifd^artige Seftien; bie Slmmoniten fangen an ju i)erfrüj)j)eln; 
ftatt regelmäßige ©j)iralen ju bilben, frümmen fie fid^ unreget 
mäßig, ober ftredfen fid^ px geraben ©täben (§amiten, 3;urriliten, 
©fapl^iten, ©rioceren unb SSafuliten). — 2lud^ bie SSelemniten, 
meldte in ber ^urajeit befonberS pufig loaren, werben feiten. 
aSon biefer fonberbaren au§geftorbenen ©epl^alopobenform gibt ber 
große ^oljfd^nitt auf ©. 306 einen ibealen Säng^fd^nitt. Dben 
ragt ba^ ^eiä)ti}iex mit feinen gangarmen ]^ert}or, e^ fifet 
ben ©epienbeutel umfd^ließenb in ber oberften Äammer einer feget 
förmigen ©d^ale, bereu unterer gelammerter S^l^eil öon einer bidfen 
lalligen ©d^eibe umpHt ift; alle biefe fefien Sö^eile ioaren aber 
toal^rfd^einlid^ \)on einer toeid^en $ütte, bem fogenannten SKantel, 
umgeben. 2)er Heinere §oljfd^nitt (©. 306) jeigt bie feften a;]^eile 
eine^ Selemniten, t}on benen man in ber SRegel allein üerfteinerte 
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Ucberrefte finbet ®ie ©d^ticden- unb aWufd^elformen toie bie ber 
Äoratten unb @tra]^lt|iiere näl^crn fid^ etoa^ mel^r benen ber 
©egentoart. Unter itmn gifd^en treten jal^lreid^e ßrei^fd^upper 

unb ßattimfd^u))^er auf, bie bi^= 
l^er nod^ ganj fel^lten, toäl^renb 
eine grofee ^a\)l ber fnil^eren ga- 
mitten t)om ©(^auplafe üerfc^tüum 
ben ift. UnermefeHd^e ©d^tpörme 
ntifroffo))ifd^ Heiner Sl^ier^en tte=: 
ferten burd^ i^re Äalffd^alen ba^ 
SRaterial ju ben Äreibefelfen. 

am Ufer ipud^fen £aub = 
unb SRabell^öIjer nid^t mel^r attgu 
t}erfd^ieben üon benen unferer 
S(Bälber* Slber unter aUen biefeti 
gormen ift nod^ !eine einjige 
©))ecie^, meldte gegenwärtig le= 
benb efiftirt, e§ ift immer nod^ 
eine üon ber l^eutigen ganj tjer- 
fd^iebene Seben^toelt @rft über 
ber Äreibe begegnen ipir einjel- 
nertr unb nad^ unb nad^ immer 
mel^r lebenben 2lrten im foffilen 
3uftanbe. 




ein ibeol ergönstcr ©elemnit 



SJelemnit 2>ic ®(^eibc mit bem SHoeoHegrt, 

weld^c mon gehjöl^nlic^ oKcin bcrf elnett 

finbet 
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3n ber fogenannten ^^ertiärjctt (SRolaffejeit) toaten bic ©duges: 
tl^iere bereitö bie ^errfd^cnbcn auf ber ®rbe, aber noä) of)m ü)x ^eu- 
tige^ $aupt, ben äKenfd^en. SBie aber il^re erften aSorläufer, in ber 
iJeuper= unb ^fHtajeit, einer fel^r ifolirt ftel^enben unb, bebeutung§= 
t}oII genug, jefet bem gänjli(|en Slu^fterben entgegengel^enben, alfo 
fd^on l^alb t)ortt)eltlid^en Drbnung ange|iören, fo ftnben toix au^ 
nun juerft bie niebriger organifirten ^^[anjenfrejfer, unb erft na^ 
i\)ntn bie im ©Aftern toie im Seben l^öl^et rangirten Staubtl^iere, 
al§ ©d^lufe ber Siiertiärjeit ben Slffen. ®ag S)inot]^erium mag ate 




Dinotherium gigantenm. 

ein 9lej)räfentant ber ©äugetbiere biefer 5ßeriobe jeigen, toie äb^ 
meid^enb üon ber '^ei^ttodt immer noä) man^e formen toaren. 
©^ af)ndt einem @lefanten, aber feine ©tofejä^ne finb naä) unten 
gefeiert, man glaubt, e^ l^abe fie in biefer ©teHung benufet, um 
fid^ bamit an (teilen Ufern emporjujiel^en. SKand^e ©äugetl^iere 
fd^einen in biefer 5ßeriobe befonber^ grofe getoefen ju fein, fo bie 
3Kegat]^erien, SDlammutl^g unb äKaftobonten. 

3m 2lnfang biefer 5ßeriobe tritt un^ noä) mmol dm neue 
unb in i^rer äRel^rjal^l balb lieber au^geftorbene @rup))e üon 
Organismen in ©efialt ber nummulitenartigen 3;^iere entgegen, 
ipeld^e ganje ©efteinSablagerungen (bie SKummulitenMIfteine) in 
ben Umgebtmg^n beS aWittellänbifd^en 3Keereg fafi au^fd^liefelid^ 
jufammenfefeen. Slufeerbem aber finb bie 5ßflanjen=: unb 2;i^ier:= 

20* 
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formen ber SCertiärjett benen ber ^efettoelt f($ott fel^r dl^nlid^ unb 
aud^ fd^on fel^r beutltd^ naä) ^omn tjerfd^ieben, toa^ \)ox^ex nid^t 
bemerf&ar mar. 




A (Sin 9luntmulit \Don au§en ; B ein 9lummulit im Duerbruc^ ; G 92ummuliten im ^eftein 
fi^enb unb nac^ bet breiten ®eite burc^broc^en. 

S)ett ©d^lufefiein be^ ganjen organifd^en 9leid^eg bilbet enb= 
lid^ in ber neueften geologifd^en ^eriobe berSRenfd^, aU bie lefete 
Slüte ber ©d^ö^fung nnb gegenwärtig il^r fioljer Sel^errfd^er. 
SBie weit nad^ ^al^ren fein Urf^jrung jurüdfreid^e, ift nid^t befannt, 
aber fidler ift er älter aU bie getoöl^nlid^e ©efd^id^te i^m nad^fagt. 
3Bie t)iel ^al^rtaufenbe mag fein ©efd^led^t efiftirt l^aben, e^e e^ 
fid^ fo tüeit enttoidelte, um an ben 33au ^on ^emjjeln unb 5ß9ra= 
miben ju benfen? 

35ie ©eologie leiert un^ aber jugleid^, ba§ auf ber @rbe aufeer 
ben 9laturgefefeen unb ben ©runbftoffen SRid^S bauemb ift. Slm 
tpenigften finb e^ bie organifd^en ©injelformen. ®ie Slrten fterben 
fo gut tt)ie bie Snbiüibuen, unb an il^re ©teile treten mm. ©elbft 
ganje ©attungen unb gamilien erlöfd^en, um unter t>eränberten 
Umftänben neuen 5ßla| ju mad^en. 

3ft ba^ eine golge be^ 2llter§ ber Slrten, an 2lu^leben 
burd^ Sdüami'i Ober ift e^ ftet^ nur eine golge t}on 2lenberun= 
gen ber äufeerlid^en Seben^bebingungen auf ber (Srboberfläd^e? — 
©ei bem ioie il^m tootte, in jebem biefer gälle lägt fid^ ^on ber 
ßufunft 2le]^nlic^e§ erwarten, wie t)on ber aSergangenl^eit 2lud^ 
bie iefeigen Slrten werben burd^ neue, oft ^ö^er organifirte erfefet 
werben, unb felbft ber 3J?enfd^ fann üon biefem ßauf ber 2)inge 
feine Slu^nal^me beanf^rud^en. Slud^ er l^at einen begabtem 
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9lad^folgcr ate Sel^errfd^er bicfer ®rbe ju erwarten, ber naä) 
il^m ba§ l^öd^fte ©lieb ber organifd^en ©ntmidfelung^reil^e fein 
mirb. 3n meld^em 3^üraum? ®a§ liegt freilid^ ganj au&er 
ben ©renjen unferer Seurtl^eilung, bie Slnalogie läfet nur üer- 
mutzen, bafe e^ in ben näd^ften 2:aufenb 3a]^rl;unberten ni^t ge= 
fd^el^en toerbe. 



9 n ^ a n g. 



iic ^oxmli als liunstqurile, 

2)ie Äunfi l^at fietg il^re SSorbilber au^ bet Statur entnom:= 
tuen; benn ber SKetifd^ ift niä)t fällig, ol^ne betoufete^ ober un- 
betoufete^ SSorbilb etloag ganj SReueg ju fd^affen, er fann nur ba^ 
©egebene auf ba« aWannigfaltiöfte lombiniren unb umgeftalten- 
©elbfi bie ©efd^öpfe feiner gabeltoelt befleißen au^ 23^eilen ber 
ttjirllid^en, bie mit mel^r ober toeniger ®lnd unb ©efd^id jufam- 
mengefügt finb- ©innbilblid^ fud^t er ©igenfd^aften burd^ gormen 
au^jubrüdfen, bie in ber toirflid^en 2ßelt t}orjuggtoeife mit biefen 
®igenfd^aften üerbunben finb. S)ie Äraft be^ ßömen, bie Sifl be^ 
gud^fe^, bie ©d^neHigfeit ber ©ajeHe, bie glug!raft beg Slbler^, 
ber gef))reijte ©tolj be^ Pfauen, bie Entfaltung beS ©d^metter* 
ling^ au^ ber $uppe, bie ©tämmigfeit ber ©id^e loie bie a3etoeg= 
lid^Ieit be^ fd^mad^en $almg merben äße, ioie taufenb anbere Se* 
jiel^ungen natürlid^er SQäefen, ju f^mbolifd^er S)arftenung öertoen- 
bet, einjeln ober in mel&rfad^er SSerbinbung. gabeltl^iere unb Un^ 
tl^iere, gabetpflanjen unb Unpflanjen finb barau^ feit uralten Seiten 
]&ert)orgegangen unb l^aben mUn ber toirHid^en SBett nod^ eine 
eingebilbete entftel^en laffen. 

Ueberatt unb ju allen 3eiten l^at aber bie Äunft bi^ jjefet nur 
bie lebenbe ©d^ö^pfung aU SSorbilb benufet, nid^t bie au^geftor^ 
bene, in ben ©rbfd^id^ten begrabene ber S?ortoelt. Seid^t begreif:^ 
lid^, ba bie 5ßflanjen unb 23^iere ber f ruberen ©d^öpfung§))erioben 
erp in ben legten öier Sal^t^el^nten mit @ifer ausgegraben, be- 
fd(>rieben unb gut abgebilbet roorben finb. 
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3lun aber l^aben fte ber Äunftoelt eine neue ©toffquelle er* 
öffnet, beten Sleid^tl^um lange nnerf(|ö))fHd^ bleiben mirb, ba eg 
fid^ nid^t um bie Ueberrefte einer einzigen 5ßeriobe toie bie @egen^ 
toavt l^anbett, fonbem um bie ftetg öeränberten formen, bie in 
einem öielmillionenidl^rigen ©nttoidelung^proceffe be^ organifd^en 
&ebm^ nad^ unb naä) auftraten unb bie ®rbe bcöölferten, toieber 
t)erf(j^tt)anben unb burd^ neue erfefet tt)urben. 3to^ f)abm toenige 
Äflnftler üerfud^t, aug biefer ÜueHe ju fd^öpfen, feine SKufter ober 
feine aWotit)e ber SBortoelt ju entlel^nen. gaft ber einjige aSerfud^, 
bie fofftle SBelt filnftlerif(^ ju bel^anbeln, liegt un« in Unger'^ 
üortoeltlid^en Sanbfd^aften öor; bei il^nen ift aber immer nod^ ber 
3toedf: SSelel^rung, fafelid^e ®arftettung au^geftorbener ^%an^ 
jen in i^rem gef elligen Qvi^ammtnUhen, nid^t bie Äunft ber 
lanbfd^aftlid^en S)arfteIIung. äöarum aber follten bie gormen ber 
aSortoelt ni^t aud^ ©egenftanb unb SWittel ber Äunft aU fold^er 
merben? 

aSenn il^r Äünftler mut Ornamente, Slrabe^fen ober f^m^^ 
bolifd^e ©eftalten brandet, bann »erben unfere 3)tufeen unb Äupfer= 
toerfe eud^ überreid^en ©toff barbieten. 35a^ &tUn freilid^ unb 
aüeg aWenfd^lid^e »erbet il^r aud^ Klnftig fletö nur nad^ bem &thm 
formen Unnm; fobalb i^r aber SÖBunberbare^, 2lbenteuerlid^e^, 
©raufige^ ober aud^ nurgieriid^^^ brandet, bann tooCen »ir eud^ 
üon ©d^id^t }u ©d^id^t fül^ren, il^r mögt eud^ felbfl au^toäl^len, 
roa^ eud^ gef&Ht, ^on ben SErilobiten unb Drtl^oceratiten ber ur« 
älteften Formationen, oft ^iele taufenb gufe ttef begraben im Sn^? 
nem ber ©rbe; ^on ben fd^ön gerinbeten ©tämmen ber ©teins 
fol^lenjeit, wn ben jierlid^en Slmmoniten unb fd^eufelid^en ©au- 
riem ber S^raj^eriobe, t)on ben plumpen ^ßflanjenfrejfem unb 
monftröfen ©etaceen ber SCertiärjeit. Um fd^einbar SReue^ ju 
fd^affen, brandet il^r nid^t mel^r bie Jlatur ju entfteHen, ben @e- 
fe|en aUe^ organifd^en &cUn^ »iberfjjred^enbe formen p fon- 
ftruiren* 3)a^ gel^t ol^nel^in nid^t lange mel^r, tomn bie 2Rel^r= 
ioijli SWenfd^en erft »eife, bafe eine enbfiänbige ©litte nid^t un^ 
f^metrifd^ fein !ann, ba§ Sll^iere mit 3^^^^ ^^^^ ^örner tragen, 
ba| bie ©röfee ber glügel bem Oemid^te be^ Äörper^ entfj)red^en 
mu^; bann »erbet il^r mit fold^en (grfinbungen lein ©lücf mel^r 
mad^en, bann biirft il^r ben ©efefeen ber 3iatur nid^t mel^r $ol^n 
fprcd&en, fo »enig ate ein 3)id^ter eö bann nod; »agen barf, ©a* 
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lamanber unb SWoId^e auf bcm ®runbc be^ HReccre^ leben ju 
laffen. Slber bie SSortpelt bietet aud^ nod^ genug neue formen, 
um eure 5ßl^antafie gu erfrifd^en unb neu ju beleben. SQBaS für 
iicdiäfe ©dulenfti^äfte müßten bie ^lavxniten, bie ßepibobenbren 
unb bie ©igiUatien abgeben? Siedet geeignet für bie SSorl^alle 
eine0 2Wufeum« ber Jlatur. SBa^ für tpunberbare 3lrabe^fen bie 
äfteropl^^IIen, bie ßrinoibeen unb bie ßrioceren? 3Ba^ für fabefc 
l^afte Äar^atiben bie ©aurier unb bie mäd^tigen S)idl^äuter, bie 
©ittot^erien mit i^ren nad^ unten gebogenen ©to^jäl^nen? SBie 
fpmbolifd^ !önntet il^r ba^ Sliefenfauttl^ier ber SKolaffegeit ober ben 
perobact^Iu^, biefen Srad^en ber SSortoelt, tjertoenben? Unb 
tt>a0 für aüerliebfte Heine QmaÜ)^ liefen fid^ nid^t aug ©d^initen, 
Slrilobiten, Slmmoniten unb 5Rummuliten lonfiruiren? SBürben 
bie garten ^änbe ber Samen nid^t banibar fein, loenn pe aud^ 
einmal fo uralte 3Rufter alg ettoag ganj SReue^ ju füden belfimen? 
Unb meld^ ergiebige^ gelb eröffnete fid^ bem ^eralbüer ber 3^' 
fünft, tpenn man in aBapj)enfd^ilber üon jefet an, ftatt bo^j^jelt^ 
gefd^todnjter Sötoen, aud& SBelemniten ober SBafrocepl^alen, 5ßlefio= 
f aurier unb ^^brard^en aufnäb^e? 

^err Sergmeifter Sftamfauer auf bem Shibolpl^ftein bd^aü^ 
ftatt l^at eä öerfud^t, bie foffilen Seftien in ii^rer toirflid^en ®e= 
fialt JU allerlei S)eforationen ju t}ertoenben, unb feine Slmmoniten 
unb Drtl^oceratiten fügten fid^ ganj geborfam in ben S)ienfl, mar^ 
morene kifd^platten ju tragen ober Äonfolen mit ber SBäanb ju 
toerbinben. ©o t)iel id^ loeife, finb biefe an ^irfd^getoeibmCbel 
erinnemben SJerfud^e jjefet in SBien aufgefteHt. Slber bie ftarren 
©teinformen ber SRatur ftnb begreif lid^ertoeife nid^t fo gefügig, afö 
ber Äünftler i^re Aorten bel^anbeln fönnte, bei bencn e^ immer 
joieber erlaubt fein toirb, mand^e^ Untoefentlid^e ju änbem ober 
aSerfd^iebeneg ju befonberm Stt)edfe ju !ombiniren. 

^J)x toenbet öieCeid^t ein: „$u, ba^ toirb eine graujtge, ge^ 
f^jenftige gormenioelt fein, in ber man ftd^ unl^eimlid^ fül^lt; benn 
nur ®eripi)e, 3^^^^/ ®^vi\)pm ober Äalffd^alen \)on längfi Der= 
ftorbenen SBefen fönnt il^r ©eologen un^ vorlegen, feine 23^iere 
mit ^aut unb $aar, feine 5ßflanjen mit i^rem buntfarbigen SliU 
tenfd^mudfe/' — Shin, toa^ ba^on graufig ift, bag mögt il^r Der= 
»enben, tt)o eö l^inge^ört, e^ gibt aud^ ©rajiöfe« genug barunter; 
toa^ aber bie gleifd^^ unb Slütenlofigfeit anlangt, fo eröffnet fie 
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eben eurer 5ß^atttajie ba§ reid^fte %eö> ber X^ti^feit. gleifd^:= 
uttb SBlätenfd^mud laffen ftd^ l&injuffigen, too fie l^ingel^ören. 

©dalagt nur bie Äi4)fertDer!e ber ©eologen auf! ®a finbet 
if)x, tote man au^ ben eittjeKno(|en ganje ©felette unb bann um 
ba^ ®erij)j)e aud^ einen Seib lonftruirt l^at; toie man au^ ben 
©dualen ber foffüen ßepl^alo^oben t^re fonberbaren 3lrme |iert)ors 
ragen läßt; toie man nad^ unb nad^ angefangen l^at, aud^ SBur^ 
jeln, Slätter unb felbfi Wxten ju ben foffilen Saumfiämmen ju 
finben. 3)a^ SlHeg mögt i^r üerfd^önern, filnftlerifd^er barfteEen, 
unb toenn i^x babei jutoeilen einen ©ad^t)erflänbigen ju Statine 
jiel^t, fo brandet il^r nid^t notl^toenbig in ben alten gel^ler ju fat 
len, ganj gegen bie ©efefee ber Statur ju üerftofeen. SBir werben 
€ud^ nid^t ^pebantifd^ beurtl^eilen; inner|ialb getoiffer ©renjen toer^ 
bet il^r ganj freien ©))ielraum l^aben, Spiere unb 5ßflanjen ju 
formen unb ju färben, fd^on be^l^alb, toeil toir felbft nid^t genau 
tt)if[en, ipie e§ mar. ©reift alfo ju, il^r Äflnftler, greift einmal 
in bie SSortoelt! 

®a^ aSorfleljienbe fd^rieb id^ im ^ai)xe 1853 für einen anbem 
3n}edE nieber* ©eitbem ifl $err ^ßrofeffor ^eud^Ier mel^rfad^ auf 
ben barin auSgefjjrod^enen Söunfd^ eingegangen, unb biefe Sei? 
fpiele mögen bie Slu^fül^rbarfeit ber 3been ^)raftifd^ betoeifen* 

2unää)^t gab ^eud^ler einer grud^tfd^ale, toeld^e bie ©ruben^ 
t}orftänbe greiberg§ ©r. Äönigl ^ol^eit bem Äronprinjen t}on 
©ad^fen überreid^ten, reftaurirte Sguanobonten aU gfifee. ^axtn 
enttoarf er ben gufe für eine ^]^otogenga^Iamj)e, toeld^en ^err 
©raf t). @in[iebel auf feinen ^üttentoerten in SDletaH au^fül^ren 
liefe, unb beffen 2lbbilbung auf ber üorl^ergel^enben ©eite bepnb:= 
lid^ ift 

SDert gufe btlben dbexmaU brei Sguanobonten; au^ il^ren t}er= 
fd^Iungenen ©d^meifen f^rofet breitl^eilig eine Stigmaria l^erbor, 
ba§ ift eine ^flanje ber ©teinfol^lenformation, \)on ber man 
glaubt, bafe fie ate SBurjelbitbung ju ben Stämmen t)on Sigillaria 
jober Lepidodendron gel^ört l^abe. ®ie Stigmaria umfafet jtoifd^en 
fid^ brei Slpmenien, ba^ finb Slautilu^arten ber Äol^lenperiobe, 
.unb nad^ oben entioidfeln fid^ auö il^r fjjiralförmig aufgerollte 
Slatttoebel, einen doppelten Äranj bilbenb aU aSdfi^ ber ©äule. 
2)iefe felbft befielet au§ bem ©tamm eine^ Lepidodendron acu- 
leatum, alfo einer ber l^äuflgften ©teinfol^Ienpflanjen mit fel^r 
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jierlid^en f^iralauffteigenben rl^omboibalen Slattnarbeti bebedt. 
Slm ©ipfel enttoidelt fid^ au^ bem ©tamm ober ber ©äule, bcn 
SanH)enauffafe unmittelbar tragenb, eine io)pptlk flrone t)on ab^ 
geftum^pften lanjettförmigen SSIättem, mie fie biefen bautnförtnu 
gen S^copobiaceen (nur ol^ne 3lbftumpfung) jugel^ören. Sielen« 
ü(|e Slätter umfd^lie^en an^ bid^t anliegenb bag untere @nbe 
be^ Stammet. 

©0 feigen toir benn l^ier eine jugleid^ Klnftlerifd^ gruppirte 
aSerbinbung mel^rerer üortoeltüd^er Organismen t)or un^, toeld^e 
alle ber ©teinfol^lenbilbungSjeit angel^ören, mit SluSnal^me ber 
©ibed^fen (Iguanodon), bie au^ einer ntuexn^ aber bod^ aud^ aus 
einer Äol^Ienformation l^errül^ren» S)aS 5ß^otogen, toeld^eS aus 
^ortüeltlid^en 5ßflanjenre^en gewonnen mirb, ftrömt ba gleid^fam 
au^ bereu ergänzten gormen l^eröor, um SKiHionen 3a^rc nad^ 
il&rer 2Bad^Stl^umS))eriobe unfere SRfid^te ju erleud^ten. 

S)iefe Äompofitionen mürben alfo bereits Jilaftifd^ auSgefül^rt, 
t}ielleid^t toirb einft aud^ baS 5ßortal für ein geologifd^eS SDhif^m 
nod^ irgenbipo in ©tein ober SKetatt bargefteCt, beffen auf bem 
a;itelblatte erfid^tlid^en ©nttourf toir gleid^faUS $errn ^rofeffor 
^eud^ler üerbanlen. 

S)aS ift ber aSerfud^ einer ©infül^rung üortoeltlid^er gormen 
in bie Slrd^iteltur. 

3tt)ei ©aurier als ©Mette betoad^en ben ©ngang, ein 3d^= 
tl^^ofauruS unb ein langl^alfiger 5ßlefiofauruS. hinter i^nen er=: 
lieben fid^ als fd^lanfe ©äulen brei ^au^t^flanienformen ber ©tein= 
füJ^lenjett: Sigillaria, Lepidodendron unb Calamites, toeld^e fld^ 
iuglei^ über i^ren Äapitdlen jur jierlid^en Saibung beS SogenS 
ioölben. Sie Äa^pitäle ber ©äulen befielen auS ÄoraHen, 2;rilo- 
biten unb Sluftern (Ostrea Marschii), ioä^renb Slmmoniten als 
Äonfolen t}on ben inneren ©äulen l^er^ortreten. 3m ©iebelfelb beS 
SogenS über ber SLl^ür ifl bie gegenwärtige ©d^ö^jfungSperiobe 
burd^ eine in garben auSjufül^renbe greSfe repräfentirt, toeld^e ben 
3Jtenfd^en umgeben öon gejä^mten Stl^ieren barfteCt als ^öd^fieS 
ber ©d^ö^fung. 3n ben beiben ©dfen über ben Sogen treten ©ee- 
fteme als SReliefS l^eröor. S)aS S3ogenfrieS jeigt unter jebem SSo^ 
gen einen fetten unb jtoifd^en jebem bie ©eftalt eines reftaurirten 
aSelemniten, auf ben edfpfeilern bagegen bie quaflenförmigen ftro« 
neu von ©ncriniten. S)aS ßauptgefimS loirb burd^ eine bid^t 
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gcbrängtc Steige 'oon 3focarbicn getragen. Stuf bemfclbcn fifecn 
bic ©felette jtüeicr gibed^fen bcr S(BieIbenformation (Iguanodon), 
über i^nen finb al^ SRelief^ bie ©lelettc ber Surabrad^en (Ptero- 
dactylus) eingefügt. 3tt>if<^^^ benfelben eine SRofette, beten 6en= 
trum ein toielftral^Iiger ©eefiem bilbet. 

3(1^ S;prbänber ftnb garrenlüebel benu|t; burd^ bie l^alb= 
geöffnete 5ßfortc erblidft man im 3nnern ba^ 6felett eine^^ 3Äe^ 
gatl^erium. 

3ft ba^ nun nid^t ein 5ßortal ipürbig .für tin geologifd^e^ 
2Rufeum, unb fo gefd^madfcott unb jierlid^ jugleid^, aU man nur 
immer toünfd^en !ann? — 3Kögen red^t aSiele eingel^en burd^ bicfe 
^Pforte, um jene uralte jinb bod^ frifd^e Slnregung unb SSelel^rung 
ju flnben für SBiffenfd^aft unb für Äunft! 
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